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1. IVADAS

Lietuvoje ir pasaulyje vis daugiau démesio skiriama maisto produkty kokybei ir dirvozemio
buklei, todél zemés iikio gamyba turi buti derinama su aplinkos, dirvozemio ir genetinés jvairovés
apsauga bei gerinimu. Lietuvoje zenkliai sumazéjus auginamy gyvuliy skaiciui, daugelis fikininky ir
zemés iikio bendroviy laukus émé tresti tik mineralinémis trgSomis, dél Siy priezas¢iy iskilo
dirvozemio degradacijos problema. Tokiame dirvozemyje émé mazéti humuso ir kity augalams
svarbiy maisto medziagy kiekis, mikrobiologinis aktyvumas, suprastéjo dirvozemio agregaty
struktiira, o dél kalcio ir magnio i§siplovimo, jie émé rag$téti (Banitiniené, Zékaite, 2007;
OzZeraitiené, JovaiSa, 2004; Teit, 1990). DirvoZzemio organiné medziaga Zenkliai jtakoja visus
ekosistemos procesus, nes organiniy medziagy mineralizacija ir imobilizacija dirvozemyje vyksta
pastoviai. Todél ekosistemose, veikiamose jvairiy antropogeniniy veiksniy, labai svarbu stabilizuoti
arba sumazinti organinés medziagos degradacija (OZeraitien¢, JovaiSa, 2004; Piaulokaité—
Motuziené, 2010; Post ir kt., 2001).

Augaly treSime svarbus vaidmuo organinéms tragSoms tenka ir Siandien, nes tai pagrindinés
priemonés, padedancios sudaryti geros kokybés humuso atsargas. Tr¢Simas méSlu yra svarbus,
siekiant padidinti Zemés tikio augaly derliy, o taip pat pagerinti dirvozemio fizikines bei chemines
savybes, vandens ir oro rezimg, netirpiy dirvozemio junginiy transformacija j lengvai
pasisavinamus (Ciuberkis, 2005). Tyrimais yra jrodyta, kad tre§imas méslu didina azoto ir anglies
susikaupimg dirvozemyje, o padidéjus mikroorganizmy aktyvumui ir dirvozemio organinés anglies
kiekiui, nustatyta teigiama jtaka dirvozemio agregaty stabilumui. MéSlo sudétyje dazniausiai yra
didesnis C:N santykis nei nattiraliai dirvozemyje (Arlauskiené, MaikSténiené, 2002; JanuSieneé,
2002; Teit, 1990). Ypa¢ gausu augalams bitiny maisto medziagy yra pauks¢iy mésle, kuris
turtingas azotu, fosforu, kaliu ir kitais augalams biitinais cheminiais elementais (Pleseviciené ir kt.,
1997; Tripolskaja, 2001). Méslo organinés medziagos yra daugumos dirvozemio mikroorganizmy
anglies ir energijos Saltinis, jos stimuliuoja saprofitiniy mikroorganizmy vystymasi ir tokiu biidu
sumazina patogeniniy mikroorganizmy kiekj (Arlauskiené, 1996; Tomcon u ap., 1982). Be to,
méslas pasizymi ir dirvoZzemj neutralizuojanciu poveikiu, sistemingai juo treSiant, sumaZzéja
dirvoZemio riig§tumas, padidéja dirvozemio sorbuojamoji geba (Pleseviciené ir kt., 1997; Repsiené,
2011; Tripolskaja, 2001).

Vis did¢janti dirvozemio degradacijos problema skatina naujai perziiiréti organiniy trasSy
taikymg zemés iikyje, tuo labiau, kad nepaliaujamai brangsta mineralinés trasos. Sios problemos
sprendimas visy pirma siejamas su dirvozemio praturtinimu humusu, tr¢Simui naudojant jvairig
organika. Be to, pastaruoju metu greta tradiciniy organiniy trgSy atsiranda naujy, tokiy kaip
granuliuotas jvairiy rasiy méslas bei Kkitos organinés kilmés traSos. Organiniy medziagy
granuliavimas ir jy naudojimas Zemés tikyje daZniau buvo taikomas ekologiniuose arba mazuose
tkiuose, taCiau jas galima taip pat sékmingai naudoti ir tradicingje zemdirbystéje Kartu su
mineralinémis tragSomis. Organiniy medziagy granuliavimas yra pakankamai sudétingas procesas, o
atskiroms organinéms medziagoms jis yra skirtingas. Svarbu, kad granulés bty stabilios, vienodos
formos bei tvirtumo, ir jas biity nesunku paskleisti su tragsy barstomaja.
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Pauks¢iy méslo granulés Lietuvoje tik pradedamos gaminti, todél Siuo klausimu yra
sukaupta mazai patirties. Tuo tarpu uzsienyje, ypac¢ Olandijoje bei Piety Europos Salyse, pauksciy
mésSlo granulés augaly treSimui sékmingai naudojamos jau daugiau kaip deSimtmetis. Taip
iSsprendziama nepanaudoto mésSlo problema paukstininkystés tkiuose, nes prie fermy esantys
laukai jau biina gausiau jtresti, todél tresti méSlu papildomai néra biitinybés. Stambiuose
paukstynuose susikaupusio méslo pertekliaus problema taip pat sprendziama gaminant kompostus.
Pastaruoju metu Lietuvoje, kai kuriuose fikiuose yra pradétas granuliuoti ir galvijy kraikinis méslas.
Naudojant $ias traSas, pirmieji tyrimai atlikti Aleksandro Stulginskio universiteto bandymy stotyje,
Su vasariniais kvieciais ir bulvémis parod¢, kad tai labai efektyvios tragsos, kuriy veikimas gali trukti
ne vienerius metus. LAMMC Vézaiciy filiale taip pat buvo atlikti tyrimai, siekiant jvertinti
granuliuoty organinés kilmés traSy, kuriy gamybai naudojamas galvijy méslas, dolomitmiléiai,
vienmeciy zoliy miSiniai ir kaulamil¢iai, veiksmingumas bulvéms ir morkoms, naudojant skirtingas
treSimo normas ir biidus.

Pauks¢iy méslo granuliy naudojimas yra saugesnis nei Sviezio, nes iSdZiovintas ir
perdirbtas méslas dazniausiai biina sterilus, jame nelieka pavojingy ligy sukéléjy. Be to, dziovintas
méslo granules yra patogiau transportuoti ir jterpti. Méslo granulés sé¢kmingai gali biiti naudojamos
ne tik augalininkystéje, bet darzoviy ir vaisiy auginimui. Be to, siekiant pagerinti augaly mityba
pradiniuose vegetacijos tarpsniuose ] organines trgSas jmaiSoma ir kompleksiniy mineraliniy trasy.
Visgi granuliuoto méslo naudojimas augalams tresti dar mazai tirtas. Svarbu yra jvertinti jvairiy i$
paukséiy ir galvijy méslo pagaminty organiniy trasy efektyvuma Zemés tikio augalams ir jy poveikj
dirvoZzemio agrocheminéms savybéms, efektyvuma palyginant ir su mineraliniy traSy poveikiu
augalams bei dirvoZzemiui.

Projekto tikslas — istirti granuliuoto méslo jtakg augalams ir dirvozemiui.
Numatomi spresti uzdaviniai:
1) Nustatyti jvairiy rasiy méslo granuliy cheming sudétj, fizikines savybes, maisto medziagy
atpalaidavimo kinetika.
2) Ivertinti jvairiy granuliuoto méslo trasy jtakg augalams ir jy kokybei.
3) Istirti granuliuoto méslo jtakg dirvozemio savybéms.
4) Apibendrinus tyrimy duomenis pateikti i§vadas ir rekomendacijas.

Rezultatai, kurie bus pasiekti jgyvendinus MTTV projekta. [vykdzius projekta, kurio
trukmé 2 metai (2015-2016 m.), bus nustatyta jvairiy rasiy méslo granuliy cheminé sudétis, jy
fizikinés savybés ir maisto medziagy atpalaidavimo kinetika. Susisteminus tyrimy duomenis ir
atlikus jy analize bus jvertinta granuliuoto méslo jtaka augalams ir jy kokybei bei dirvoZzemio
savybéms. Baigus tyrimus bus parengti moksliniai ir informaciniai straipsniai, rekomendacijos

tyrimy tematika.

Bandymy skaicius: 2 lauko bandymai.



2. TYRIMU METODIKA

2.1. Tyrimy objektas

Tyrimy objektas — tai jvairios kilmés granuliuotos organinés traSos: pauks¢iy méslo, organiniy
traSy, organiniy-mineraliniy traSy ir galvijy méslo granulés.

Tyrimuose naudoty organiniy trgSy cheminé sudétis:

Granuliuotame pauksciy mesie yra 3,44 % azoto (N), 2,27 % fosforo (P20s), 2,96 %, kalio
(K20). Tra8y pH 7,3 — neutrali ar labai silpnai Sarmiska, sausyjy medziagy kiekis — 82,75 %.
Granuliy dydis — 6 mm (UAB ,,Eco Unicum®).

Granuliuotoje organinéje trgsoje — 3,02 % azoto (N), 4,70 % fosforo (P20s), 4,59 %,
kalio (K20). TraSy pH 8,8 — sarmiska, sausyjy medziagy kiekis — 87,45 %. Granuliy dydis — 4 mm
(UAB ,,Eco humusas®).

Granuliuotose organinése-mineralinése trgsose — 2,46 % azoto (N), 3,50 % fosforo (P20s),
3,13 %, kalio (K20). Trasy pH 8,8 — Sarmiska, sausyjy medziagy kiekis — 82,37 %. Granuliy dydis
—4 mm (UAB ,,Eco humusas®).

Granulivotame galvijy mésle yra 2,30 % azoto (N), 1,25 % fosforo (P20s), 6,59 %, kalio
(K20). Trasy pH 9,3 — SarmiSka, sausyjy medziagy kiekis — 82,77 %. Granuliy dydis — 6 mm
(UAB ,,Laisva Linija‘®).

Mokslinio objekto taikymas: Zemés tkio augalai — vasariniai rapsai ir bulvés, taip pat
dirvozemis, kuriame augs $ie augalai.

Tyrimams pasirinkta vasariniy rapsy ‘Mosaik ‘ veislé, kuri sukurta Svedijoje ("Lantménnen
SW Seed"). Vidutinis sékly derlius yra 3,18 t hal, didziausias — 4,83 t ha (2009 m. Kauno AVT
stotis). Séklos — vidutinio stambumo, 1000-¢io jy vidutinis svoris — 3,8 g. Augaly vidutinis aukstis —
122 cm. Veislés atsparumas iSgulimui jvertintas 8,6 balo, o atsparumas s¢kly iSbyréjimui 1§ ankStary
— 9 balais. Vegetacijos trukmé — vidutiniskai 105 dienos po jy sékly sudygimo. Séklose nustatytas
vidutinis riebaly kiekis sudaré 47,9 % ir baltymy — 27,5 %. Pagal eruko rtgsties ir gliukozinolaty
kiekj séklose ,,Mosaik™ veislé priskiriama maistiniam 00 rapsy veisliy tipui (0—2 % eruko rugsties ir
iki 20 umol g gliukozinolaty). Sios veislés augalai labiausiai pazeidziami juodosios démétligés
(pazeidimy laipsnis buvo 5-10 proc.), kity ligy pazeidimai — labai nezym{s.

Tyrimai atlikti auginant Vineta“ veislés bulves. Si veisle sukurta Vokietijoje (Europlant
Pflanzenzucht GmbH.). Tai — ankstyva, maistinés paskirties bulviy veislé. Gumbai apvaliai ovalis,
stambiis, vidutinio gilumo akutémis. Luobel¢ ir minkStimas gelsvi. Bulviy derlius — gausus,
vidutinis krakmolo kiekis gumbuose — 16 %, vidutinis sausy medziagy kiekis — 22-24 %. Sios
veislés bulvés maziau reiklios dirvai ir drégmei, ypaC atsparios sausrai, neimlios ligoms ir
kenkéjams. Augalai atspariis véziui, bulviniams nematodams (Rol), virusams A ir Y ir lapy
susisukimo virusui, juodajai kojelei, o fitoftorozei — vir§ vidutinio atsparumo. Nepakenéia azoto
pertekliaus, dél kurio pristabdomas gumby brendimas ir susilpninamos sandéliavimo savybés.
Gumbai geros prekinés iSvaizdos, atsparlis mechaniniams pazeidimams, pasizymi geromis
sandéliavimo savybémis, ilgas ramybés periodas. Tinkamos auginti ekologiniuose iikiuose. Sios
veislés bulvés jvairiomis kintamomis auginimo sglygomis duoda pastovy vidutinj derliy.



2.2. Tyrimy vieta ir dirvoZemis

Tyrimy vieta: 2015 m. lauko bandymai vykdyti Lietuvos agrariniy ir misky mokslo centro
Elmininky bandymy stoties laukuose (Anyksciy r., Ryty Lietuva).

Dirvozemis — giliau gléjiskas paprastasis iSplautzemis — IDp-g0 (Bathihypogleyi-Haplic
Luvisol — LVh-gld-w), granuliometriné sudétis — priesmélis ant lengvo priemolio. DirvoZzemis —
stipriai arba vidutiniSkai rtgStus, mazai arba vidutiniskai humusingas, jame judriojo fosforo ir kalio
buvo vidutiniai Kiekiai, mineralinio azoto — mazi ir vidutiniai kiekiai. Dirvozemio agrocheminiai
rodikliai pateikti 2.2.1 lenteléje.

2.2.1 lentelé. Dirvozemio agrocheminé charakteristika (LAMMC Elmininky Bandymy stotis)

. P20s | K20 Nimin, kg ha™
Augala H Humusas %
ugalai PHker umusas 7o mg kg™ 0-30cm | 31-60cm | 0-60 cm
V?Z";f;;‘i'a' 4546 1,8-2,2 157-180 | 115-131 | 51,5-83,4 | 30,9-48,5 | 42,6-64,4
Bulves 4,850 1,8-2,0 120-138 | 117-133 | 47,4-67,2 | 31,8-58,1 | 39,2-61,3

2.3. Bandymo schema

Vasariniai rapsai ir bulvés jvairiy rasiy granuliuotomis organinémis tragSomis buvo trgsti pagal
Sias schemas:

Tyrimy schema vasariniams rapsams

ocoakrwnE

Kontrolé (be traSy NoPoKo)

Mineraliniy trasy fonas (N7oP20Kso)

Fonas + 2 t ha® granuliuoto pauks¢iy méslo

Fonas + 2 t ha! granuliuoty organiniy trasy

Fonas + 2 t ha® granuliuoty organiniy-mineraliniy trasy
Fonas + 2 t ha? galvijy méslo granuliy

Tyrimy schema bulvéms

ogakrwdE

Kontrolé (be trasy NoPoKo)

Mineraliniy trady fonas (N7oP20K120)

Fonas + 2 t ha granuliuoto pauks¢iy méslo

Fonas + 2 t ha® granuliuoty organiniy trasy

Fonas + 2 t ha! granuliuoty organiniy-mineraliniy trasy
Fonas + 2 t ha® galvijy méslo granuliy

Tyrimy schemos detalés: Vasariniai rapsai 2, 3, 4, 5 ir 6-ame bandymo variantuose buvo
patrgSti mineraliniy trasy N7oP20Ksp norma (foninis lygis), o bulvés atitinkamai — N7oP20K120 norma
(foninis lygis). Visos organinés ir mineralinés trasos jterptos pavasarij, pries vasariniy rapsy s¢ja bei

bulviy sodinima. Su jvairios kilmés granuliuotomis organinémis tragSomis ] dirvozem] inesti

pagrindiniy maisto medziagy kiekiai (kg ha™ veikligja medZiaga) pateikti 2.3.1. lenteléje.




2.3.1 lentelé. Maisto medziagy kickiai jneSti | dirvoZzemj su 2 tonomis jvairios kilmés

granuliuotomis organinémis trag§omis

Augaly GralvrlL.JIiuo‘tijls Granuliuotril organiné G;fg:;;ﬁgz?s Granuliuf):[as galvijy
ma}i.sto pauksciy méslas traSa mineralinés tragos méslas
medZziagos kg hatv. m,
Azotas 69 60 49 46
Fosforas 45 94 70 25
Kalis 59 92 63 132

Bandymy laukeliy dydis ir skaicius: vasariniams rapsams bendras laukelio dydis —
30 (3x10) m?, o apskaitinis — 22 (2,2x8) m?; bulvéms — 56 (10x5,6) m? ir 37,8 (9x4,2) m2.
Kiekvienas bandymo variantas turéjo keturis pakartojimus, todél kiekviename bandyme buvo po 24

laukelius.

2.4. Tiriamy augaly auginimo agrotechnika

Auginti ,Mosaik® veislés vasariniai rapsai ir ,Vineta® veislés bulvés. Vasariniai rapsai

bandymuose buvo paséti geguzés I-3ji deSimtadienj (geguzés 5 d.), bulvés sodintos geguzés 11-3ji

desimtadienj (geguzés 20 d.). PrieSsélis tiek vasariniams rapsams, tiek bulvéms — vasariniai

kvie€iai. Vasariniai rapsai nukulti rugséjo 15 d., bulvés nukastos — rugséjo 29 d. Auginamiems

zemés tkio augalams Zemés dirbimas, jy séja, pas¢liy priezitira ir augaly apsaugos priemoniy
parinkimas buvo atliekamas pagal LAMMC Zemdirbystés instituto rekomendacijas. Lauko darbai
vasariniy rapsy ir bulviy paséliuose pateikti 2.4.1 ir 2.4.2 lentelése.

2.4.1 lentelé. Lauko ir paséliy priezitros darbai vasariniy rapsy pasélyje

Data Atlikti darbai Data Atlikti darbai
Priessélis Vasariniai kvieciai 2015-05-20 Fiksuotas pilnas sudygimas

2014-10-12 | Rudeninis arimas 2015-05-20 Purksta insekticidu “Wizard
0,051 hat

2015-04-30 | I -g karta kultivuota dirva 2015-06-03 Purksta insekticidu “Wizard
0,05 I ha*+ boru 0,5 kg ha*

2015-05-05 | ll-g kartg kultivuota dirva 2015-06-09 Purksta insekticidu “BISCAYA”
0,3 I ha+ boru 0,6 kg ha!

2015-05-05 | Paimti dirvoZemio éminiai 2015-06-18 Insekticidu “Proteus™ 0,72 1 ha'+
boru 1,0 kg hat

2015-05-05 | Isbertos traSos pagal schema 2015-09-15 Nukultas derlius

2015-05-05 | Paséti vasariniai rapsai 2015-09-15 Paimti dirvozemio éminiai

2015-05-14 | Purksta herbicidu “Sultan”

1,6 | hat




2.4.2 lentelé. Lauko ir pase¢liy priezitiros darbai bulviy pasélyje

Data Atlikti darbai Data Atlikti darbai
Priessélis Vasariniai kvieCiai 2015-06-02 | Fiksuota sudygimo pradzia
2014-10-12 | Rudeninis arimas 2015-06-08 | Fiksuotas pilnas sudygimas
2015-04-30 | I - kartg kultivuota dirva 2015-06-26 | Purksta herbicidu “Titus” 25 DF
0,05 kg ha*
2015-05-05 | ll-g kartg kultivuota dirva 2015-06-29 | l-as purskimas nuo maro fungicidu
“Infinito” 1,4 | ha
2015-05-05 | Paimti dirvozemio éminiai 2015-07-08 | ll-as purskimas fungicidu
“Infinito”1,4 | ha*+ insekticidu
“Aktara ” 80 g ha
2015-05-05 | Isbertos traSos pagal schema 2015-07-21 I11-as purskimas nuo maro fungicidu
“Infinito” 1,6 | ha
2015-05-11 | dirva su frezuota 2015-08-03 | IV-as purSkimas fungicidu
“Ranman” 0,5 | ha!
2015-05-11 | padarytos vagos 2015-08-11 | V-as purSkimas fungicidu “Ranman”
0,51 hat
2015-05-12 | pasodintos bulvés “Vineta” 2015-09-29 | Nukastas derlius
2015-05-19 | I-g kartg kauptos — akétos bulvés 2015-09-29 | Paimti dirvoZemio éminiai
2015-05-30 | Il-3 kartg kauptos — akétos bulvés

2.5. Meteorologinés salygos

Lauko augaly vegetacijai meteorologinés salygos yra pagrindinis veiksnys, lemiantis sékly
dygima, augaly augima, vystymasi ir brendimg. Teigiama, kad vegetacijos periodo orai gali lemti
nuo 44 iki 55 % derliaus svyravimo amplitudés. Augaly derlingumo, taip pat ir cheminés sudéties
svyravimams didziausig jtaka turi Silumos ir drégmés rezimai (Daniel, Triboi, 2000; Janusauskaité,
Sidlauskas, 2004; Lazauskas ir kt., 2005).

Tyrimy laikotarpio agrometeorologinés salygos pateiktos pagal duomenis, registruotus
Elmininky meteorologingje aikstel¢je (2.5.1 ir 2.5.2 lentelés). Augaly vegetacijos periody
drékinimo salygoms apibiidinti naudotas hidroterminis koeficientas (HTK) pagal G. Selianinova,
kuris apskaiciuotas pagal formule:

HTK = H/ (0,1*XT), (2.1)
kai H — krituliai per analizuojama laikotarpj, mm,;
YT — paros vidutinés oro temperatiiros, didesnés uz 10 C, suma per tg patj laikotarpj,
sumazinta 10 karty (prilyginama garingumui — apibiidina garavimo salygas).

Vegetacijos laikotarpiai pagal HTK dydzius skirstomi: HTK<0,3 — labai sausi (derlius gali
sumazéti daugiau kaip 50 %); 0,4-0,5 — sausi (derlius gali sumazéti iki 50 %); 0,6-0,7 — sausringi;
0,8-1,0 — nepakankamai drégni; 1,0-1,5 — pakankamo drégnumo; 1,6—-1,9 — drégni; >2,0 — drégmés
perteklius (Bukantis, Rimkus, 1997; Bukantis, 2001).

Augaly vegetacijos pradzioje geguzés ménesio vidutiné oro temperatiira sieké 13,2 °C
(2.5.1 lentel¢), o iskritgs krituliy kiekis sudaré 50,5 mm (t.y. 12,3 mm daugiau nei daugiametis
vidurkis), todél rapsy sékloms ir bulviy daigams dygti meteorologinés salygos nebuvo labai
palankios dél per didelés drégmés kiekio dirvoje (2.5.2 lentel¢). Tai itin aktualu bulvéms, nes jos
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yra labai jautrios drégmés pertekliui nuo pasodinimo iki butonizacijos pradzios. Birzelio vidutiné
ménesio oro temperatiira buvo tik 0,2°C aukstesné uz daugiametg, o krituliy iskrito net 50,6 mm
maziau, lyginant su daugiameciu vidurkiu. Todél drégmés trukumas galéjo neigiamai jtakoti
pirminius vasariniy rapsy ir bulviy augimo bei vystymosi etapus, nors dirvoje ir buvo sukauptos
nemenkos drégmés atsargos. Liepos ménesio vidutiné paros oro temperatiira buvo kiek aukstesné
(0,7 °C) uz viduting daugiamete, 0 krituliy, kaip ir praé¢jusj ménesj, iSkrito 27,6 mm maziau uz
daugiamet] vidurkj, todél formuojantis rapsy sékloms ir bulvéms zydint galéjo biiti juntamas
drégmés trikumas.

Pastaruoju metu dél Siltéjancio klimato vis dazniau pasitaiko ilgesnés sausros pavasario
pabaigoje — vasaros viduryje. Visa tai ne tik sustabdo zemés tkio augaly derlingumo nuosaiky
didéjima, bet kai kuriais atvejais net sumazina. Sausus ir kar§tus rugpjii¢io ménesio pirmojo ir
tre¢iojo deSimtadienio orus lémé anticiklonas. Ménesio vidutiné temperatira buvo 3,1°C aukStesné
nei vidutiné daugiameté, o iskritusiy krituliy kiekis sudaré vos penktadalj (19,8 %) vidutinio
daugiamecio vidurkio. Todél vyravusios aukstos temperatiiros ir krituliy trilkumas sudaré palankias
salygas sausrai vystytis ir neigiamai jtakojo augaly derliaus formavimosi procesus. Rugséjo ménesis
buvo siltas ir lietingas, o tai kiek apsunkimo derliaus nuémima. Ménesio vidutiné oro temperatiira
buvo 1,5°C aukstesné uz daugiamete, o iSkrites krituliy kiekis — 61,2 mm (t. y. 5,7 mm daugiau nei
daugiametis vidurkis).

2.5.1 lentelé. Vidutiné oro temperatira tyrimy laikotarpiu (Elmininky agrometeorologinés
aikstelés duomenys, 2015 m.)

Vidutiné oro temperatiira, °C Vidutiné daugiameté
Meénesiais Desimtadieniais . oro temperattra
| T m Menesio 1947-2015 m.

Geguzé 12,8 12,1 14,8 13,3 12,1
Birzelis 17,2 17,2 14,8 16,4 16,2
Liepa 20,1 16,8 17,7 18,2 17,5
Rugpjtis 22,6 16,8 18,6 19,3 16,2
Rugséjis 13,1 15,1 11,8 13,3 11,8

2.5.2 lentelé. Krituliy kiekio pasiskirtymas tyrimy laikotarpiu (Elmininky agrometeorologinés
aikStelés duomenys, 2015 m.)

Krituliai, mm Vidutiné Dieny skaicius su
L = . daugiameté =L S
Meénesiais Desimtadieniais suma per Kritul] krituliais (1 mm
L ituliy norma ir daugiau)
l I I ménesj 1947-2015 m. 9
Geguzé 20,8 15,8 13,9 50,5 38,2 12
Birzelis 1,2 1,1 3,2 55 56,1 3
Liepa 13,3 24,6 35 414 69,0 10
Rugpjttis 10,4 2 2,1 14,5 73,0
Rugséjis 32,6 15,9 12,7 61,2 55,5 9
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Per S vegetacijos laikotarp; (geguzés —rugséjo mén.) aktyviyjy temperatiry suma
(ATS>10°C) sudaré 2457,0 °C, krituliy igkrito 173,1 mm. Apskaiciuotas hidroterminis koeficientas
rodo, kad 2015 m. geguzé buvo pakankamo drégnumo (HTK=1,39), birzelis — labai sausas
(HTK=0,11), liepa — sausringa (HTK=0,77), rugpjitis — labai sausas (HTK=0,23), o rugséjis —
pakankamo drégnumo (HTK=1,51) (2.5.1 pav.). Viso vegetacijos periodo HTK sieké 0,81
(nepakankamai drégni metai).

3.0 4

01 degimtadienis

BT desimtadienis

HTK
?

BIIT desumtadienis

1.0 - Biménesio

Geouzé Burzelis  Liepa Rugpjutis Rugséjis

2.5.1 pav. Hidroterminis koeficientas augaly vegetacijos metu (Elmininky agrometeo-
rologinés aikstelés duomenys, 2015 m.)

2.6. Tyrimy ir analiziy metodai

Dirvozemio éminiai bendrai agrocheminei charakteristikai nustatyti imti i§ 0-20 cm
sluoksnio, o mineraliniam azotui — i§ 0-60 cm (0-30 ir 31-60 cm sluoksniy). Vienas éminys
sudarytas i§ 10-15 grazto diiriy, einant jstrizai laukelio.

Dirvozemio 0-20 cm sluoksnyje buvo nustatyta pH, organiné anglis (Corg.), judrusis fosforas
(P20s) ir judrusis kalis (K20). Dirvozemio éminiai imti i§ kiekvieno varianto dviejy pakartojimy,
kiekvienais metais pavasarj, prie$ trgsy iSbérima, ir rudenj, nuémus derliy. DirvoZzemio 0—60 cm (0—
30 ir 3060 cm) sluoksnyje buvo nustatyta mineralinis azotas (Nmin). Eminiai imti i§ kiekvieno
varianto dviejy apjungty pakartojimy kiekvienais metais pavasarj, prie$ trasy iSbérima, ir rudenj,
nuémus derliy.

DirvoZemyje cheminés analizés atliktos pagal Siuos metodus:

o pH — potenciometriniu metodu 1N KCl iStraukoje;

e  judrieji fosforas ir kalis — Egnerio-Rimo-Domingo (A-L);

o mineralinis azotas (N-NO3z+N-NH4) — 1N KCl istraukoje, kolorimetriskai,
. organin¢ anglis — Hereaus aparatu.

Augaly derlius nustatytas svérimo budu. Vasariniy rapsy séklos ir kiilenos i§ kiekvieno
laukelio pasverti atskirai, nustatytas jy drégnis bei priemaisy kiekis, paimti gridy méginiai (1-2 Kg)
kokybés rodikliams ir 1000-¢io sékly masei nustatyti. Vasariniy rapsy sékly derlius perskaiciuotas
prie 9 % drégmés absoliuciai $varios sékly masés. Bulvés nukastos visiskai subrendus gumbams,
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surinktos rankomis, pasveriant kiekvieno laukelio derliy. Nustacius gumby Svarumg, bulviy derlius
perskaiciuotas, esant 100 % jy Svarumui.

Produkcijos kokybés analizéms vasariniy rapsy ir bulviy meéginiai paimti i§ antrojo ir
ketvirtojo bandymy pakartojimy, atskiry rodikliy analiziy svyravimai pateikti vidutiniu kvadratiniu
nuokrypiu. Vasariniy rapsy séklose nustatyta zali riebalai, zali baltymai ir gliukozinolatai; bulviy
gumbuose — krakmolas ir nitratai. Vasariniy rapsy 1000-¢io sékly masé suskaiCiuota pasvérus
Svarias ir mechaniskai nepazeistas séklas. Taip pat atlikta bulviy gumby pasiskirstymo pagal jy
stambuma % (<40 g, 40—80 g ir > 80 g) analizé.

Augaly produkcijos kokybés cheminés analizes atliktos pagal Siuos metodus:

e rapsy séklose: bendras azoto kiekis — pagal Kjeldalio metoda; Zzali baltymai
apskaiCiuoti bendrg azoto kiekj dauginant i§ koeficiento 6,25; zali riebalai — Soksleto
aparatu pagal direktyva 71/393/EEB; gliukozinolatai — kolorimetriniu metodu;

o bulviy gumbuose: krakmolas — lyginamuoju svorio metodu Parovo svarstyklémis, pagal
direktyva 72/199/EEB; nitratai — jonometriniu metodu, pagal standarta LST EN
12074:2001.

Tyrimy duomenys jvertinti dispersinés analizés metodu (ANOVA), naudojant programinj
paketa SELEKCIJA (Tarakanovas, 2002), taip pat apdoroti koreliacinés-regresinés analizés
metodais. Augaly derliaus jvertinimui naudota vieno veiksnio duomeny dispersiné analizé, o
skirtumai tarp kontrolés, foninio tresimo ir trgSimo granuliuotomis organinémis tragSomis varianty
jvertinti maziausia esminio skirtumo riba (Ros). RySio tarp kintamyjy stiprumui ir pobudziui
nustatyti atlikta koreliaciné-regresiné duomeny analizé (Tarakanovas, Raudonius, 2003).
Koreliacijos koeficientams ir santykiams nusakyti bei rySiui tarp tiriamy rodikliui atvaizduoti,
naudotasi programos STATISTICA moduliu General Linear models. Darbe naudoti simboliai: ** ir *
zyméjimai reisSkia: statistiSkai patikima, esant atitinkamai 99 ir 95 % tikimybés lygiui; Ros —
patikimo skirtumo riba, esant 95 % tikimybés lygiui, Ro1 — patikimo skirtumo riba, esant 99 %
tikimybés lygiui.

Mokslinés literatiiros ir kity Saltiniy analizé bus atlieckama visg projekto vykdymo laikotarpj
(2015-2016 m.), siekiant teoriniais teiginiais pagrjsti granuliuoto méslo poveikj augalams ir
dirvoZemiui.

Projekto metu (2016 m. Il etapo pabaigoje) bus publikuoti 2 straipsniai mokslingje/
informacinéje spaudoje, taip pat bus parengtos treSimo, granuliuotomis organinémis tragSomis,
rekomendacijos. Rezultatai bus pristatyti Zemés tkio ministerijoje ir Zemés tikio parodoje ,,Ka
pasési 2016 ir kt. renginiuose (konferencijos, seminarai ir kt.). Rezultatai bus publikuoti
internetiniuose tinklalapiuose www.zum.It., www.lammec.It., www.agrolab.lt.
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Projekto vykdymo planas

MTTYV projekto

MTTYV projekto etapo trumpas

vasariniai rapsais ir bulvémis
iSbandant  granuliuotas méslo
tragSas. Bus atlikti granuliuoto
méslo trasy ir dirvoZzemio tyrimai.
Iki  2016-11-10 dienos bus

parengta ataskaita uz du metus.

ﬁrl.. et"’?p‘? ApERas, kol numatomi gl 1:2;1;%?11;50 (vardas, \pg\i/(:rilitgzl., el. p.)
pavadinimas darbai
1. | etapas, 2015 m. | Bus atlikti lauko bandymai su | 2015-11-10 | Dr. Romas Mazeika,
vasariniai rapsais ir bulvémis 8 37311513, el. p.
iSbandant  granuliuotas méslo mazeika@agrolab.lt
trgSas. Bus atlikti granuliuoto Dr. Jonas Arbacauskas,
méslo trasy ir dirvoZzemio tyrimai. 837311684, el. p.
Iki  2015-11-10 dienos bus bandymai@agrolab.lt
parengta tarpiné ataskaita. Dr. Sariinas Antanaitis,
837311520, el. p.
analize@agrolab.lt
Prof. habil. dr. Gediminas
Staugaitis,
J. m. d. leva Narutyté, tel.
8 37312525, el. p.
konsultancijos@agrolab.lt
2. Il etapas, 2016 m. | Bus atlikti lauko bandymai su | 2016-11-10 | Dr. Romas Mazeika,

8 37311513, el. p.
mazeika@agrolab.lt

Dr. Jonas Arbacauskas,
837311684, el. p.
bandymai@agrolab.lt

Dr. Sarinas Antanaitis,

8 37311520, el. p.
analize@agrolab.lt

Prof. habil. dr. Gediminas
Staugaitis,

J. m. d. leva Narutyte,

8 37312525, el. p.
konsultancijos@agrolab.lt
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3. TYRIMU REZULTATAI

3.1. Ivairiy rasiy méslo granuliy sudétis

Meéslo granuliy fizinés savybés ir cheminé sudétis priklauso ne tik nuo jo rasSies, bet ir
perdirbimo technologijy bei technologinio proceso rézimy. Kiekvienas granuliuoto méslo
gamintojas saugo savo technologines paslaptis ir informacijos apie gamybos procesg neteikia. Todél
Sioje tyrimy studijoje iSvesti grieztas priklausomybes granuliuoty produkty sudéties ir savybiy nuo
méslo rusies néra galimybes, bet gauti cheminés analizés duomenys leidzia apibudinti Sias traSas
tiek cheminés sudéties atzvilgiu. 3.1.1 lenteléje pateikti granuliuoty traSy analizés duomenys rodo,
kad tragSoms biuidinga neutrali ir Sarminé terpé, tad tikétina, kad riigS¢iose dirvose Sios trasos veiks
neutralizuojanéiai tai yra mazins jy rigstuma. Siy tra$y sausy medZiagy koncentracija yra keturis
kartus didesné palyginus su miSraus gyvuliy kraikinio mésSlo sausy medziagy koncentracija
(22,2 %).

Visy naudoty granuliuoty organiniy tragSy forma yra pana$i. Tai — cilindro formos dalelés,
besiskirian¢ios diametru ir ilgiu. TraSy be mineraliniy priedy diametras yra apie 6 mm, 0 sSu
mineraliniais priedais mazesnis — 4 mm. Trady piltinis tankis svyruoja ribose nuo 660 iki 780 g I
arba kg m3. Sios granuliuotos trgos yra Zymiai lengvesnés uz mineralines trasas, todél naudojant
iScetrinius diskinius traSy barstytuvus jy sklaidos plotas bus mazesnis.

Trasos skiriasi organinés medziagos koncentracija, nes granuliuotose organinése ir
organinése-mineralinése dar esama mineraliniy medziagy, kurios padidina bendrojo fosforo ir kalio

koncentracija.

3.1.1 lentelé. lvairiy granuliuoty organiniy traSy pagrindiniy maisto medziagy koncentracija
sausoje ir nattiralioje medziagoje

LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2015

. . Granuliuotos .

. Granuliuotas Granuliuota . Granuliuotas

Tyrimy parametras pauksciy méslas organiné trasa organines- galvijy méslas
mineralinés traSos

pH 7,3 8,8 8,8 9,3
Sausa medziaga % 82,75 87,45 82,37 82,77
Sausoje medZiagoje:
Organiné medZziaga % 79,42 40,30 32,57 61,06
Bendras azotas ( N) % 4,16 3,45 2,99 2,78
Bendras fosforas (P.Os) % 2,75 5,37 4,25 1,51
Bendras kalis (K»0) % 3,58 5,25 3,80 7,96
Natiiralioje medziagoje:
Organiné medZiaga % 65,72 35,24 26,82 50,53
Bendras azotas ( N) % 3,44 3,02 2,46 2,30
Bendras fosforas (P.0s) % 2,27 4,70 3,50 1,25
Bendras kalis (K.0) % 2,96 4,59 3,13 6,59

Trasose esanti bendrojo azoto koncentracija 23—34 kg N t* natiiralaus drégnio trasos, gali biiti

nepakankama intensyviam augaly augimui, esant mazoms 1 t ha tre§imo normoms. Todél lauko
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bandymams buvo pasirinkta 2 tha' tre§imo norma. Esant tokiai tre§imo normai, dirvozemis
reikSmingai papildomas organine medziaga, jos jneSama j hektarg nuo 500 iki 1300 kg. Fosforo ir
kalio jneSami kiekiai daugeliu atvejy didesni negu 60 kg ha™! veikliosios medziagos, todél turéty
pakakti zemés tikio augaly augimui bei likti atsarga dirvoZzemyje po pirmyjy vegetacijos mety.

Labai svarbu, kad naujosios trgSos — granuliuotas méslas turéty kuo maziau kenksmingy
priemaiSy: sunkiyjy metaly, patvariy organiniy junginiy, pesticidy likuc¢iy. Yra Zinoma, kad méslo
tarSa patvariais organiniais junginiais, kurie dazniausia yra pramoniniy procesy bei naftos ir kieto
kuro deginimo tersalai, labai mazai tikétina. Taciau tyrimy biudzeto galimybés mums neleido atlikti
brangiy chromatografiniy analiziy §iems produktams. Siame tyrimy etape atlikome sunkiyjy metaly
tyrimus jvairiy granuliuoty organiniy trasy sudétyje.

3.1.2 lenteléje pateikti granuliuoty organiniy traSy tarSos sunkiaisiais metalais duomenys
leidzia teigti, kad ji nekelia grésmés aplinkai ir yra maza. Granuliuoti méslai turi foninj kiekj
(<1 mg kg?) toksisky metaly: kadmio, arseno, gyvsidabrio, bei mazas koncentracijas (<10 mg kg?)
kenksmingy metaly: $vino, nikelio, chromo. Granuliuotame mésle su priedais — granuliuotose
organinése-mineralinése trasose aptinkamos truputj didesnés sunkiyjy metaly koncentracijos, taciau
jos nevirsija 50 mg kg™ leistinos ribos.

3.1.2 lentelé. Ivairiy granuliuoty organiniy trasy tarSa sunkiais metalais

LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2015

Granuliuotos

Granuliuotas Granuliuota . Granuliuotas
Sunkieji metalai pauks¢iy méslas | organiné tragSa | orgamines- galvijy méslas
mineralinés traSos
mg kg?

Kadmis (Cd) 0,14 1,36 0,30 0,16
Arsenas (As) 0,10 0,54 1,12 0,28
Chromas (Cr) 6,10 15,6 22,1 3,90
Nikelis (Ni) 9,37 5,93 7,53 2,73
Svinas (Pb) <25 4,6 10,3 <2,5
Gyvsidabris (Hg) 0,000 0,000 0,000 0,000
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3.2. Ivairiy granuliuoty organiniy trasy jtaka Zemés iikio augaly derliui ir kokybei

Augaly derlius glaudziai susietas su vegetacijos periodo meteorologinémis sglygomis,
dirvoZzemio savybémis, paséliy prieziiira ir mityba. Kuo dirvoZzemyje maziau humuso, tuo augaly
derlius labiau priklauso nuo gamtiniy salygy — sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvos
drégnesniais metais labiau supuola, lengvuose dirvozemiuose sausais metais greiCiau pritriiksta
drégmés. Siekiant gausaus ir geros kokybés derliaus bei norint palaikyti potencialy dirvoZemio
naSumg, svarbu nuolat dirvozemio atsargas papildyti organinémis medziagomis.

Vasariniai rapsai. Rapsai pasizymi labai dideliu maisto medziagy poreikiu, neretai daug
didesniu negu jy gali biiti dirvozemiuose, todé¢l tik tinkamai parenkant ir naudojant tragSas galima
uZauginti optimaly derliy (Shpaar ir kt., 1999; Sidlauskas, 2000). Be pagrindiniy maisto medziagy,
vasariniai rapsai labai reiklts ir mikroelementams (Grzebiszet al., 2010).

Ivertinus skirtingy rasiy granuliuoty organiniy trasy jtaka vasariniams rapsams, nustatyta, kad
visos minétos trgSos esmingai didino sékly derliy, palyginus tiek su kontroliniu laukeliu (be trasy),
tiek su foniniu treSimu (N70P20Kso) (3.2.1 lentelé). Sékly derlius zenkliai padidéjo jterpus pauksciy
méslo granuliy: derliaus priedas, lyginant su foniniu tre§imu, sudaré 0,74 t ha, o su netrestais
rapsais — beveik du kartus — 1,43 t ha. Tiek granuliuoty organiniy, tick granuliuoty organiniy-
mineraliniy traSy poveikis rapsy sékly derliui buvo vienodas ir lyginant su foniniu tresimu padidéjo
0,35 t hal. Tresimas galvijy méslo granulémis vasariniy rapsy sékly derliaus, lyginat su foniniu
treSimu, statistiSkai patikimai nedidino, taciau lyginant su netrgStais augalais — padidéjimas buvo

esminis, kaip ir treSiant kitomis granuliuotomis organinémis tragSomis.

3.2.1 lentelé. Ivairiy granuliuoty organiniy trasy jtaka vasariniy rapsy sékly derliui
Elmininky bandymy stotis, 2015

Derliaus padidéjimas (+/ -), t ha?
illrI Vet Sékl‘? h(?{lius, Iggi?glr:at (%Je lyginant su fonu
traSy)
1 | Kontrolé (be traSy NoPoKo) 0,61 - -
2 | Mineraliniy trasy fonas (F) (N70P20Kso) 1,29 +0,69 -
3 | F+2tha! granuliuoto pauks¢iy méslo 2,03 +1,43 +0,74
4 F + 2 t ha? granuliuoty organiniy trasy 1,64 +1,04 +0,35
5 Ea;qZ t ha™ granuliuoty organiniy-mineraliniy 1,64 +1.03 +0.35
6 | F+2tha? granuliuoto galvijy méslo 1,51 +0,91 +0,22
Ros 0,24 0,23
Ro1 0,33 0,32
SX % 4,46 4,72

Vasariniy rapsy kiileny derliy esmingai didino visos naudotos granuliuotos organing€s trgSos.

Efektyviausios kiileny derliui, prieSingai nei sékly, buvo galvijy méslo granulés (3.2.2 lentelé). Dél

$iy trady jtakos derliaus priedas, lyginant su foniniu tresimu, padidéjo 0,84 t ha. Kiek maZesni,
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taCiau taip pat statistiSkai patikimi priedai gauti rapsus tresiant tiek granuliuotomis organinémis,
tiek organinémis-mineralinémis traSomis: atitinkamai 0,55 ir 0,43 t ha. Granuliuoto pauki¢iy

méslo trasos buvo maziausiai efektyvios: kiileny derliaus priedas sieké 0,32 t ha™.

3.2.2 lentelé. Jvairiy granuliuoty organiniy traSy jtaka vasariniy rapsy kileny derliui
Elmininky bandymy stotis, 2015

' Kileny Derh_aus padidéjimas (+/ -), t ha
Eil. S ; lyginant su
Variantai derlius, .
Nr. t hatt kontrole (be lyginant su fonu
trasy)
1 Kontrolé (be trasy NoPoKo) 1,95 - -
2 Mineraliniy tragSy fonas (F) (NzoP20Kso) 2,23 +0,28 -
3 F + 2t ha? granuliuoto pauk3¢iy méslo 2,55 +0,59 +0,32
4 F + 2t ha? granuliuoty organiniy trasy 2,77 +0,82 +0,55
I . —— —
5 F -t 2 t ha™ granuliuoty organiniy-mineraliniy 2.66 +0.71 40,43
trasy
6 | F+2tha?! granuliuoto galvijy méslo 3,07 +1,12 +0,84
Ros 0,38 0,39
Roz 0,52 0,55
SX % 4,91 4,76

Rapsy derlingumas priklauso tiek nuo produktyvumo elementy iSsivystymo, tiek nuo jy
sunykimo procesy Vegetacijos metu. 1000-¢io sékly masé yra véliausiai susiformuojantis derliaus
struktiiros elementas, kuris Zenkliai priklauso nuo agrometeorologiniy salygy, vyravusiy rapsy
vegetacijos metu, ir treSimo, ypac¢ azoto trgSomis.

Tyrimy metais vasariniai rapsai subrandino gana stambias sé¢klas, kuriy 1000-c¢io sékly mase
netr¢Stuose laukeliuose sieké 4,83 g, o treStuose — 4,92-5,20 g (3.2.1 pav.). Atlikta koreliaciné-
regresiné analizé parodé, kad miisy tyrimuose tarp rapsy sékly derliaus (y; t hal) ir 1000-¢io sékly
masés (X; g) egzistuoja vidutinio stiprumo tiesiné priklausomybé (r = 0,69; p = 0,02; y = -11,0417 +
2,5077*x). Analizuojant duomenis matyti, kad pokyc¢iai dél treSimo organinémis trgSomis néra labai
rySkiis ir svyruoja paklaidy ribose. Visgi jvairios kilmés organinés tragSos, iSskyrus granuliuotas
organines trasas, tendencigai didino rapsy 1000-¢io s¢kly mase. Sis rodiklis Zenkliau padidéjo
jterpus 2 t ha™! granuliuoty organiniy-mineraliniy trasy: masés pokytis, lyginant su foniniu tresimu,
sieké 0,28 g. TreSimas pauksciy ir galvijy méslo granulémis buvo kiek maziau efektyvus ir 1000-¢io
sékly mase padidino atitinkamai tik 0,14 ir 0,05 g, 0 granuliuotos organinés trgsos Siam rodikliui
jtakos neturéjo. Visgi daugelio atlikty tyrimy patirtis rodo, kad 1000-Cio sékly masé labiau jtakoja

temepratiiros ir drégmés rezimas sékly brendimo tarpsnyje, nei trgSimas.
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(F) paukiéiu  organiniy  organiniy galviju
méslo trasu mineraliniy méslo
trasu

3.2.1 pav. Ivairiy granuliuoty organiniy trasy jtaka vasariniy rapsy 1000-Cio s¢kly masei
Elmininky bandymy stotis, 2015

Pagrindiniai rapsy sékly kokybés rodikliai yra jy riebalingumas, baltymingumas, eruko
rugsties kiekis riebaly riigd¢iy sudétyje bei gliukozinolaty kiekis iSspaudose (Velicka, 2002). Visa
tai priklauso nuo veislés, dirvozemio savybiy, meteorologiniy salygy, auginimo technologijos
(Laaniste et al., 2004; Spychaj—Fabisiak et al., 2011).

Vienas i§ labai svarbiy rapsy sékly kokybés rodikliy — tai riebaly kiekis jose. Miisy atlikty
tyrimy duomenimis, Zaliy riebaly kiekiai rapsy séklose skyrési tik deSimtyjy ribose — 43,0-43,7 %
(3.2.3 lentele). Ivertinus jvairios kilmés granuliuoty organiniy trgSy poveiki matyti, kad rapsy
se¢klose minétas rodiklis, lyginant su foniniu treSimu, didéjo, tac¢iau palyginus su netrestais augalais,
daugumoje laukeliy sumazéjo — 0,1-0,4 proc. vnt. Tik treSiant granuliuotomis organinémis ir
organinémis-mineralinémis traSomis, zaliy riebaly kiekis séklose nustatytas nezymiai didesnis
(0,1 proc. vnt.) nei netregSty augaly séklose. Mokslingje literatiiroje aptinkama Saltiniy, kurie teigia,
kad gausiau treSiant azotu gali pakisti baltymy ir angliavandeniy proporcija augale, dél Sios
priezasties sumazéja sékly riebalingumas (Holmes, 1980). Todél galima prielaida, kad atliekant
misy tyrimus, granuliuotose pauks$¢iy méslo traSose, esantis didesnis azoto kiekis kiek mazino
rapsy sekly riebalinguma. Taciau bendras riebaly kiekis 1§ ploto vieneto daugiausia priklausé nuo
rapsy sékly derlingumo dydzio. DidZiausia riebaly iSeiga (877,3t hal) gauta rapsus patresus
granuliuotomis pauk$¢iy méslo traSomis, nes Siame laukelyje rapsai atitinkamai subrandino
gausiausig sékly derliy (2,03 t hal) (3.2.3 lentel¢). Kiek maziau riebaly i§ ploto vieneto nustatyta
dél granuliuoty organiniy ir organiniy-mineraliniy trasy jtakos — 717,6 ir 715,8 t hal, s¢kly derliai
atitinkamai Siuose laukeliuose gauti kiek mazesni — 1,64 t ha. Tuo tarpu rapsus tresiant fonine
traSy norma, riebaly ideiga sieké tik 556,2tha™. Zaliy proteiny kiekiai rapsy séklose svyravo
siaurame intervale — 24,4-25,3 %, o maziausiai jy nustatyta netresty augaly séklose (24,4 %)
(3.2.3 lentel¢). [vairios kilmés granuliuotomis organinémis trgSomis treSty rapsy séklose zaliy
baltymy kiekis, lyginant su foniniu treSimu, padidéjo (0,3 proc.vnt.), tik augalus patresus
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granuliuotu galvijy méslu. TreSimas pauks$ciy méslo granulémis sékly baltymingumui jokios jtakos
neturéjo, o likusiuose laukeliuose, kur j dirvg buvo jterpta granuliuoty organiniy ar organiniy-
mineraliniy trasy, zaliy baltymy kiekio séklose sumazéjimas sieké — 0,1-0,2 proc. vnt.

Rapsai, kaip ir visi kryzmaziedziai augalai, akumuliuoja gliukozinolatus, kuriy skilimo
produktai yra toksiSki ir maistui bei paSarui skirtose s¢klose nepageidaujami, todé¢l Siy medziagy
kiekis rapsy séklose ribojamas iki 20 pmol gt. Miisy atlikty tyrimy duomenimis, tresimas jvairios
kilmés granuliuotomis organinémis trgSomis, lyginant su foniniu tr¢Simu, gliukozinolaty kiekj
séklose nezymiai didino, ta¢iau rasti kiekiai nevir§ino leistinos normos riby (3.2.3 lentelé).
Daugiausiai jy nustatyta rapsus tresSiant granuliuotomis galvijy ir pauks¢iy meéslo trgSomis —
atitinkamai 0,96 ir 0,90 pumol g?, maziausiai — kontroliniame varianto laukelyje augusiy rapsy
séklose (0,75 umol gb).

3.2.3 lentelé. Ivairiy granuliuoty organiniy trasSy jtaka vasariniy rapsy sékly kokybei
Elmininky bandymy stotis, 2015

: el e, | SO0 R ], | AT
Eil. Variantai % (s.m.) riebaly iSeiga*, % (s.m.) nolatai,
Nr. o kg ha* o= umol g*

Vidurkis + standartinis nuokrypis
1 Kontrolé (be trasy NoPoKo) 43,6+0,70 263,6 24,4+0,75 0,75+0,04
2 (’\f\li”ga‘&”i;4 traSy fonas (F) 43,040,88 556,2 25,040,08 0.7940,12
70 20M\50
J :
3 I';;’slzo tha” granulivoto paukseiy | 43 5.4 13 877.3 2504041 0.90+0,25
1 . -
4 ‘I[:ra:; u2 t ha™ granuliuoty organiniy 43,7+1,33 717,6 24,9+0,46 0,86+0,19
_l . . .

g | F*2tha” granulivoty organiniy | 43 7, g9 7158 24.8+0,57 0,83+0,01

mlnerallnui} traSy . _

6 ;;’5120 tha™ granulivoto galvijy | 43 5,161 656.9 25.3+0,78 0.96:0,19

Pastaba.*-— teoriné riebaly iSeiga — i$vestinis rodiklis, todél pateikiamas tik vidurkis.

APIBENDRINIMAS. Vasarinius rapsus patreSus granuliuotu pauks$ciy méslu nustatytas
didziausias sékly derlius (2,03 t hat), ir palyginus su foniniu tresimu, padidéjimas sudaré 57 %. Dél
granuliuoty organiniy ir organiniy-mineraliniy traSy jtakos sé¢kly derlius atitinkamai padidéjo 27 %.
Rapsy 1000-¢io sékly masg¢ didino beveik visos naudotos jvairios kilmés granuliuotos organinés
trgSos. Daugiau zaliy riebaly rapsy séklose susikaupé, j dirva jterpus granuliuotas organines ir
organines-mineralines trasas, taciau didziausia riebaly iSeiga i§ ploto vieneto gauta augalus tr¢Siant
granuliuotomis pauksciy méslo tragSomis. Visos jvairios kilmés granuliuotos organinés trasos

nezymiai didino gliukozinolaty kiekj rapsy s€klose, taciau nevirsino leistinos normos riby.
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Bulvés. Bulvés labai reiklios drégmei, taciau palyginti gerai iSkencia trumpalaikes sausras,
kurios pastaruoju laikmeéiu yra viena i§ didziausiy derliaus sumazéjimo priezaséiy lengvuose
dirvozemiuose. Gumby vystymosi metu dirvozemyje esant pakankamai drégmés ir maisto

medziagy, sukuriama didesnis biomasés kiekis, uzauga gausesnis stambiy ir vidutiniy gumby

2004).

Bandyme naudotos jvairios kilmés organinés tragSos didino bulviy gumby derliy, lyginant su
foniniu treSimu, ta¢iau ne visais atvejais gauti skirtumai buvo statistiSkai patikimi (3.2.4 lentel¢).
Esmingai didZiausias gumby derliaus priedas gautas bulves patresus granuliuotu paukséiy méslu —
5,50 t hal, kiek mazZesnis — jterpus granuliuoty organiniy trasy — 5,33 t ha'. Tikétina, $iuos derliaus
pokycius jtakojo minétose organinése trgSose, esantis kiek didesnis azoto Kiekis, kurj j dirva
jneséme pavasar] prieS bulviy sodinimg. Taip pat palyginus S$iy organiniy traSy poveikj su
netreStomis bulvémis, gauti derliaus priedai dar didesni — atitinkamai 14,10 ir 13,93 tha™.
Maziausiai efektyvios buvo galvijy méslo granulés: dél Siy traSy jtakos gumby derliaus priedas,

palyginus su foniniu tre§imu, padidéjo vos 1,03 t ha™.

3.2.4 lentelé. Ivairiy granulivoty organiniy traSy jtaka bulviy gumby derliui
Elmininky bandymy stotis, 2015

: = e =
ol Gury Dot s .1
" | Variantai derlius, .
Nr. t ha'l kontrole (be lyginant su fonu
traSy)
1 | Kontrolé (be trasy NoPoKo) 18,93 - -
2 | Mineraliniy tragsy fonas (N7oP20K120) 27,53 +8,60 -
3 | F+2tha?! granuliuoto pauks¢iy méslo 33,03 +14,10 +5,50
4 F + 2t ha? granuliuoty organiniy trasy 32,85 +13,93 +5,33
5 F -i: 2 t ha™ granuliuoty organiniy mineraliniy 30,35 +11.43 +2.83
trasy
6 F + 2 t ha! granuliuoto galvijy méslo 28,55 +9,63 +1,03
Ros 3,17 3,38
Roy 4,38 4,74
Sx % 3,68 3,6

Atlikus bulviy gumby stambumo analize ir jvertinus tyrimy rezultatus, nustatyta, kad

stambesni nei 80 g svorio gumbai sudaré¢ 78,0-83,8 % visy tirty gumby masés (3.2.5 lentelé).
Bulviy treSimas jvairios kilmés granuliuotomis organinémis tragSomis turéjo mazai jtakos jy
stambumui. Kiek daugiau stambiy (>80 g) gumby uzaugo bulves patrgsSus granuliuota organine
trasa bei granulivotu galvijy méslu: atitinkamai 83,8 ir 82,6 %. Siuose laukeliuose atitinkamai
mazesnis procentas buvo vidutinio stambumo (40-80 g) ir smulkiy (<40 g) bulviy gumby.
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3.2.5 lentelé. Ivairiy granuliuoty organiniy trasy jtaka bulviy gumby stambumui
Elmininky bandymy stotis, 2015

. Bulviy gumby pasiskirstymas pagal jy stambuma %
3k Variantai
NI <40g | 40809 |  >80g
Vidurkis + standartinis nuokrypis
1 Kontrolé (be trasy NoPoKo) 5,7+£0,21 14,8+5,73 79,6+5,52
2 Mineraliniy trgSy fonas (N7oP20K120) 6,4+0,49 15,7+£2,26 78,0+1,77
3 F + 2 t ha! granuliuoto pauk3¢iy méslo 3,8+0,57 15,3+0,99 80,9+0,42
4 F + 2t ha? granuliuoty organiniy trasy 4,6+0,99 11,7+2,05 83,8+3,04
5 F + 2 t ha? granuliuoty organiniy 6.040.99 14.142.12 79.943.11
mineraliniy trasy T T T
6 F + 2 t ha! granuliuoto galvijy méslo 5,7+1,34 11,8+4,17 82,6+5,52

Bulviy gumby kokybé yra siejama su jy maistine verte bei tinkamumu perdirbti | jvairius
produktus. Kokybés rodikliai priklauso nuo genotipo, aplinkos salygy bei $iy veiksniy tarpusavio
sgveikos. Teigiama, jog krakmolo ir sausyjy medziagy Kiekis taip pat labai priklauso nuo
mineraliniy ir organiniy trasy. Didéjant trasy normoms mazéja krakmolo ir sausyjy medziagy kiekis
gumbuose, dél to sumazéja pagamintos produkcijos iseiga (Makaraviciaté, 2001; Rogozinska,
1995). Nitraty kiekis bulviy gumbuose pirmiausia priklauso nuo veislés savybiy, tik po to nuo
meteorologiniy salygy ir treSimo. Augaly vegetacijos metu vyraujancios auksStos temperatiiros ir
drégmés trikumas itin sglygoja nitraty didéjimg bulvése (Hamouz, 2005; Lazauskas,
Simanaviciené, 1995).

Krakmolas yra pagrindinis angliavandeniy Saltinis bulvése, o kadangi 65-80 % sausyjy
medziagy sudaro bitent jis, todél tarp $iy junginiy egzistuoja labai stipti koreliacija (Feltran et al.,
2004; Iritani, Weller, 1981). Misy tyrimuose krakmolo kiekio (y; %) priklausomyb¢ nuo sausyjy
medziagy (X; %) bulviy gumbuose taip pat atspindéjo tiesiné regresijos lygtis y = 6,4624 + 0,365*X;
r = 0,75; p = 0,01. Siuo principu yra pagrjstas ir krakmolo, ir sausyjy medZziagy nustatymas
lyginamojo svorio metodu, todel minéty rodikliy pokyciy désningumai turéty biti panass.

Miisy tirty jvairios kilmés granuliuoty organiniy trasy jtaka bulviy gumby biocheminiams
rodikliams — sausosioms medziagoms, krakmolui ir nitraty kiekiui pateikta 3.2.6 lenteléje.
Vidutiniais tyrimy duomenimis, bulviy tr¢Simas visomis granuliuotomis organinémis tragSomis
mazino sausyjy medZiagy kiekj gumbuose, ir atskiruose variantuose sumazéjimas sieké 2,1—
3,7 proc. vnt., palyginus su netreStomis bulvémis. Sausyjy medziagy Kiekis gumbuose Zenkliau
sumazéjo (atitinkamai 3,7 ir 3,4 proc. vnt.), kai bulvés buvo patrestos granuliuota organine tragsa bei
granulivotu galvijy méslu, mineraliniy trasy fone. Naudotos jvairios kilmés organinés trasos
tendencingai mazino ir bulviy gumby krakmolingumg, lyginant tiek su foniniu tresimu, tiek su
netreStais augalais. Krakmolo kiekis bulviy gumbuose dél minéty trgSy jtakos kito panaSiame
intervale: 14,3-14,9 %, tuo tarpu netr¢Sty bulviy gumbuose jo rasta 16,1 %.

Nitratai bulvése, kaip ir darzovése, nepageidautini. [vertinus tyrimy rezultatus matyti, kad
jvairios kilmés organinés granuliuotos trasos didino nitraty Kiekj bulviy gumbuose, taciau ne visais
atvejais su trgSomis jterptam azoto kiekiui didéjant, nitraty kiekis bulviy gumbuose désningai
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didéjo. Daugiausiai nitraty (161 ir 154 mg kg™) gumbuose susikaupé, kai bulviy tresimui buvo
naudotos granuliuotos organinés-mineralinés trg$os bei granuliuotas pauk$¢iy méslas. Nitraty kiekio
padidéjimas Siuose laukeliuose, palyginus su foniniu trgSimu, sieké atitinkamai — 84,1 ir
76,9 mg kg. Be to, dél minéty trasy jtakos nustatyti nitraty kiekiai gumbuose kiek virsijo Rusijos
Federacijoje didZiausia leisting koncentracija (150 mg kg™), nors Europos Sajungoje nitraty kiekis

bulvése néra reglamentuojamas.

3.2.6 lentelé. Ivairiy granuliuoty organiniy trasy itaka bulviy gumby biocheminei kokybei
Elmininky bandymy stotis, 2015

; Sausosios .
Eil. . 1
N Variantai et nms, % Krakmolas, % Nitratai, mg kg
' Vidurkis + standartinis nuokrypis
Kontrolé (be trasy NoPoKo) 25,8+0,49 16,1+0,00 77,1£7,6
Mineraliniy tragsy fonas (N7oP20K120) 23,3+0,22 15,4+0,07 76,9+£2,5
3 | Fr2that granuliuoto pauksciy 23,740,71 14,30,28 154,0422.,6
meslo 2T Y 5 )
4 F + 2 t ha granuliuoty organiniy 53 140.04 1474028 13854304
trasy 21V > 1=V, , ,
5 F + 2 t ha! granuliuoty organiniy 23.041.03 14.7£0.57 16102156
mineraliniy traSy e 2 12 > )
-1 . .o
6 F + 2 t ha™ granuliuoto galvijy 22.440.13 14.9£0,07 13244363

méslo

APIBENDRINIMAS. Bandyme naudotos jvairios kilmés granuliuotos organinés tra$os
didino bulviy gumby derliy, lyginant su foniniu tr¢S§imu, taciau ne visais atvejais gauti skirtumai
buvo statistiSkai patikimi. Esmingai didziausi gumby derliaus priedai gauti bulves patreSus
granulivotu pauksc¢iy méslu ir granuliuota organine trgSa. Tr¢Simas jvairios kilmés granuliuotomis
organinémis tragSomis turé¢jo mazai jtakos bulviy gumby stambumui, taciau tendencingai mazino
sausyjy medziagy ir krakmolo kiekj, bei didino nitraty susikaupimg gumbuose.

Ivairiy granuliuoty organiniy trasSy efektyvuma zemés iikio augaly derliaus priedui pateikéme
3.2.2 ir 3.2.3 paveiksluose. Tirty traSy jtaka skirtingiems augalams turéjo panaSiy tendencijy:
vasariniy rapsy sékly derliy Zenkliau didino granuliuotos pauks¢iy méslo traSos, o bulviy gumby —
granuliuotas pauksc¢iy meéslas bei granuliuota organiné trgsa. Granuliuoty organiniy-mineraliniy

traSy ir granuliuoto galvijy méslo efektyvumas labiau iSryskejo vasariniy rapsy pasélyje.
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3.2.2 pav. ]vairiy granuliuoty organiniy trasy jtaka vasariniy rapsy sékly derliaus priedui
Elmininky bandymy stotis, 2015
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3.2.3 pav. [vairiy granuliuoty organiniy trasy jtaka bulviy gumby derliaus priedui
Elmininky bandymy stotis, 2015
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3.3. Ivairiy granuliuoty organiniy trasy jtaka dirvoZemio savybéms

DirvoZemio pH. Dirvozemio ariamajj sluoksnj vertinant pagal mainy potencialyjj riigStuma
(pHkc), tiek vasariniy rapsy, tiek bulviy bandymuose pavasarj (prie$ jrengima) jis buvo vidutiniskai
rigstus ir svyravo: atitinkamai 4,5-4,6 ir 4,8-5,0 intervale (3.3.1 lentelé¢). Po derliaus nuémimo,
abejuose bandymuose dirvozemio pH neZymiai sumazéjo (0,1-0,2 vnt.). Taciau jvertinus jvairios
kilmés granuliuoty tragsSy efektyvuma, matyti, kad Sios trgSos neturéjo esminés jtakos pH pokyciams
dirvozemyje. Be to, visoms naudotoms granuliuotoms organinéms trgSoms buvo biidinga neutrali ir
Sarminé terpé, todél vykdant Siuos tyrimus buvo tikimasi, kad rtigs¢iose dirvose Sios trasos veiks

neutralizuojanciai, t. y. mazins jy rugsStuma.

3.3.1 lentelé. lvairiy granuliuoty organiniy trasy jtaka pHkcl pokyciams dirvozemio
ariamajame sluoksnyje
Elmininky bandymy stotis, 2015

Vasariniai rapsai Bulvés 2-iejy
Eil. L pavasarj rudenj oky- | pavasarj | rudenj oky- bandy}?l 4
N Variantai : - LY : - POKy poky¢io
r. vidurkis £ stand.nuokr. tis vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis
pHke
1 | Kontrolé (be traSy NoPoKo) | 4,6+0,32 | 4,5£0,36 | -0,1 5,0£0,37 | 4,9+0,49 0,1 -0,10
o | Mineraliniy trasy 45:043 | 444029 | 00 | 49+028 | 4,8+034 | -0,1 -0,05
fonas (F)
1 A
g | F*2tha” granulivoto 4,6£0,05 | 44+0,17 | 02 | 49+041 | 500,15 | 01 -0,05
pauksciy méslo
1 .
4 | F*2tha” granulivoty 46010 | 45008 | -01 | 48025 | 48+0.16 | 00 -0,05
organiniy trasy
1 .
g | Fr2tha”granulivoty | 0600 | 440008 | 02 | 48:038 | 4.8:026 | 00 -0,10
organiniy mineraliniy trasSy
1 <
g |~ *+2tha granulivoto 454010 | 444005 | 00 | 49+057 | 484053 | -01 -0,05
galvijy méslo

Pastaba. ! - mineraliniy tra8y fonas (N7oP20Kso) vasariniams rapsams; 2 - mineraliniy tra8y fonas (N7oP20K120) bulvéms.

DirvoZemio fosforingumas. Dirvozemio ariamgjj sluoksnj vertinant pagal judriojo fosforo
kiekj (P20s), pavasar] (prie§ jrengimg) vasariniy rapsy bandyme jis buvo fosforingas (157—
180 mg kgt), o bulviy bandyme — vidutinio fosforingumo (120-138 mg kg?') (3.3.2 lentelé).
Visuose trgStuose laukeliuose judriojo fosforo kiekis svyravo paklaidy ribose, kiek pastebimiau
sumazéjo tik kontroliniame laukelyje, kur augalai nebuvo tresti, ir taip pat iSbérus foning trgsy
normg. RySkesniy jvairios kilmés organiniy traSy poveikio désningumy tiek vasariniy rapsy, tiek
bulviy bandymuose, dirvozemio fosforingumui nenustatyta. Rapsams ir bulvéms jterpus pauksciy
méslo granuliy, mineraliniy trasy fone, rudenj, po derliaus nuémimo, pastebimas nezymus fosforo
kiekio dirvoZzemyje sumazéjimas — atitinkamai 13 ir 5 mgkg?, o patreSus granuliuotomis
organinémis-mineralinémis trgSomis nustatytas fosforo kiekio padidéjimas — atitinkamai 9 ir
10 mg kg, Siuos fosforo poky¢ius dirvozemyje galéjo salygoti ir skirtingose granuliuotose
organinése traSose esantis skirtingas fosforo kiekis (zr. 2.3.1 lentelg). Taciau jvertinus abiejy
bandymy poky¢iy vidurkius, matyti, kad beveik visos j dirvg jterptos granuliuotos organinés trasos,
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18skyrus granuliuotas organines-mineralines, turéjo tendencija mazinti fosforo kiekj dirvozemyje,

nors ir paklaidy ribose.

3.3.2 lentelé. vairiy granuliuoty organiniy traSy jtaka dirvozemio ariamojo sluoksnio
fosforingumui (P20s)
Elmininky bandymy stotis, 2015

Vasariniai rapsai Bulvés 2-iejy
Eil. L pavasarj rudenj oky- | pavasarj | rudenj oky- bandyvrp N
Nr. | Variantai — POKy- L == 7 POKY- | pokycio
- vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis
mg kg (P20s
1 | Kontrolé (be tragsy NoPoKo) | 179420,3 | 163+24,3 | -17 138+23,7 115453 -23 -19,8
o | Mineraliniy trasy 180+18,7 | 162+28,5 | -18 | 128+13,1 | 108+9,5 | -21 -19,4
fonas (F) “
1 -
3 | F*2tha”granulivoto 17649 | 163+20,1 | -13 | 128+20,8 | 123+21,7 | -5 8,9
pauksciy méslo
1 B
4 | F+2tha” granulivoty 162+8,7 | 168£17,0 | 7 129+8,7 | 1214231 | -8 -0,6
organiniy trasy
1 .
5 |Frathatgranulivoty | yop 150 ) 65317 | 9 | 1204116 | 1304329 | 10 9,0
organiniy mineraliniy trasy
1 A
g | *2tha” granulivoto 164492 | 150£12,1 | -14 | 120499 | 1274206 | 7 35
galvijy méslo

Pastaba.! - mineraliniy trasy fonas (N7oP20Kso) vasariniams rapsams; 2 - mineraliniy trasy fonas (N70P20K120) bulvéms.

DirvoZemio kalingumas. Pavasarj (pries jrengima) tiek vasariniy rapsy, tiek bulviy bandyme
dirvozemio ariamasis sluoksnis buvo vidutiniskai kalingas (3.3.3 lentelé¢). Nuémus vasariniy rapsy
derliy nustatyta, kad visuose bandymo laukeliuose, iSskyrus kontrolinj, judriojo kalio kiekis
dirvoZzemyje padidéjo. Be to, dirvozemiai, kurie buvo tresti jvairios kilmés granuliuotomis
organinémis tragSomis, beveik visuose laukeliuose $iuo elementu praturtéjo iki kalingy dirvozemiy
grupés (150-200 mg kg?). Jtakos tam galéjo turéti per vasara nepilnai i$naudotas trasy kalis bei
Siltuoju mety laiku atsipalaidaves didesnis judriojo kalio kiekis, 1§ dirvozemyje esanciy mazai judriy
formy. Kiek zenklesni skirtumai nustatyti rapsus patreSus granuliuota organine trasa bei granuliuotu
galvijy méslu: atitinkamai padidéjo 32,8 ir 24,8 mg kg™t

Bulviy bandyme nuémus derliy, dél didesnio augaly kalio kiekio poreikio, kontroliniame
laukelyje ir treSiant fonine tragSy norma, nustatytas didesnis $io elemento sumaZzéjimas dirvozemio
ariamajame sluoksnyje: atitinkamai 18 ir 23 mg kg™. Visos naudotos granuliuotos organinés trasos,
isskyrus granuliuotg pauk$¢iy mésla, didino kalio susikaupima 6-16 mg kg™, o gauti skirtumai buvo
mazesni nei vasariniy rapsy bandyme. Taciau jvertinus abiejy bandymy pokyciy vidurkius, matyti,
kad visos ivairios kilmés granuliuotos organinés tragSos didino dirvozemio kalinguma.
Efektyviausios i§ naudoty tragSy buvo granuliuota organiné traSa bei granuliuotas galvijy méslas.
Siose trasose, esantis kiek didesnis kalio kiekis (zr. 2.3.1 lentele), kuris buvo jterptas su traSomis j

dirva pavasarj gal¢jo salygoti kiek didesnius kalio poky¢ius dirvozemyje.
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3.3.3 lentelé. lvairiy granuliuoty organiniy traSy jtaka dirvoZemio ariamojo sluoksnio
kalingumui (K20)

Elmininky bandymy stotis, 2015

Vasariniai rapsai Bulvés 2-iejy
Eil. L pavasarj rudenj oky- | pavasarj ‘ rudenj oky- bandy?l 4
Nr. | Variantai el POKY- | pokycio
r. vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis
mg kg™ (K20)
1 | Kontrolé¢ (be trasy NoPoKo) | 129+19,0 127482 -2 133+4,1 115+5.4 -18 -9,6
o | Mineraliniy trasy 12147,5 | 123420,9 | 3 132+12,4 | 110+12,3 | -23 -10,0
fonas (F) “
-1 H
g | F*2tha” granulivoto 131415,7 | 1554263 | 24 | 131£10,7 | 130483 | -1 11,3
pauksciy méslo
-1 :
g | F+2tha” granulivoty 1154147 | 175432,1 | 59 | 123+7,9 | 1294193 | 6 32,8
organiniy traSy
-1 :
5 | Fr2thatgranulivoty |40 00 | aan60 | 23 117462 | 128192 | 11 17,1
organiniy mineraliniy trasy
-1 H
g | I *2tha” granulivoto 1214165 | 155¢41,0 | 34 | 126£7,4 | 142+13,7 | 16 24.8
galvijy méslo

Pastaba. * - mineraliniy trasy fonas (N70P20Kso) Vasariniams rapsams; 2 - mineraliniy trasy fonas (N7oP20K120) bulvéms.

Organinés anglies kiekis dirvoZemyje. Tikétina, kad | dirvoZzem; jterptos granuliuotos

organinés traSos organinés anglies kiekj dirvozemyje turéty didinti, taciau per pirmyjy tyrimy mety

vasaros laikotarpj jos kiekis dirvozemyje mazai kito ir turé¢jo nezymia tendencija mazeéti

(3.3.4 lentel¢). Tiek vasariniy rapsy, tiek bulviy bandyme, visuose trestuose laukeliuose organinés

anglies kiekis dirvozemyje Kito paklaidy ribose. Jvertinus abiejy bandymy pokycio vidurkius,

matyti tos padios mazéjimo tendencijos, nepriklausomai nuo trg§imo skirtingomis organinémis

tragSomis.

3.3.4 lentelé. Ivairiy granuliuoty organiniy traSy jtaka organinés anglies Kiekiui (Corg.).
dirvoZzemio ariamajame sluoksnyje

Elmininky bandymy stotis, 2015

Vasariniai rapsai Bulvés 2-iejy
Eil. L pavasarj rudenj oky- pavasarj | rudenj oky- bandyvnj 4
Nr. | Variantai pOKy POKY- | pokytio
. vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis
% (Corg)
1 | Kontrolé (be trasy 1,0740,08 | 1,100,06 | 0,04 | 1,16£0,08 | 0,98+0,08 | -0,18 | -0,07
NoPoKo)
o | Mineraliniy trasy 1,120,13 | 0,98£0,07 | -0,13 | 1,15£0,10 | 1,08t0,17 | -007 | -0,10
fonas (F) *~
1 .
g | Fr2thatgrandlivoto | 5008 | 102004 | -016 | 1124011 | 1,06£013 | 0,07 | -012
pauksciy méslo
1 B
g | Fr2tha®granulivoty | oo 0e | 1032002 | -005 | 1,0950,08 | 096:007 | -013 | -0,09
organiniy trasy
F + 2 t ha'! granuliuoty
5 | organiniy mineraliniy 1,15+0,21 1,03£0,04 | -0,12 | 1,06+0,03 0,98+0,08 -0,08 -0,10
traSy
_1 H
g | F+t2thagranulivoto |y 1y 07 | 002006 | -011 | 1114014 | 0984006 | -013 | -0.12
galvijy méslo

Pastaba. ! - mineraliniy traSy fonas (N70P20Kso) vasariniams rapsams; 2 - mineraliniy tra8y fonas (N7oP20K120) bulvéms.
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Mineralinio azoto (Nmin) kiekis dirvoZemyje. Pavasarj augaly mitybai yra reikSmingas 0-
60 cm gylyje esantis mineralinio azoto (Nmin) Kiekis. Tyrimy metais pavasarj dirvozemyje buvo
nustatyti mazi ir vidutiniai Nmin Kiekiai: vasariniy rapsy bandyme — 42,5-64,3 kg ha?, bulviy —
39,2-61,3 kg ha (3.3.6 lentel¢). Po derliaus nuémimo, per vasarg dirvoZzemio 0-30 cm sluoksnyje
mineralinio azoto nesumazéjo tiek vasariniy rapsy, tiek bulviy bandymuose (3.3.5 lentelé). Tai
gal¢jo itakoti, vasarg augaly vegetacijos metu dirvoZzemyje intensyviau vyke organinés medziagos
mineralizacijos procesai. Jvertinus abiejy bandymy Nmin vidutinius pokyc¢ius dirvozemyje (0—60 cm
gylyje), matyti, kad beveik visos granuliuotos organinés traSos, iSskyrus granuliuota galvijy mésla,

didino Nmin susikaupimg. Efektyviausias treSimas buvo jterpiant granuliuota organing trgsa.

3.3.5 lentelé. Ivairiy granuliuoty organiniy traSy jtaka mineralinio azoto kiekiui (N-NO3z+N-
NHa4) dirvozemio 0—30 cm sluoksnyje
Elmininky bandymy stotis, 2015

Vasariniai rapsai Bulvés 2-iejy
Eil. pavasarj rudenj k pavasarj | rudenj k bandqu
Ny | Variantai — POKy- — POXY- | pokygio
: vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis
kg hat
1 | Kontrolé (be traSy 271223 | 20028 | 70 | 33,6554 | 305485 | -31 5,1
NoPoKo)
2 ]'(v'mem““‘f‘z”qs‘* 30241,6 | 351+125 | 49 | 32,2441 26,9+0.8 | -5,3 -0,2
onas (F)
F+2tha?
3 granuliuoto pauksciy 32,0+1,8 37,6+14,3 5,6 23,7423 36,2443 12,5 9,1
méslo
F+2tha?
4 | granulivoty organiniy | 41,7+11,5 47,8+19,0 6,1 25,540,2 46,4+8,0 20,9 13,5
trasy
F+2thatl
5 | granuliuoty organiniy | 25,7+3,7 41,5+11,6 15,8 26,143,1 35,6+3,6 9,5 12,7
mineraliniy trasy
F+2thatl
6 | granuliuoto galvijy 29,5+8,6 36,6+£12,9 7,1 27,6+2,8 28,1+£2,0 0,5 3,8
méslo

Pastaba. ! - mineraliniy tra$y fonas (N7oP20Kso) vasariniams rapsams; 2 - mineraliniy tra8y fonas (N7oP20K120) bulvéms.
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3.3.6 lentelé. Ivairiy granuliuoty organiniy traSy jtaka mineralinio azoto kiekiui (N-NOz+N-
NH3) dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje

Elmininky bandymy stotis, 2015

Vasariniai rapsai Bulvés 2-iejy
Eil pavasarj rudenj k pavasarj | rudenj k bandqu
Nr. | Variantai — pOKy= — POXY= | pokygio
: vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis + stand.nuokr. tis vidurkis
kg hat
1 | Kontrolé (be trasy 42,5430 | 281+2,8 | -144 | 49,5+12,6 | 462+12,1 | -3.3 -8,9
NoPoKo)
2 ]{\41“““31‘“11”2%” 51,3411,3 | 454+155 | -59 | 61,3¢12,0 | 42,1£14 | -19,2 | -12,6
onas (F) -
F+2tha?
3 | granuliuoto pauksciy 50,4143 48,0£12,2 -2,4 39,2432 57,7442 18,5 8,1
méslo
F+2tha?
4 | granuliuoty organiniy 64,3+8.3 68,3+16,9 4,0 39,2457 68,7+11,4 29,5 10,8
trasy
F+2tha?
5 granuliuoty organiniy 50,0+7,3 50,6+10,1 0,6 40,0+4,4 50,0+2,0 10,0 53
mineraliniy trasy
F+2tha?
6 granuliuoto galvijy 49,3+12.,4 44,1+12,0 -5,2 48,6+6,6 47,6+5,3 -0,9 -3,1
méslo

Pastaba. * - mineraliniy trasy fonas (N70P20Kso) Vasariniams rapsams; 2 - mineraliniy trasy fonas (N7oP20K120) bulvéms.
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PIRMUJU TYRIMO METU ISVADOS

1. Granuliuotos organinés tragSos, pagamintos i$ pauksCiy ir galvijy méslo savo chemine sudétimi
yra vertingos traSos. Joms budinga silpnai Sarminé terpé, sausoje medziagoje yra 32,6-79,4 %
organiniy medziagy, ypa¢ daug jy paukséiy ir galvijy méslo granulése: 2,8-4,2 % azoto (N), 1,5-
5,4 % fosforo (P20s), 3,6-8,0 % kalio (K20). Tirty granuliuoty organiniy trasy tar$a sunkiaisiais

metalais yra maza ir nekelia grésmés aplinkai.

2. Zemés tikio augaly derliui ir jo kokybei jvairios kilmés granuliuoty organiniy trasy jtaka, jomis

treSiant mineraliniy traSy fone (rapsams — N7oP20Kso ir bulvéms — N7oP20K120), yra nevienoda:

2.1. Visos naudotos organinés traSos didino Vasariniy rapsy sékly derliy, o didziausias jis
iSaugintas, augalus patr¢Sus granuliuotu pauks¢iy méslu. Minétos tragSos didino 1000-Cio
sékly mase, jose susikaupé kiek daugiau zaliy baltymy, o riebaly iSeiga i§ hektaro
apskaiciuvota didZiausia. D¢l granuliuoty organiniy ir organiniy-mineraliniy trasy jtakos
rapsy séklose susikaupé kiek didesnis zaliy riebaly Kiekis, taciau gautas derliaus priedas

buvo maZesnis, lygiagreciai mazesn¢ buvo ir riebaly iSeiga.

2.2. Bulviy gumby derlius esmingai didéjo, tik jterpus granuliuoto paukséiy méslo ir
granuliuoty organiniy trasy. Visos naudotos jvairios kilmés organinés trasos turéjo mazai
jtakos gumby stambumui, tadiau juose mazino sausy medziagy ir krakmolo kiekj bei

didino nitraty susikaupimag.

3. Ivairios kilmés granuliuotos organinés trgSos neturéjo esminés jtakos dirvozemio pH ir
organinés anglies pokyc¢iams, o mineralinio azoto kiekiai po derliaus nuémimo nustatyti
didesni. Organiniy trasy jtakoje dirvoZzemyje didéjo judriojo kalio Kkiekis, o judriojo fosforo
prieSingai — nezymiai maZzéjo, iSskyrus laukelius treStus granuliuotomis organinémis-

mineralinémis trgSomis.
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