SANTRAUKA

Monografija skirta Agrocheminiy tyrimy laboratorijos 50 mety jubiliejui. Joje apzvelgti
svarbiausi moksliniai tyrimai ir mokslo diegiamieji darbai, atlikti pastaraji desimtmetj (20052014
m.). Leidinyje pateikti 22 moksliniy programy tyrimy rezultatai.

1. AGROCHEMINIU TYRIMU LABORATORIJOS VEIKLA

Skyriuje trumpai aprasyti iki 2005 m., iSsamiai — 2005-2014 m. vykdyti dirvozemiy
agrocheminiai tyrimai.

1.1. DirvoZemio agrocheminiai tyrimai iki 2005 mety. Skyrelyje apraSyti dirvozemio
agrocheminiai tyrimai iki Respublikinés agrochemijos laboratorijos jkiirimo, jos kiirimosi laikotarpis
ir veikla iki 2005 m. Pateikta ne tik dirvoZzemiy agrocheminiy tyrimy plétra, bet ir metodologiniai
darbai, moksliniy bandymy tematika, rezultatai, ankstesnés ir $§iuo metu rekomenduojamos kalkiniy
medziagy normos Salies rigstiems dirvozemiams kalkinti, be to, paminéti tuo laikotarpiu aktyviausiai
dirbe mokslininkai.

1.2. Agrocheminiy tyrimy laboratorija 2005-2014 metais. Skyrelyje apzvelgti jstaigoje
atliekami moksliniai tyrimai, Analitinio ir Agrocheminiy tyrimy skyriy veikla.

1.2.1. Moksliniai tyrimai. Agrocheminiy tyrimy laboratorijos moksliniai tyrimai apima
vykdomus mokslinius bandymus, lauko ir laboratorinius eksperimentus, moksliniy publikacijy
raSyma, mokslo diegiamuosius darbus, mokslo naujoviy vieSinimg, konsultacijas, mokymus.
Desimties mety laikotarpiu Agrocheminiy tyrimy laboratorijos darbuotojai paskelbé 50 moksliniy
straipsniy ir 58 populiarius bei aktualius straipsnius. Lietuvoje daugelis moksliniy straipsniy skelbti
zurnaluose ,,Zemdirbysté=Agriculture® ir ,,Zemés {ikio mokslai*, uzsienyje — ,,Archives of Agronomy
and Soil Science®, ,,Asta Agriculture Scandinavica®, ,,Fertilizers and Fertilization*. Per §j laikotarpj
buvo parengta 13 rekomendacijy, su praneSimais dalyvauta tarptautinése mokslinése konferencijose
Kinijoje, Italijoje, Airijoje, Vokietijoje, Austrijoje, Vengrijoje, Lenkijoje ir kt. Salyje vykstan¢iose
mokslinése ir gamybinése konferencijose jstaigos mokslininkai buvo kvieciami skaityti pagrindinius
pranesimus, aktyviai dalyvavo formuojant ir keliant naujas problemas, pasisakydavo diskusijose,
vykdydavo mokymo programas, konsultuodavo. 2005-2014 m. vykdytas jvairias mokslines
programas galima sujungti j 10 grupiy: 1) traSy jtakos augalams ir dirvoZemio savybéms tyrimai, 2)
ekologiniai tyrimai, 3) augaly mineralinés mitybos tyrimai, 4) dirvozemio agrocheminiy savybiy
stebésena, 5) ivairiy organiniy tragsy tyrimai, 6) kalkinimo tyrimai, 7) dirvozemio degradacija ir tarSos
prevencija, 8) zemés naSumo vertinimas, 9) tarptautinés agrocheminiy tyrimo metody taikymo
programos, 10) ivairs kiti tyrimai.

1.2.2. Analitiniai darbai laboratorijose. Analitiniame skyriuje veikla modernios
laboratorijos, kuriose atlickamos jvairios analizés moksliniams tyrimams, mokslo diegiamiesiams
darbams, $alies ir uzsienio ikio subjektams. Skyrius yra idieges ir jvaldes kokybés gerinimo sistema
pagal standarto LST EN I1SO 17025 reikalavimus. Nacionalinis akreditacijos biuras yra akreditaves
skyriy dirvoZemio ir augaly apsaugos produkty veikliyjy medZziagy tyrimo srityje. Analitinis skyrius



turi Aplinkos apsaugos agenturos leidimg terSalams tirti, pagal kurj nuotekose, pavirSiniame ir
pozeminiame vandenyje, dirvozemyje, dumble, §lake, dulkése tiriama 170 kokybés rodikliy. Metinis
analitiniy tyrimy uzsakymy skaicius 2005-2014 m. padidéjo nuo 2,8 iki 4 tiikstanc¢iy vnt., o metinis
iStirty éminiy skaic¢ius 2014 m. sieké 38,6 tiikstancCiy vnt. Analitiniame skyriuje objekty tyrimai
skirstomi j SeSias grupes:

1. DirvoZzemio tyrimai siekiant augaluose nustatyti visuminiy ar/ir judriyjy makro- bei
mikroelementy koncentracijas, fizikines savybes. Tiriama dirvoZemio tarSa sunkiaisiais metalais,
patvariaisiais organiniais junginiais, naftos produktais.

2. Vandens ir nuoteky tyrimai, apimantys beveik visus Aplinkos apsaugos agentiiros
reglamentuojamus aplinkosauginius rodiklius vandenyse ir nuotekose. Analizuojama ne tik
geriamasis ir aplinkos vanduo bei nuotekos, bet ir Silumokaiciy terpés, termofikacinis vanduo, jvairis
tirpalai, mokslininky surinkti lizimetry vandenys ir kt.

3. Augaly, pasary ir augalinés kilmés maisto produkty tyrimai. Sios srities analiziy spektras
yra labai platus — apima cheming sudétj, biocheminius rodiklius, tar$g ir fizikines savybes. Augalinés
kilmés maisto produktuose daznai nustatomi augaly apsaugos produkty likuciai ir patvariy organiniy
terSaly koncentracijos.

4. Trasy, dirvoZzemio gerinimo medziagy ir augimo terpiy tyrimai, apimantys labai didelg
jvairiy produkty grupe. Tiriama visuminiy ar/ir judriyjy makro- bei mikroelementy koncentracijos,
tarSa sunkiaisiais metalais ir patvariaisiaiS organiniais terSalais, nustatomos fizikinés beli
fizikocheminés savybés ir kiti kokybés rodikliai. Atlickamas platus spektras analiziy, kuriy reikia
sioms medziagoms aprasyti, jvertinti, jy tr¢Siamajai vertei ir neigiamoms tarSos savybéms apibudinti.

5. Augaly apsaugos produkty tyrimai, chromatografinés analizés metodu identifikuojant
veikliyjy medziagy koncentracijas ir nustatant, ar augaly apsaugos produkto kokybé atitinka
reikalavimus.

6. Oro tarSos tyrimai. Tai Sritis, susijusi su kenksmingy medziagy — sunkiyjy metaly ir
patvariyjy organiniy terSaly — koncentracijy nustatymu oro filtry dulkése.
Skyriuje atliekama ir daug kity analiziy. Analizuojami medzio pelenai, kuras, atliekos,

pakuotés. Siy tyrimy uzsakovy ratas labai platus — tai mokslininkai, tikininkai, Zemés tikio bendroveés,
pramongs ir paslaugy teikimo jmonés, pasarus ir pasarinius priedus gaminancios jmonés, valstybés
kontrolés institucijos, augalinés kilmés maisto produktus eksportuojancios ir teikiancios vidaus rinkai
Jmongs, tragSas gaminancios ir parduodanc¢ios jmoneés, komposto gamintojai ir vartotojai, biologiSkai
skaidZias atliekas tvarkanc¢ios jmong¢s, Siltnamiy tkiai.

1.2.3. Agrocheminiy tyrimy skyriaus veikla. Agrocheminiy tyrimy skyriaus darbuotojai
jvairiose Salies vietose vykdo mokslinius tyrimus, taciau gautus rezultatus diegia ir j gamyba. Tai
dirvozemio agrocheminiai tyrimai tkiuose, tirty ploty maisto medziagy zemélapiy sudarymas, treSimo
plany ir kalkinimo projekty parengimas, uzterSty ploty bei augaly tyrimai, augaly buklés jvertinimas
pagal lapy tyrimus ir kt. Skyrius yra parenges dirvozemio agrocheminiy tyrimy darby technologija,
kurig sudaro Kketuri etapai: 1) medZziagos apie tiriamus plotus parengimas, 2) dirvozemio éminiy
paémimas, 3) laboratoriniai tyrimai, 4) rekomendacijy parengimas. Darbui naudojama skaitmeninis
georeferenciniy erdviniy duomeny rinkinys (RDIOLT, dirvozemio erdviniy duomeny rinkinys



Dirv_DRI10LT, GIS prietaisai, archyvuose sukaupta ankstesniy dirvozemiy agrocheminiy tyrimy
medziaga, skaitmeniniy zemélapiy sudarymo programos ArcGIS Desktop ir Spatial Analyst, jstaigoje
parengtos metodikos bei rekomendacijos, sukurta zemés tikio augaly tre§imo kompiuteriné programa
,Racionalus tresimas*, kurioje panaudota daugiau kaip 2000 vykdyty bandymy rezultaty.

2. DIRVOZEMIO NASUMAS

Skyriuje aptarti naujai parengtos zemeés naSumo vertinimo metodikos sudarymo principai ir
vertinimo lentelés, jos rengimo etapai. Daug vietos skirta 2014 m. atlikto Lietuvos Zemés tkio
naudmeny dirvozemio nasumo vertinimo duomeny jvertinimui ir aptarimui. Vertinimas parodeé, kad
didziausiais balais jvertinti Vidurio Lietuvoje esanciy savivaldybiy dirvozemiai, Zymiai mazesniu —
maziau nasiis Ryty ir Vakary Lietuvos dirvozemiai. Salies kadastriniy vietoviy ir savivaldybiy zemés
naSumo duomenis sitiloma skirstyti j 5 grupes:

| — vyrauja labai geros tkinés vertés dirvozemiai (daugiau kaip 47,0 balai); pagal rajony
savivaldybes: Sakiy (51,5), Jurbarko (50,3), Pasvalio (50,0), Joniskio (48,7), Marijampolés (49,3),
Kédainiy (49,1) ir Kauno (47,9).

Il — vyrauja geros iikinés vertés dirvozemiai (42,1-47,0 balai): Pakruojo (46,3), Radviliskio
(45,4), Akmenés (44,6), Panevézio (44,5), Birzy (44,2), Vilkaviskio (44,1), Siauliy (44,1), Jonavos
(42,4), Kauno mst. (42,4) ir Raseiniy (42,2).

Il — vyrauja vidutinés tikinés vertés dirvozemiai (37,0-42,0 balai): Mazeikiy (41,8), Kupiskio
(41,5), Klaipédos mst. (41,5), Kretingos (39,7), Tauragés (39,0), Kazly Ridos (39,0), Ukmergés
(39,0), Kaisiadoriy (38,6) ir Prieny (38,1).

IV — vyrauja prastokos ikinés vertés dirvozemiai (32,1-37,1 balo): Sirvinty (36,9), Birstono
(36,7), Alytaus mst. (36,6), Klaipédos (36,5), Kelmés (36,3), Anyksciy (36,1), Alytaus (35,6), Pagégiy
(35,4), Vilniaus mst. (35,3), Kalvarijos (35,3), Rokiskio (35,1), Sven¢ioniy (33,9), Rietavo (33,8),
Telsiy (33,6), Silutés (32,8), Silalés (32,5), Plunges (32,3) ir Saléininky (32.2).

V — vyrauja prastos tkinés vertés dirvoZzemiai (maziau kaip 32,0 balai): Vilniaus (31,5),
Elektrény (31,3), Moléty (30,8), Druskininky (30,5), Varénos (30,4), Utenos (30,2), Zarasy (29,9),
Traky (29,2) ir Visagino (27,6).

Atsizvelgiant | tai, kad Salies dirvozemiy danga labai jvairuoja, o daugumos savivaldybiy
kadastrinése vietovése dirvoZzemio savybés ir zemes naSumas néra vienodas, buvo pateikti Lietuvos
savivaldybiy naujai gauti zemés naSumo vertinimo duomenys, atlikta jy analize ir aptarimas. [vertinti
pagrindiniai veiksniai, turéje jtakos Zemés naSumo balui: dirvozemio tipas bei granuliometriné
sudétis, pH grupé, judriyjy fosforo bei kalio kiekis, dirvozemio dangos margumas ir Kkt.
Administraciniy rajony vyraujanciy savybiy dirvozemiai pateikti pagal TDV-96 ir LTDK-99
klasifikacijas.

Siais naujais zemés nasumo vertinimo duomenimis, jy grupavimu ir duomeny aptarimu
naudosis Zemdirbiai, konsultavimo tarnyba, mokslo darbuotojai, teritorijy planavimo dokumenty
rengéjai, Zeme administruojanéios institucijos, Zemés rinkos subjektai. Sie duomenys pagal Zemés
nasumo balg ir jj lemiancius veiksnius leis parinkti tinkamiausius auginti zemés tikio augalus,
prognozuoti jy derlinguma, tresti ir kalkinti dirvoZemius.



3. DIRVOZEMIO EROZIJA

Skyriuje pateikti Salyje galimy vandens bei vé&jo erozijos tipiniy pasireiSkimo atvejy ir
empiriniy modeliy panaudojimo vandens erozijai vertinti tyrimy duomenys.

3.1. Vandens erozijos tipiniai pasirei§kimo atvejai. Vandens erozijg apibudinantys tipingi
plotai buvo parinkti 9 objektuose: Zemaidiy auk$tumoje — Burniy, JankaiGiy ir Gineikiy, Baltijos
aukStumy rytin¢je dalyje — Grazavietés, DapkiiniSkio ir Laumény, Dzuky aukStumoje PietryCiy
Lietuvoje — Domantoniy, Daugy ir Drabuzininky, Vidurio Lietuvos Zemumoje — Kédainiy r. Si¢ioniy
ir Montviloniy. Jvertintas eroduoty dirvozemiy pasiskirstymas Zemélapiuose (M 1:10000) pagal TDV-
96 ir LTDK-99 Kklasifikacijas, granuliometriné sudétis, eroduoty dirvoZzemiy S$laity statumo
Jvairavimas, vidutiniai eroduoty slaity nuolydziai, auginami augalai ir jy struktiira, pagal RUSLE
modelj apskaiciuotas nuo eroduoty $laity nuneSamo dirvozemio kiekis. [vertinta produkcijos verte,
gamybos kastai, tarSos sumaZzéjimas ir gamybos kastai, tenkantys vienam tarSos sumazgjimo
procentui.

Tyrimy duomenimis, vandens erozijos intenyvuma geriausiai apibiidina eroduoty dirvozemiy
kiekis procentais isskirtame dirvozemio kontiire (Dirv. DR10LT), papildomi rodikliai — vyraujantis
Slaity statumas, eroduoty dirvozemiy §laity statumo jvairavimas ir pagal RUSLE model;j apskaiciuotas
per metus nuo eroduoty Slaity nuneSamo dirvoZzemio kiekis. Remiantis Siais kriterijais iSskirti 5
vandens erozijos intensyvumo lygiai:1) istisai veikiami erozijos (>70 % eroduoty ploty), 2) vyrauja
eroduoti dirvozemiai (51-70 %), 3) vyrauja didelio erozijos paplitimo dirvozemiai (31-50 %), 4)
vyrauja vidutinio erozijos paplitimo dirvozemiai (15-30 %), 5) vyrauja mazo erozijos paplitimo plotai
(<15 % eroduoty ploty).

Priklausomai nuo erozijos intensyvumo pasireiskimo, eroduotuose dirvoZemiuose turéty biiti
taikomos jvairios agrotechnikos priemonés, i$ jy svarbiausia — lauky Zzolinimas.

3.2. Véjo erozijos tipiniai pasireiSkimo atvejai. Lietuvoje véjo erozija akivaizdZiai reiskiasi
Kursiy nerijoje, Baltijos pajiiryje, ypa¢ Silutés apylinkése, smélétoje Pietryéiy lygumoje. Baltijos
aukstumose ji labiau pasireiskia besniegémis ziemomis, kai dirvozemis jSalges, ir anksti pavasarj, kai
augalais nepadengtos dirvos greitai pradzitiva. Daug zalos ji padaro dideliuose smélio arba durpiy
masyvuose.

V¢jo erozijos tyrimams buvo parinkti 3 objektai: 1) Rudiskiy vietovéje, Traky r., 2) Juknaiciy
vietovéje, Silutés r. ir 3) Drukiy vietovéje netoli Priekulés, Klaipédos r. Véjo nunesamo dirvozemio
kiekis, esant juodajam padymui, apskaiCiuotas pagal A. Racinsko (1990) formule, o kritinis véjo
greitis — kai jis buvo didesnis nei 5 m s, Taip pat naudotasi Lietuvos meteorologijos sto¢iy 1993—
2002 m. duomenimis apie metine jvairaus stiprumo véjo grei¢io trukme.

Teoriniai skaifiavimai parodé, kad per metus jvairiose Lietuvose vietovése smélio
dirvozemiuose be augaly dangos véjo nupustomo dirvozemio kiekis labai jvairuoja — nuo 3,5 iki 32,9
t hal. Véjuotose vietose juodame piidyme dirvozemio teoriné netektis dél véjo erozijos per metus gali
sudaryti iki 30 t ha, o retai, karta per 3-4 metus, gali susidaryti erozijai itin palankios salygos, kai
esant sausam be dengiamyjy augaly dirvozemio pavirsiui ir parg laiko siau¢iant 15-20 m s véjui,
nunesama 8-20 t ha't ir daugiau dirvozemio.



Perzvelgus literatiira, gausig ilgalaikiy dirvozemio tyrimy medziaga, Agrocheminiy tyrimy
laboratorijos mokslininky tyrimy duomenis nustatyta, kad tose Salies vietovése, kur yra potenciali véjo
erozijos grésmé, Siam procesui didziausios jtakos turi atvira vieta, smélio dalelés, jy smulkumas arba
rupumas (skeletingumas) ir véjo greitis, o jj stabdo auginami augalai, labiausiai — daugiametés zolés.

Véjo erozijos pasireiSkimo intensyvumg sitloma vertinti: 1) intensyviau veikiami ir 2)
menkiau veikiami véjo erozijos. Tuo tikslu reikia zinoti dirvozemio sitematinj (tipologinj) vienetg ir
granuliometring sudét], granuliometrinés sudéties rupumg, skeletinguma. lauky humusinguma,
atstuma nuo misky, kriimy, medziy.

3.3. Empiriniy modeliy panaudojimas vandens erozijai vertinti. Vertinant vandens
erozijos intensyvumga Salyje iki Siol remtasi daugiausia faktine specialiose tyrimy aikstelése atlikty
matavimy medziaga. Siame leidinyje, i$nagrin¢jus LAMMC Kaltinény bandymy stoties ilgalaikiy
tyrimy rezultatus, jvertinus atskiriems regionams biidingy 14 tipiniy objekty eroduotus plotus ir
atlikus skai¢iavimus pagal empirinius (PESERA, USLE, RUSLE ir kt.) modelius nustatyta, kad
faktinius tyrimy duomenis labiausiai atitinka (R? — 0,79) RUSLE modelis: A = (R + Rs) x K x SL x
C, kai A — nunesamo dirvozemio kiekis, R — krituliy, Rs — vandens atsargy sniege, K — dirvozemio
savybiy, SL — $laito ilgio ir nuolydzio, C — augaly antierozinés gebos koeficientai.

Turint i$samig dirvozemiy tyrimy medziaga, sitiloma RUSLE modelj papildyti Lietuvos
saglygomis nuardyty ploty dalj dirvoZzemio kontiire jvertinanciu koeficientu — De. Nustatyti krituliy
eroduotumo indeksai (R): Zemaiéiy auk§tumai — 41,9, Baltijos Pietry¢iy auk$tumai — 45,7, Baltijos
Ryty aukstumai — 48,5, vidutinis Lietuvai — 45,4 + 3,3. ISnagrinéjus tirty tipiniy objekty dirvozemiy
Zzemélapius, turimus dirvozemio granuliometrinés sudéties, humuso kiekio duomenis ir pritaikius
USLE modelio algoritmus, nustatyti atskiry Salies zony jvairios granuliometrinés sudéties dirvozemiy
eroduotumo koeficientai (K), kurie maZziausi yra Baltijos Pietry¢iy auk$tumos sméliuose (0,02),
didziausi — Vidurio Lietuvos dulkiSkuose sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose — 0,59.
Panaudojus LAMMC Kaltinény bandymy stoties erozijos intensyvumo jvairiais augalais uzsetuose
plotuose tyrimy duomenis, nustatyti auginamy augaly jtakos (C) koeficientai: juodajam padymui — 1,
kaupiamiesiems augalams — 0,87, vasariniams javams — 0,37, zieminiams javams — 0,09,
daugiametéms zoléms — 0,0004.

Per metus jvairaus erozijos intensyvumo plotuose dirvozemio nuoplovos dydziai sudaro: a)
nuolat veikiamuose erozijos — >80 t ha, b) dominuojant eroduotiems plotams — 41-80 t ha%, c)
didelio erozijos paplitimo — 11-40 t ha, d) vidutinio erozijos paplitimo — 2—11 t ha’®, &) maZo erozijos
paplitimo — <2 t ha™.

4. DIRVOZEMIO AGROCHEMINES SAVYBES

Skyriuje pateikti 10-ies moksliniy tyrimy programy — dirvoZzemio agrocheminiy savybiy
rodikliy, jy kaitos, priklausomumo nuo aplinkos bei antropogeniniy veiksniy, metodologiniy darby ir
kt. — rezultatai.

4.1. pH kaita. Tyrimy tikslas buvo jvairiy regiony dirvoZzemiuose jvertinti pH pasiskirstyma
ir jos kaitg, lyginant su ankstesniy tyrimy rezultatais.



Naujausio (1999-2013 m.) agrocheminio tyrimo rezultatai parodé, kad Vidurio Lietuvos
zemés tikio naudmenose vyrauja neragstas (pH > 6,0), o Ryty ir Vakary Lictuvoje 25,0 ir 39,5 % tirto
ploto sudaro ragstis (pH < 5,5) dirvozemiai. Jvairiose Lietuvos rajonuose atliktos stebésenos
duomenys rodo, kad salygiskai rugsciy dirvozemiy dauggja, o riigStoky ir neutraloky — mazéja arba
daugéja. Tai daugiausia tie dirvozemiai, kurie prie§ intensyvy kalkinimg buvo labai ir vidutiniskai
rugstiis. Jy daugiausia yra Vakary Lietuvoje.

Salies tirtose kadastrinése vietovése per 10-16 m. stebésenos laikotarpj salygiskai ragséiy
dirvozemiy padaugéjo vidutiniskai 3,8 %. Taciau kai kuriose tirtose vietovése jy plotai vis dar
nezymiai mazéjo, nes tam gal¢jo turéti jtakos dar juntamas ankstesnio kalkinimo poveikis. Kaip ir
prie§ desimtmetj, riigiciausi yra Varénos (65,6 %), Silutés (63,0 %), Plungés (55,9 %) ir Sal&ininky
(52,5 %) rajony dirvoZemiai, nemazai jy yra ir Klaipédos (46,7 %), Telsiy ir Vilniaus (po 43,1 %)
rajonuose. Maziausiai salygiskai rigsc¢iy ploty yra Joniskio, Pakruojo ir Akmenés rajonuose. Tyrimy
duomenys leidzia prognozuoti, kad nepakalkinus rags¢iy dirvozemiy, jy ir rigstoky dirvozemiy plotai
netolimoje ateityje tik didés, o neutraloky — mazés.

4.2. Mineralinio azoto kaitos stebésena. [vairiy Salies regiony dirvozemiuose siekta jvertinti
mineralinio azoto (Nmin) kiekj pavasarj ir nustatyti jo kaupimosi désningumus. 2005-2014 m. tyrimy
rezultatai parode, kad pavasarj Nmin kiekio dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje vidurkis sméliuose sudaré
45,9 kg ha, priesméliuose — 53,1 kg ha, lengvuose priemoliuose — 61,2 kg ha, j viena grupe
sujungtuose sunkiuose priemoliuose, moliuose ir dulkiniuose priemoliuose — 62,1 kg ha™. Be to,
pavasarj jo maziausiai nustatyta daugiameciy zoliy ir ganykly plotuose — 45,0 kg ha*, kiek daugiau —
kai prie$sélis buvo vasariniai javai arba vasariniai rapsai — 48,6 kg ha, dar daugiau — esanciy ir
buvusiy Zieminiy javy bei Zieminiy rapsy plotuose — atitinkamai 63,0 ir 63,9 kg ha. Dirvozemyje
Nmin NuStatyta daugiausia (74,7 mg kg™), kai priessélis buvo kaupiamieji augalai.

Pavasar] Nmin Kiekiui turéjo jtakos nevienodas reljefas, dirvoZzemio tipas ir granuliometriné
sudétis, ziemos laikotarpiu iSritusiy krituliy kiekis, kurio 10 mety vidurkis lapkri¢io—kovo ménesiais
jvairiuose dirvozemio rajonuose sieké 192-323 mm. Nmin daugiausia nustatyta Vidurio Lietuvos
7emumoje, maziausiai — Zemaitijos Vakary Kur§o auk$tumose ir Ryty Lietuvoje: Baltijos
auks$tumose, Pietry¢iy Lietuvos lygumoje, Dysnos lygumoje ir ASmenos auk$tumoje-Lydos
plynaukstéje. DirvoZemio rajonuose pavasarj gauti 10 mety Nmin kiekio vidurkiai gali biiti naudojami
Nmin Kiekiui vertinti.

4.3. Judriojo fosforo pasiskirstymas. Tyrimy tikslas buvo jvertinti judriojo fosforo kiekj ir
kaitg Lietuvos regionuose. Apibendrinus 1999-2013 m. ir ankstesnio dirvoZzemio agrocheminio
tyrimy duomenis nustatyta, kad daugelio Lietuvos dirvozemiy fosforingumas didéjo. ISimtj sudaré
Lietuvos vakariné ir pietiné dalys, kuriose nustatytas zymus (9,4 ir 5,9 %) labai mazai fosforingy
dirvozemiy ploty pagauséjimas. Salies tirtose vietovése dauguma (19,3 ir 33,3 %) sudaro labai mazai
(<50 mg kgl) ir mazai (51-100 mg kg™!) fosforingi dirvozemiai, taip pat gausu (20,9 %,) vidutiniskai
(101-150 mg kg™?) fosforingy, o salygiskai daug (>150 mg kg™) fosforo turinéiy dirvozemiy nustatyta
kiek daugiau nei ketvirtadalis (26,5 %).

Salies regiony dirvozemiy fosforingumas yra nevienodas. Vidurio Lietuvos dirvozemiy,
kuriuose yra daug ir labai daug (>200 mg kg™) $io elemento, nustatyta 22,2 %, o dirvozemiy, kuriuose



judriojo fosforo yra labai mazai (<50 mg kg?) — tik 4,4 % tirto ploto. Vakary Lietuvoje mazai
fosforingi (51-100 mg kg?) dirvozemiai sudaro tre¢dalj (33,7 %), Ryty Lietuvoje — kiek daugiau nei
penktadalj (21,9 %), o salygiskai daug (>150 mg kg!) fosforingi — 26,5 ir 23,8 % tirto ploto. Tyrimy
duomenimis, dalyje intensyvios gamybos tkiy, kuriy dauguma yra Vidurio Lietuvoje, judriojo fosforo
Kiekis dirvozemyje padidéjo, o Ryty Lietuvoje mazesnio intensyvumo augalininkystés zonose —
sumazéjo. Mazo fosforingumo dirvozemiy Vakary Lietuvoje daugiausia yra Skuodo (88,6 %),
Mazeikiy (80,4 %), Plungés (75, 6%), Silalés (75,3 %), Klaipédos (73,2 %) ir Telsiy (72, 4 %), Ryty
Lietuvoje — Moléty (72,3 %), Kupiskio (69,8 %), Utenos, (68,9 %), Anyksciy (68,2 %), Zarasy (66,5
%) ir Ukmerges (65,9 %) rajonuose. Vakary ir Ryty Lietuvoje judriojo fosforo maz¢jima dirvozemyje
lemia nepakankamas tr¢Siamas fosforo trgSomis, o Vidurio Lietuvoje vyrauja prieSinga tendencija.

4.4. Judriojo kalio pasiskirstymas. Tirtas judriojo kalio kiekis Lietuovos regionuose ir jo
kaita. Tirty rajony dirvoZzemiuose judriojo kalio nustatyta daugiau, lyginant su judriuoju fosforu.
Vyrauja vidutinj judriojo kalio kiekj turintys dirvoZemiai, kurie sudaro 42,0 % tirty Zemes ukio
naudmeny. Labai mazai ir mazai kalingi dirvoZemiai uzima 15,8 % tirto ploto, 0 prie§ 11-19 mety jy
buvo 26,8 %. Augalus sistemingai tr¢Siant kaliu, daugelyje rajony jo kiekis dirvoZzemyje nuosekliai
didéjo. Sio elemento sumazéjo tik tuose plotuose, kuriuose vyravo lengvos granuliometrinés sudéties
dirvoZzemiai arba augalai mazai tresti kaliu.

Kalingiausi yra Vidurio Lietuvos dirvozemiai, kuriuose labai mazai (<50 mg kg?) ir mazai
(51-100 mg kg?) sio elemento yratik 0,5 ir 10,9 %, o salygiskai daug (>150 mg kg*) — beveik puséje
(47,5 %) tirto ploto. Vakary ir Ryty Lietuvoje labai mazai ir mazai kalingi dirvozemiai sudaro
mazdaug penktadalj (20,3 ir 18,5 %), o turintys salygiskai daug kalio — 35,1 ir 40,6 % tirto ploto.
Vidurio Lietuvoje judriojo kalio kiekis dirvozemyje labiausiai padidéjo Joniskio (35,6 %), Kédainiy
(30,3 %) ir Kauno (28,9 %), sumazéjo — Panevézio (17,9 %), Siauliy (5,6 %) ir Prieny (5,5 %)
rajonuose. Ryty Lietuvoje Sio elemento Kiekis dirvozemyje labiausiai padidéjo Kaisiadoriy (31,2 %),
Rokiskio (24,1 %) ir Alytaus (19,4 %), sumazé&jo — Traky (19,0 %), Vilniaus (16,5 %) ir Svenéioniy
(15,0 %) rajonuose. Vakary Lietuvoje judriojo kalio daugiausia padidéjo Raseiniy (24,0 %), Silalés
(18,9 %) ir Skuodo (8,0 %), sumazéjo — Telsiy (18,9 %), Mazeikiy, Kelmés (po 17,6 %) ir Klaipédos
(15,1%) rajonuose.

Tyrimy duomenimis, intensyvios gamybos tikiuose, kuriy daugiausia yra Vidurio Lietuvoje,
judriojo kalio kiekis dirvoZzemyje didéja labiau nei mazesnio intensyvumo Ryty zonos tikiuose, todél
treSimas kalio trgSomis turéty biiti diferencijuotas. Ten, kur jo daug, kalio trasy kiekj zemés tkio
augalams reikéty maZzinti, ir prieSingai — tresti, kai jo yra maZzai.

4.5. Judriojo magnio kiekis ir nustatymo metodai. Siy tyrimy metu siekta jvertinti judriojo
magnio kiekj dirvozemyje taikant skirtingus ekstrahentus. Tyrimy duomenimis, judriojo magnio
didZiausios vertés nustatytos taikant A-L metoda, kai dirvoZzemio ariamajame sluoksnyje tirty magnio
veréiy vidurkis sudaré 655 mg kg, o svyravimo intervalas buvo 96-4210 mg kg*. Gerokai maziau
judriojo magnio nustatyta kitais tyrimy metodais. Jj nusta¢ius kalcio chlorido, kalio chlorido, amonio
acetato ir Mehlich 3 metodais, gauti nedideli magnio verciy tarpusavio skirtumai, o aritmetiniai
vidurkiai buvo 187-292 mg kg, Vandens istraukoje judriojo magnio kiekio minimalios ir
maksimalios vertés buvo 9 ir 96 mg kg. Tai rodo, kadg $ioje istraukoje buvo istirpintos tik lengvai



tirpstan¢ios magnio nitrato, magnio chlorido, magnio hidroksido ir magnio sulfato druskos, kuriy
dirvozemyje btina nedaug. Taikant A-L metodg buvo istirpinta ne tik §ios druskos, bet ir magnio
fosfatai bei dalis karbonatinguose dirvoZzemiuose esan¢iy magnio karbonato drusky. Todél, judriojo
magnio kiekj nustaius dirvoZzemio gilesniuose (60-90 cm) karbonatiniuose sluoksniuose, jo
aritmetinis vidurkis sieké net 2427 mg kg™

[vertinus judriojo magnio nustatymo dirvozemyje metody tarpusavio priklausoma paaiskéjo,
kad tarp A-L ir kitais metodais nustatyty judriojo magnio kiekiy gauti labai silpni koreliaciniai rySiai.
Taciau tarp vandenyje tirpaus judriojo magnio kiekio ir kalcio chlorido, kalio chlorido, amonio acetato
bei Mehlich 3 metodais nustatyto judriojo magnio gauti vidutinio stiprumo koreliaciniai rySiai, o
vertinant judriojo magnio kiekiy, nustatyty keturiais iSvardintais metodais, tarpusavio priklausomumag
— labai stipras (R = 0,97-0,99).

Judriojo magnio kiekiui didelés jtakos turéjo dirvozemio granuliometriné sudétis. Maziausiai
jo nustatyta smélio ir priesmelio, daugiausia — sunkiuose priemolio ir molio dirvozemiuose. [vairiais
metodais nustatyto judriojo magnio kiekis iSplautzemiuose ir balk§vazemiuose buvo panasus, daugiau
jo buvo rudzemiuose. Riig§¢iuose dirvozemiuose judriojo magnio nustatyta maziau.

4.6. Ilgalaikio treSimo jtaka augaly mitybos elementy poky¢iams. Radviliskio r. Skémiuose
atlikty ilgalaikiy tyrimy tikslas buvo jvertinti dirvoZzemio agrocheminiy savybiy kaitg treSiant
Jvairiomis normomis azoto, fosforo, kalio ir jy sgveikos. Jvertinus dirvoZzemio 0-30, 30-60, 60-90,
0-60 ir 0-90 cm sluoksniuose pavasarj esan¢io mineralinio azoto priklausomumg nuo ilgalaikio
Zemés Uikio augaly tr¢Simo mineralinémis trgSomis, nustatyti glaudas ir esminiaii rysiai — R = 0,92—
0,95. Augalus patresus tik azoto (N111) tragSomis, jo Kiekis dirvozemio 0-60 ir 0-90 cm sluoksniuose
padidéjo 18,4-20,4 kg ha'®, o kartu su fosforo ir kalio tragomis dél geresnio jo jsisavinimo azoto likutis
rudenj, palyginus su buvusiu pavasarj, sieké tik 9,5-6,4 kg ha. Kai kasmeté azoto tra$y norma buvo
du kartus didesné, augalai jj jsisavino tik i$ dalies, todél azoto likuéiai rudenj dirvozemio 0—60 ir O—
90 cm sluoksniuose, patrgsus N222PoKo ir N222PoKigo, nustatyti didesni ir sieké 54-56,1 bei 44,6-39,9
kg hal. Didele normg azoto augalai geriau jsisavino Kartu su fosforo ir kalio tragSomis — jo likutis,
patresus N222P192K192, buvo tik 19,9-15,0 kg hal.

Mineralinio azoto perteklius, ypa¢ susikaupes gilesniuose dirvoZemio sluoksniuose, yra
iSplaunamas j gruntinius vandenis, aplinkg ir geriamajj vandenj uzterSia gyvajai gamtai ir zmonéms
pavojingais nitratais, atviruose vandens telkiniuose skatina eutrofizacijos procesus ir pazeidzia jautriy
ekosistemy gamting pusiausvyrg. Siai rizikai sumazinti gausy augaly tre§img azotu biitina derinti su
treSimu fosforo ir kalio tragSomis.

Pavasar] mineralinés sieros dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje, priklausomai nuo tr¢simo,
susikaupé nuo 11 kg ha (N111PoKo tredimo variantas) iki 107,9 kg ha™ (N222P192Ko tre§imo variantas),
0 0-90 cm sluoksnyje — atitinkamai nuo 18,0 iki 176,3 kg ha™.Vegetacijos metu sieros pokyd¢iai
dirvozemyje buvo labai mazi, kai augalai netresti fosforo traomis arba jy norma buvo tik 32 kg ha™.
Jos kiekis dirvozemyje pastebimai (20,4-25,8 kg ha*) padidéjo, fosforo trady (granuliuoto superosfato
formos) normga padidinus iki 64 kg hal, t. y. mazgaug 45 kg ha' S. Fosforo trag$y normas toliau
didinant, rudenj dirvozemyje sieros kiekis didéjo. Kai jos sieké 192 kg ha P,Os (137,2 kg ha S)
Kartu su azoto ir kalio tragSomis, sieros kiekis padidéjo 104 kg ha™, o augalus patresus tik ta pacia



norma fosforo — 137,6 kg ha. Taigi, augalus sistemingai gausiai patreus sieringomis fosforo
traSomis, dirvozemio 0—60 cm sluoksnyje rudenj sieros susikaupé iki 207,6 kg ha’. Ta¢iau mazdaug
puse Sio sieros kiekio ziemos laikotarpiu sumazeja, jg iSplaunant j gilesnius dirvoZzemio sluoksnius.
Gerokai mazesni sieros nuostoliai (25,8-45,7 kg ha') Ziemos laikotarpiu nustatyti augalus patresus
vidutine norma (Pgs) fosforo trasy, kai su ja j dirvozemj pateko apie 68,6 kg ha™* sieros.

Fosforas, palyginus su kitais augaly mitybos elementais, dirvoZemyje yra maziausiai judrus.
Augalus ilga laikg (44 metus) sistemingai tr¢Sus mineralinémis trgSomis nustatyta, kad judriojo
fosforo kiekis dirvozemyje esmingai (R = 0,93) priklausé nuo fosforo trg§y normy ir jy sgveikos su
azoto bei kalio normomis. Regresijos lygties parametrai rodo didele teigiamg fosforo trasy jtaka
judriojo fosforo kiekiui dirvozemyje. Taciau dé¢l sgveikos su azoto trgSomis, esant didesniam jo
pasisavinimui, fosforo dirvoZemyje nustatyta maziau. 2014 m. tyrimy duomenimis, fosforo trgSomis
netrestame dirvozemyje judriojo fosforo nustatyta tik 66—108 mg kg™, ilga laika tresiant vidutinémis
normomis (96 kg ha) iy trasy judriojo fosforo kiekis padidéjo iki 382 mg kg, didelémis (128 kg
ha!) — iki 432 mg kg, labai didelémis (192 kg ha™) — iki 650 mg kg™. Fosforo kiekiui dirvoZzemyje
turéjo jtakos Zemés ukio augaly treSimas ne tik fosforo, bet ir azoto tragSomis. D¢l Siy trasy jtakos
judriojo fosforo dirvozemyje susikaupé maziau. Augalus patr¢Sus tik fosforo ir kalio trgSomis
(NoP192K192), dirvozemyje judriojo fosforo nustatyta 650 mg kg, o dél azoto trasy (N111P192K1g2 arba
N222P102K192) jo kiekis sumazéjo iki 425 ir 445 mg kg™

Judriojo kalio, palyginus su fosforu, augalai i$ dirvozemio jsisavina daugiau. Jo teigiamas
balansas dirvoZzemyje biina tik tuomet, kai augalai tr¢Siami organinémis arba gausiai mineralinémis
kalio traSomis. Todél judriojo kalio poky¢iai dirvoZemyje dél trgSimo jtakos biina mazesni. Smelingo
priemolio rudZzemyje po 44 mety sistemingo tr¢§imo jvairiomis normomis NPK tras$y nustatyti zyms
judriojo kalio poky¢iai. Jie kiek mazesni nei judriojo fosforo, bet nuoseklesni. Judriojo kalio kiekio
dirvoZzemyje priklausomumga apskaiciavus pagal trasy normy ir augaly mitybos elementy tarpusavio
sgveika, gautas glaudus (R = 0,92) koreliacinis rySys. Judriojo kalio kiekis labiausiai priklausé nuo
kalio traSy normy, nors nemazos jtakos turéjo ir azoto bei fosforo traSos, kurios stabilizavo judriojo
kalio poky¢ius dirvozemyje. Pasibaigus paskutinei rotacijai, dirvozemyje judriojo kalio nustatyta
maZiausiai (83-92 mg kg), kai augalai ilgg laika augo be kalio trasy, daugiausia (266 ir 308 mg kg
1y — juos patresus didelémis normomis azoto ir kalio trasy be fosforo trady (N222PoK1g2) arba didelémis
normomis fosforo ir kalio tragsy be azoto tragsy (NoP192K192).

4.7. Mineralinés sieros kiekis. Astuonerius metus vykdytos mineralinés sieros kiekio
dirvoZzemyje pavasar] stebésenos tyrimy tikslas buvo jvertinti jos kiekj jvairiuose regionuose ir
kaupimosi désningumus. Nustatyta, kad mineralinés sieros kiekis dirvozemyje atskirais metais labai
Jvairuoja, o tam jtakos turi dirvozemio granuliometrin¢ sudétis, humuso kiekis, oro temperatiira,
i8kritusiy krituliy kiekis, auginami augalai ir treSimas.

Tyrimy duomenimis, Vakary ir Ryty Lietuvoje mineralinés sieros nustatyta maziau nei
Vidurio Lietuvoje. Siy zony dirvozemiy 0-60 cm sluoksnyje jos buvo atitinkamai 14,2, 14,7 ir 17,3
kg ha. Nors atliekant stebéseng jvairiy veiksniy jtaka mineralinés sieros kiekiui dirvozemyje buvo
nevienoda, ta¢iau, vidutiniais 2007—-2015 m. duomenimis, 0—60 cm sluoksnyje smélio dirvoZzemiuose
Smin Kiekis buvo 12,9 kg ha, priesmélio — 14,1 kg hal, priemolio — 16,4 kg ha, sunkaus priemolio



ir molio — 18,3 kg ha*. 20112014 m. pavasarj mineralinés sieros daugiausia (11,4 kg ha*) susikaupé
60-90 cm, kiek maZiau (10,6 kg ha') — 30-60 cm, maziausiai (9,1 kg ha) — 0-30 cm dirvozemio
sluoksnyje. Pavasarj mineralinés sieros dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje ziemkenéiy ir rapsy
paséliuose buvo vidutinigkai 25,3 kg ha, buvusio vasarojaus laukuose — 20,6 kg ha™, daugiameéiy
zoliy ir ganykly plotuose — 16,5 kg ha*, 0 0-90 m sluoksnyje — atitinkamai 40,3, 26,2 ir 25,5 kg ha™.

4.8. Humuso kiekis. Sios mokslinés programos tikslas buvo patikslinti ir apibendrinti
ankstesniy humuso kiekio Salies dirvozemiuose tyrimy duomenis. Tyrimy duomenimis, mineraliniy
dirvoZzemiy ariamajame sluoksnyje jo dazniausiai yra 0,74 %, durpése ir puveninguose
dirvozemiuose — daugiau kaip 20 %. Lietuvoje trecdalis dirvoZzemiy turi labai mazai ir mazai humuso.
Maziausiai humuso yra Ryty Lietuvos zonos zemés tkio naudmeny dirvozemiuose (PietryCiy
Lietuvos lygumy, Baltijos ir ASmenos aukStumy bei Lydos plynaukstés divozemio rajonai),
esanciuose Varénos, Saléininky, Svendioniy, Vilniaus ir Lazdijy rajonuose. Juose vyrauja mazo
humusingumo dirvozemiai (66 %) ir, palyginti su kitais regionais, yra nemazai (7,5 %) labai mazo
humusingumo dirvozemiy, taciau mazai (tik 7,5 %) dirvoZemiy, turin¢iy daug ir labai daug humuso.
Vidurio Lietuvoje mazai humuso turinéiy dirvozemiy yra tik 20 %, o jo turin¢iy daug ir labai daug —
32,9 %. Siame regione vyrauja sunkesni, drégnesni ir labiau linke uzmirkti dirvozemiai, kuriuose
augaliniy liekany irimas létesnis, todél jie yra nattraliai humusingesni. Vakary Lietuvoje mazai ir
vidutiniskai humuso turintys dirvozemiai yra pasiskirste mazdaug vienodai ir sudaro beveik tris
ketvirtadalius viso regiono ploto.

Apibendrinus jvairiy administraciniy rajony dirvoZzemiy humuso tyrimy duomenis nustatyta,
kad mazai (1,6-2,0 %) humuso yra Traky (1,6 %), Zarasy (1,7 %), Varénos, Moléty, Lazdijy (po 1,8
%), Sal&ininky, Utenos (po 1,9 %) ir Vilniaus (2,0 %), vidutinigkai (2,1-2,5 %) — Ukmergés (2,1 %),
Anykséiy, Rokiskio, Kai§iadoriy, Prieny, Ignalinos, Svenéioniy (po 2,0 %), Sirvinty (2,3 %),
Vilkaviskio, Marijampolés, Telsiy ir Kelmés (po 2,5 %), kiek daugiau (2,6-2,9 %) — Plunggés,
Mazeikiy, Kupiskio (po 2,6 %), Silalés, Skuodo, Radviligkio, Jonavos, gakiq (po 2,8 %), Kauno,
Klaipédos ir Raseiniy (po 2,9 %), daug (3,0-3,3 %) — Tauragés, Jurbarko, Birzy, Panevézio, Joniskio
(po 3,0 %), Kédainiy, Pakruojo (po 3,1 %), Kretingos, Akmenés, Siauliy (po 3,2 %) ir Silutés (3,3 %)
rajony dirvoZemiuose.

4.9. DirvoZemio pH tyrimams éminiy paémimo buidai ir duomeny geostatistiné analizé.
Siekta nustatyti skirtingos genezés bei reljefo Lietuvos dirvoZzemiams tinkamiausig éminiy paémimo
pH tyrimams metoda, jvertinti duomeny erdving priklausomybe ir interpoliavimo galimybes. Tyrimai
atlikti keturiuose 46,7, 55,4, 73,4 ir 154,6 ha dydzio objektuose, esanciuose skirtingose SalieS
dirvoZzemio zonose. Eminiai imti i§ trijy dydzio (2, 4 ir 8 ha) laukeliy trimis biidais: 1) taisyklingo
tinklelio, 2) dirvozemio konttro, 3) dirvozemio ir ankstesnio tyrimo pH grupiy. Sudarant
skaitmeninius dirvozemio pH Zemélapius, taikytas tradicinis faktiniy duomeny atvaizdavimo biidas
ArcGIS programinés jrangos Editor daugiafunkciu jrankiu ir trys dazniausi erdvinio interpoliavimo
metodai: IDW, Simple Kriging ir Simple Cokriging. Taigi, visus pH duomenis atvaizdavus
skaitmeniniame zemélapyje, i$ ViSo buvo 16 vieno objekto varianty.

Atsizvelgiant ] tyrimy rezultatus, kalkintiniems plotams nustatyti dirvozemio éminius
rekomenduojama imti atsizvelgiant j jo atmainy ir ankstesniy tyrimy metu i$skirty pH grupiy, o nesant



naujesniy pH tyrimo duomeny — i dirvozemio atmainy ribas: lyguminio reljefo plotuose — i$ 8 ha,
banguoto, kai dirvozemio danga maziau jvairuoja — i$ 4 ha, o dirvozemiams labiau jvairuojant — i§ 2
ha dydzio laukeliy. Kalvoto reljefo plotuose, kuriuose kaitaliojasi eroduoti ir neeroduoti dirvozemiai
— 1§ 2-4 m? dydzio aiksteliy nustatant, kokig dalj sudaro kalkintini dirvoZemiai.

Pazymétina, kad dirvozemio éminius imant minétais budais ir pH duomenis interpoliuojant
IDW, Simple Kriging arba Simple Cokriging metodais, salygiskai rugs¢iy ploty esant maziau nei 50
% tiriamo ploto, jy Zzemélapyje atvaizduojama dvigubai ir daugiau karty maziau, lyginant su
neinterpoliuotais zemélapiais. Toks zymus riigsciy ploty sumazéjimas tiriamajame objekte
neatskleidzia realios situacijos. Be to, interpoliuoty riigStumo grupiy plotai nesutampa su dirvozemio
kontrais. Taciau, salygiskai riig§ciy dirvozemiy esant daugiau kaip 50 %, gaunami gana panaSaus
dydzio salygiskai rigSciy dirvozemiy plotai, palyginus su neinterpoliuotais, bet skiriasi jy
konfigtracija.

4.10. DirvoZemio agrocheminiy savybiy tyrimo metody ir treSimo rekomendaciju
jvertinimas Vidurio ir Ryty Europoje. Vidurio ir Ryty Europos valstybiy laboratorijy dirvoZzemio
agrocheminiy savybiy tyrimy metodai néra vienodi: judriyjy fosforo bei kalio kiekiams nustatyti
taikomas vienas i$ keturiy (A-L, D-L, Me 3 arba CAL), o pH rodikliui — vienas i§ dviejy (KCI arba
CaCl2) metody. Judrusis magnis dirvoZzemyje nustatomas keturiais metodais — KCI, CaCl, A-L arba
Me 3, taciau kai kuriose laboratorijose Siam elementui neskiriama démesio. DirvoZzemio tyrimy
rezultaty vertinimas laboratorijose taip pat néra vienodas, o jvairiy $aliy parengtos zemés tikio augaly
treSimo fosforo, kalio ir magnio tragSomis rekomendacijos yra gana skirtingos. Tam turi jtakos
skirtinga dirvozemio savybiy rodikliy vertinimo visuma: vienur prioritetas skiriamas vieniems, kitur
— kitiems rodikliams. Kiekviena valstybé yra jteisinusi savus dirvozemio agrocheminiy savybiy
tyrimy metodus ir gauty rezultaty vertinima, dél skirtingy dirvozemiy ar Zemdirbystés tradicijy
nebiitinai tinkamg kitoms Salims. Kai kuriy Saliy pateiktos zemés tikio augaly treSimo rekomendacijos
rodo, kad keiciasi pozitiris j tyrimo rezultaty vertinimg ir tragSy poreikj — naujose rekomendacijose
traSy normos yra gerokai mazesnés nei buvo anksciau.

Lietuvoje judriyjy fosforo ir kalio kiekio dirvozemyje nustatymo A-L metodu jteisinimo
tyrimai atlikti XX a. septintgjj deSimtmetj, o daugelis fosforo bei kalio tragSy normy bandymy —
septintag—devintg deSimtmeciais. Pragjus tiek laiko bty tikslinga i§ naujo perzidiréti ir jvertinti
agrocheminiy tyrimo metody tinkamuma Salies dirvozemiams, turimg duomeny baze¢ papildyti naujy
azoto, fosforo, kalio trasy normy tyrimy duomenimis, tipingais iy dieny Zemdirbystei. Sie
tarplaboratoriniai tyrimai davé impulsg Lietuvoje 2007—2010 m. atlikti judriojo magnio dirvoZzemyje
nustatymo metody palyginimg ir jvertinti magnio tragSy normy jtakg Zemés tikio augalams.

Lietuvoje paimty dirvoZemio éminiy tyrimy rezultatai ir apibendrinimas skelbiamas pirma
karta, o visy dalyvavusiy laboratorijy tyrimy rezultaty aptarimas pateiktas mokslinéje monografijoje
(Fotyma et al., 2008).

5. ZEMES UKIO AUGALU MITYBOS OPTIMIZAVIMAS



5.1. Zemés iikio augaly derliaus ir mitybos rySys su dirvoZemio agrocheminémis
savybémis. llgalaikiame treSimo bandyme Anyks$¢iy r., Elmininkuose, iStyrus mineraliniy tragsy
veiksmingumag skirtingo fosforingumo ir kalingumo dirvozemiuose nustatyta, kad per dvi sé¢jomainos
rotacijas, kai augalai nebuvo tresti, didesnio fosforingumo ir kalingumo dirvozemyje apykaitos
energijos sukaupta vidutiniskai 4,3 GJ ha®, o patresus NPK trasomis — 6,8 GJ ha? daugiau nei
mazesnio fosforingumo ir kalingumo dirvozemyje. Efektyviausios buvo azoto trgSos, apykaitos
energijos kiekj padidinusios 14,4-16,9 %. D¢l fosforo trasy jtakos apykaitos energijos kiekis padidéjo
6,7-7,9 %, kalio — 7,5-8,3 %. Organinés trasos séjomainos augaly apykaitos energijos kiekj labiau
didino (3,8 GJ ha') maZesnio fosforingumo nei didesnio fosforingumo ir kalingumo (1,8 GJ ha)
dirvozemyje.

Per deSimties mety laikotarpj dirvozemio pHkci rodikliai dél mineraliniy ir organiniy trasy
jtakos mazai pakito, o judriyjy fosforo bei kalio kiekiy poky¢iams turéjo jtakos ne tik treSimas
mineralinémis bei organinémis tragSomis, bet ir dirvozemio fosforingumas bei kalingumas. Judriojo
fosforo kiekis mazo fosforingumo ir kalingumo dirvozemyje padidéjo 27 mg kg2, o dirvozemyje, kur
§iy elementy daug, mazai kito. Judriojo fosforo kiekis maziau ir daug fosforo turinciuose
dirvozemiuose dél organiniy trasy jtakos padidéjo 94 ir 30 mg kg™.

Judriojo kalio kiekio pokyc¢iy dirvoZzemyje tendencijos panasios kaip ir fosforo. Per tyrimy
laikotarpi jo kiekis maziau ir daugiau kalio turinfiuose dirvoZzemiuose netr¢Stuose laukeliuose
sumazéjo beveik vienodai (29 ir 23 mg kg?). Maziau ir daugiau kalio turin¢iuose dirvozemiuose dél
organiniy trady jtakos judriojo kalio kiekis padidéjo atitinkamai 36 ir 32 mg kg™, palyginus su tik
mineralinémis NPK tragSomis trestais laukeliais.

Ivertinus jvairiy fosforo frakcijy pasiskirstyma skirtinguose dirvoZzemiuose nustatyta, kad
didesnio fosforingumo dirvozemyje netrestuose laukeliuose mineraliniy fosfaty buvo 155 mg kg™
daugiau, palyginus su mazesnio fosforingumo dirvozemiu. Tafiau organiniy fosfaty, Kitaip nei
mineraliniy, nustatyta 95 mg kg™ daugiau maZesnio fosforingumo dirvozemyje. Dirvozemyje dél
organiniy trasy jtakos didéjo ne tik mineraliniy, bet ir organiniy fosfaty kiekis: mazesnio fosforingumo
—211ir 81 mg kg?, didesnio — 42 ir 148 mg kg™

5.2. Ekologiniy trasy jtaka agroekocenozei ir maisto medziagy dinamikai. Siekiant
jvertinti ekologiniy traSy ir ekologinio tkininkavimo jtakg agroekocenozei bei maisto medziagy
dinamikai, 2010-2013 m. Perlojos bandymy stotyje paprastajame pajauréjusiame iSplautzemyje atlikti
bandymai. Tyrimy duomenimis, Zemés tkio augalams ekologinés trasos Biofer ir kauly miltai buvo
beveik vienodai efektyvis: vasariniy kvie¢iy grady derliy padidino 32,5-35 %, zieminiy rugiy — 21,8—
28,1 %, bulviy gumby — 15,7-17,8%, raudonyjy dobily Zalios masés derliy — daugiau kaip 30 %. Dél
Siy trasy jtakos pH, mineralinio azoto, judriyjy fosforo bei kalio kiekiai dirvozemyje mazai kito, 0
nitraty koncentracija lizimetriniuose vandenyse buvo nedidelé ir sieké 13,6-15,6 mg I™%.

5.3. Zemés iikio augaly derliaus poky¢iai priklausomai nuo mitybos elementy saveikos.
Pateikti 44 mety (1971-2014 m.) laikotarpiu Radviliskio r. Skémiuose atlikty tyrimy duomenys,
siekiant nustatyti Zzemés tkio augaly derliaus ir kokybés pokycius, priklausomai nuo pagrindiniy
mitybos elementy (N, P ir K) sgveikos.



Apibendrinus tyrimy duomenis nustatyta, kad pagrindiniy mitybos elementy (N, P, K),
augalams tenkanciy su mineralinémis trgSomis, veiksmingumas labai priklauso nuo jy sgveikos. Visy
bandymo augaly, iSskyrus vienametes zoles, derliaus priedai dél azoto ir fosforo tragsy jtakos gauti
mazdaug 2,0-2,5 karto didesni esant azoto sgveikai su fosforu ir kaliu arba fosforo sgveikai su azotu
ir kaliu. Dél kalio trasy jtakos, esant jy sgveikai su azotu ir fosforu, derliaus priedai buvo 2,5-3,0 karto
didesni, palyginus su priedais, gautais patreSus vienanarémis trgSomis. Vienamec¢iy zoliy, kurias
sudaré vikiai ir aviZzos, mitybos elementy sgveikos jtaka buvo maziau reik§minga: sausyjy medziagy?
priedai nuo atskiry rasiy trasy, jas derinant tarpusavyje, gauti mazdaug 1,3 karto didesni, palyginus
su priedais, gautais nuo vienanariy azoto, fosforo arba kalio tragsy.

5.4. Anijony ir katijony iSplovimas i§ dirvoZemio dél ilgalaikio treSimo. Radviliskio r.
Skémiuose atlikty ilgalaikiy (1976-2011 m.) tyrimy duomenimis, i§ dirvozemio daugiausia
iSplaunama sulfaty ir nitraty, zymiai maziau — chloridy ir labai mazai — fosfaty anijony. Augalus
patresus N111PesKos, anijony (NOs,, PO4>, SO4> ir CI") koncentracijy suma 40 cm gylio lizimetry
vandenyje buvo 294,87 mg I}, i§ jy nitraty — 109,4, fosfaty — 1,37, sulfaty — 124,0, chloridy — 60,1 mg
I,

Vertinant katijony iSplovimg j dirvozemio 40 cm gylj nustatyta, kad i§ dirvozemio daugiausia
iSplauta kalcio, maziau — magnio, zymiai maziau — natrio ir kalio, maZziausiai — amonio. Augalus
patreSus N111PosKos, vidutinés mainy katijony koncentracijos suma lizimetry vandenyje buvo 210,15
mg I, i§ jy kalcio — 173, magnio — 31, natrio — 4,08, kalio — 1,73, amonio — 0,34 mg I". Kalcio
iSplovimg i§ dirvozemio skatina mineralinés traSos. Jo koncentracija lizimetry vandenyje nuo
vidutiniy normy (N111P9sKos) trasy padidéja 1,6 karto, nuo dideliy (N222P192K192) — ir 2,2 Karto.

5.5. Magnio trasy jtaka Zemés ukio augalams. 2008-2010 m. Agrocheminiy tyrimy
laboratorijos bandymy aiksteléje vegetaciniuose induose buvo atlikta 18 bandymy, kuriy tikslas —
nustatyti, kaip mineralinés magnio trgSos i$ jvairiy Lietuvos viety paimtuose dirvoZzemiuose Vveikia
vasariniy mieziy ir gausiaziedés svidrés (Lolium multiflorum Lam.) augaly derliy bei kokybe.

Tyrimy duomenimis, vasariniy mieziy gridy derliy Mg i§ esmés didino tik mazo
karbonatingumo dirvoZemiuose, o gautas gridy derliaus priedas sudaré vidutiniSkai 4,4.
Nepriklausomai nuo dirvozemio karbonatingumo, magnio trasos daugelyje bandymy griiduose ir
Siauduose 1§ esmes didino zaliy baltymy kiekj. Koreliacing analiz¢ parodé, kad vasariniy mieziy griiddy
derlius priklausé nuo judriojo magnio kiekio dirvozemyje, nustatyto A-L metodu (r = 0,616, P <0,01)
ir vandens iStraukoje (r = 0,735, P < 0,01).

Magnio trasos gausiaziedziy svidriy derliy esmingai didino karStais metais. Nustatyta
koreliaciné priklausomybé tarp gausiaziedziy svidriy derlius ir judriyjy magnio bei kalcio, karbonaty
ir humuso kiekio dirvozemyje. I$ $esiy taikyty metody derliaus priedo nuo magnio trgsy esmingiausia
koreliacija gauta tarp judriojo magnio kiekio, nustatyto A-L metodu ir vandens iStraukoje. Daugeliu
atvejy magnio trasos gausiaziedése svidrése zaliy baltymy kiekj didino ir pirmosios, ir antrosios
pjuties derliuje.

5.6. Dolomitmil¢iy jtaka neutralizuojant riig§¢ius dirvezemius ir durpes. Agrocheminiy
tyrimy centro laboratorijos vegetaciniy bandymy aikstel¢je buvo atlikti bandymai, kuriy tikslas —
nustatyti, kaip jvairios dolomitmilé¢iy normos, lyginant su kitomis kalkinémis medziagomis, keicia



durpiy ir riig§taus dirvozemio pH verte. Taip pat siekta jvertinti naudoty ekstrahenty ir ekstrahavimo
laiko jtakg pH poky¢iams durpése ir dirvozemyje, po kalkinimo praé&jus 24 bei 96 valandoms ir dviem
ménesiams. Naudotos kalkinés medziagos buvo nevienodo kietumo: magnio karbonaty labai daug
(40,39 %) nustatyta dolomitmil¢iuose, klintmil¢iuose jy buvo 3,2 karto maziau, 0 kreidoje — tik 0,22
%. Rupiai trupintuose dolomitmil¢iuose net 49,3 % daleliy buvo didesnés nei 0,25 mm, 0 permaltuose
dolomitmilc¢iuose, klintmilCiuose ir kreidoje dalelés buvo smulkesnés nei 0,16 mm.

Tyrimy duomenimis, neutralizuojant ragscius dirvozemius bei durpes, pirmomis dienomis po
kalkinimo ir po dviejy ménesiy Kalkiniy medziagy jtaka yra labai nevienoda ir priklauso ne tik nuo
rusies, bet ypac nuo stambumo. Orasausése durpése rupiai trupinti dolomitmil¢iai, pakalkinus 2 kg m
3 pH 4,43 verte vandens istraukoje per du ménesius padidino 0,86 pH vnt., 0 kai kalkinta 6 kg m= —
1,57 pH vnt. Durpes sudrékinus iki augaly sé¢jai ar sodinimui tinkamo drégnio (65 %), 6 kg m™ rupiai
trupinty dolomitmil¢iy pH verte, nustatyta vandens iStraukoje, po dviejy ménesiy padidino iki 6,72, o
1 M KCl istraukoje — iki 6,09, t. y. durpes pakalkino iki optimalaus pH lygio.

5.7 Komposty Zzaliavy ir kokybés vertinimas. 2010-2015 m. Agrocheminiy tyrimy
laboratorijoje vykdyta tyrimy programa, kurios tikslas — jvertinti komposty gamybai naudojamas
7zemés tkio, maisto bei kity pramonés Saky ir miestuose susidarancias bioskaidZias atliekas,
rekomenduoti komposty kokybés vertinimo kriterijus, nustatyti jvairiy technogeniniy komposty
kokybe bei kokybés rodikliy kitimo ribas, atlikti bandymus nustatant komposty jtaka augalams ir
dirvoZemiui.

Tyrimy duomenimis, ir komposto gamybai naudojamos Zaliavos, ir pagaminti kompostai yra
labai nevienodos kokybés. Komposto kokybe pasitilyta vertinti pagal du rodiklius — komposto saugos
ir komposto kaip traSos kokybés atzvilgiu.

Komposto sauga sitiloma vertinti pagal nepageidaujamas medziagas — juose esanciy plastiko,
stiklo, metalo, akmeny kiekj, taip pat vertinti pagal fizikinius bei cheminius veiksnius, turinéius
grauZziantj ir/ar erzinantj poveikj vartotojams ir augalams. Reikéty vertinti pagal kadmio (Cd), §vino
(Pb), gyvsidabrio (Hg), chromo (Cr), cinko (Zn), vario (Cu), nikelio (Ni), arseno (As) ir organiniy
tersaly (PCBs ir PAHSs) kiekj, fitotoksiskuma, mikrobiniy bei parazitiniy ligy sukéléjy, komposte
esanciy augaly patogeny kiekj.

Komposto kaip trgsos pagrindiniai kokybés rodikliai turéty bati: pHkcl, sausoji ir organiné
medziagos, suminiai azotas, fosforas bei kalis, elektrinis laidis, vandenyje tirpus azotas ir/arba
mineralinis azotas, vandenyje tirpas fosforas bei kalis ir C bei N santykis. Papildomi komposto
kokybés rodikliai, apibtidinantys jo verte, yra pHw2o, Sulfatai, chloridai, vandenyje tirpas kalcis ir
magnis. Sie rodikliai svarbiis tada, kai kompostai skirti sodininkystei, darzininkystei, gélininkystei,
naudojami siltnamiuose arba sudarant auginimo substratus.

Pagal daugiameciy tyrimy duomenis pasiiilytas komposty kokybés rodikliy reikSmiy
vertinimas, jas grupuojant ] 5 grupes: labai mazai, mazai, vidutiniSkai, daug ir labai daug. Tokia
vertinimo skalé leidzia vartotojams tinkamai jvertinti komposto kokybe ir nustatyti treS§imo normas
bei naudojima.



