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IVADAS

Lietuvos dirvozemiai yra susidar¢ jvairios mineralinés ir cheminés sudéties nuosédiniy
ledyninés kilmés sgnasy dirvodarinése uolienose ir jy medziagose, kurios véliau daugiau ar maziau
buvo paveiktos vandens, véjo, augalijos bei Zzmoniy tikinés veiklos.

Miusy Salyje dirvozemiai vystosi praplaunamojo vandens rezimo salygomis, todél dél
atmosferiniy krituliy poveikio 1§ virSutiniy dirvozemio sluoksniy iSplaunami ne tik lengvai
tirpstantys vandenyje cheminiai elementai, bet ir smulkios dispersinés organinés ir mineralinés
dalelés. Vakary, Ryty ir PietryCiy Lietuvos dirvozemiuose iSsiplovimo procesai yra intensyviausi,
dél iskrentancio gausesnio krituliy kiekio — per metus 700—-800 mm. Apie du penktadalius metinio
krituliy kiekio iSkrenta vésiuoju mety laiku, kai dirvoZzemis néra padengtas augalais. Todél
suintensyveja ne tik smulkiyjy dispersiniy daleliy, bet kalcio, magnio bei gelezies katijony
i$siplovimas, o to pasekoje dirvozemis rugstéja ir jo sorbuojamajame komplekse jsivyrauja
vandenilio bei aliuminio jonai.

Viena svarbiausiy dirvoZemio savybiy yra dirvozemio granuliometriné sudétis, kurig nusako
jame esaniy skirtingo dydzio granuliometriniy elementy santykinis kiekis. Dirvozemio
granuliometriné sudétis, jos frakcijy pasiskirstymas atskiruose profilio horizontuose yra
pagrindiniai rodikliai sprendziant apie dirvozemio genezg, fizikines ir agrochemines savybes.
DirvoZzemio granuliometriné sudétis yra reikSminga dirvodaros procesams, dirvozemio
hidroterminiam rezimui, maisto medziagy akumuliacijai, zemés dirbimui, augalijai, misko
apZeldinimui ir jo eksploatacijai. Nuo jos priklauso beveik visos fizikinés ir fizikinés-mechaninés
dirvoZzemiy savybés, kaip poringumas, struktiiringumas, lauko drégmés imlumas, vandens laidumas,
sugebé¢jimas kelti vandenj i§ gilesniy sluoksniy j pavir$iy, Silumos ir oro reZimas, taip pat cheminés
savybes.

ReikSmingos jtakos augaly derlingumui ir jo kokybei turi dirvoZzemio agrocheminés savybés.
Dirvozemio rugsStumas (pH) lemia dirvoZzemio maisto medziagy bikle, fizikines savybes,
mikroorganizmy biologing veikla, normaly augaly augimg ir vystymasi. Siekiant uZauginti gerg ir
stabily zemés ikio augaly derliy, svarbu, kad dirvoje biity pakankamas organinés medziagos
(humuso) ir jvairiy maisto medziagy kiekis bei jy tarpusavio santykis, taciau dazniausiai jy triiksta.
Laikantis visy agrotechnikos reikalavimy, neriigiciose, gerai sukultiirintose ir jtrgStose dirvose,
Lietuvos tkininkai iSaugina gausius jvairiy zemés tikio augaly derlius. Tai sglygoja pakankami
mineralinio azoto (nitratinio ir amoniakinio azoto), judriyjy fosforo ir kalio bei kity maisto
elementy kiekiai. Taciau riigSCiuose ir nualintuose, daugeli mety menkai ir nesubalansuotai
treSiamuose dirvozemiuose agrocheminiai rodikliai biina per mazi, kad uztikrinty normaly augaly
augima, vystymasi ir derliaus produktyvumo elementy formavimasi. Remiantis ilgalaikiy bandymy
patirtimi, nustatyta, kad labai rigsciuose dirvozemiuose jvairiy augaly derlius, jj jvertinus bendraja
energija, blina mazesnis apie 25 %, vidutiniskai rigs¢iuose — apie 15 % negu artimai neutralios
reakcijos plotuose. Labai mazai fosforinguose dirvoZzemiuose jvairiy augaly derlius sumaz¢jo apie
30 %, mazo fosforingumo — apie 10 % palyginus su fosforingais.

Remiantis moksliniais tyrimais, atliktais Lietuvoje ir kitose pasaulio Salyse, dirvy kalkinimas
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yra pagrindiné strateginé priemoné, siekiant neutralizuoti rtigscius dirvoZzemius ir pagerinti jy
cheming buklg. Labiausiai dirvozemio riigS§tumg mazina pirminis kalkinimas, didelémis chemiskai
aktyviy kalkiniy tragSy normomis, o pakartotino kalkinimo efektyvumas priklauso nuo pirminio
kalkinimo normos ir augaly fiziologinio poreikio dirvozemio cheminei biuklei. Prie§ intensyvy
kalkinimg (1963-1966 m.) Salies zemés iikio naudmenose salygiskai rtigsc¢iy dirvozemiy buvo
40,7 % (pH 5,5 ir maziau), i8 jy: labai rugsc¢iy (pH 4,5 ir <) — 11,9 %, vidutinio rig§tumo (pH 4,6—
5,0) — 15,8 % ir mazo ragStumo (pH 5,1-5,5) — 13,0 %. Tuo metu Ryty Lietuvoje saglygiskai
rigscios dirvos sudaré kiek daugiau nei pusg (51,9 %) tirtos teritorijos, o Vakary Lietuvoje — apie
du trecdalius, i§ kuriy labai riig8¢iy ir vidutinio riigStumo ploty buvo beveik pusé. Reikliy
nertigs€iai dirvai augaly derlingumas buvo labai menkas. Taciau intensyvaus (kasmet po 160—
200 tukst. ha) ir ilgalaikio (1965-1990 m.) kalkinimo déka, salygiSkai riigs¢iy dirvozemiy plotus
(1985-1993 m. tyrimo duomenys) pavyko sumazinti iki 18,6 %. Pastaruoju metu Lietuvoje
dirvozemiy jau beveik 30 mety nekalkinant ne tik smarkiai mazéja pH dydis, bet ir pradeda daugéti
augalams kenksmingo judriojo aliuminio. Todél biitina stebéti jy riig§téjimo intensyvumg ir
numatyti priemones rigstéjimui stabdyti.

Po nepriklausomybés atkiirimo labai pasikeité ir Zemés tkio naudmeny treSimas, todél
jvairiuose $alies dirvozemiuose judriyjy fosforo ir kalio kiekiy kaita labai nevienoda. Ukininkai ir
zemés tikio bendrovés, turintys pakankamai 1éSy tresia gausiau, stokojantys jy — ne visus plotus, o
dirvonuojanciy ploty visai nebetregSia. Todél ankstyvesné dirvozemio agrocheminiy tyrimy
medziaga, dél anks€iau minéty priezas€iy, tapo nepakankamai informatyvi: klaidingai jvertinama
zeme¢, nekalkinamos riig8¢ios dirvos, Zemés iikio augalai treSiami neatsizvelgiant j dirvoZemio
agrochemines savybes, ne visuomet uzauginama kokybiSka ir supirkéjy reikalavimus atitinkanti
zemes iikio produkcija. Trikstant naujy tyrimo duomeny, pradéta ruosti skaitmeniné dirvozemio
agrocheminio tyrimo duomeny baz¢, nes ankstesniy tyrimo duomeny saugojimas archyvuose ir jy
panaudojimas neatitinka Siuolaikiniy reikalavimy. Todél 1994 m. buvo paruosta Lietuvos
dirvoZzemio agrocheminiy tyrimy duomeny atnaujinimo programa, pagal kurig iki 2006 mety, nors
penktadalyje Salies Zemés tikio naudmeny, buvo numatyta atlikti detalius dirvoZemio agrocheminius
tyrimus (pH, P2Os ir K;0), kasmet istiriant 4-7 rajony, o kiekviename i$ jy eilés kadastriniy
vietoviy dirvozemiuose labiausiai reikalingus pakartotino tyrimo ir buidingus tam rajonui plotus.
Nuo 2007 m. siekiant nustatyti tolimesne anks¢iau paminéty rodikliy kaitg, praéjus 11-ai mety nuo
ankstyvesnio tyrimo, pradéti pakartotini jy stebésenos tyrimai. Tai vykdyti jpareigoja, valstybés
ilgalaikés raidos strategijoje numatytos Lietuvos ekonominés, socialinés ir aplinkosaugos bei kity
sriciy politikos gairés.

Liectuvos agrariniy ir misky mokslo centro filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija
(LAMMC), Lietuvos Respublikos Zzemés iikio ministerijos (LR ZUM) uzsakymu, kasmet vykdo
agrocheminio tyrimo darbus jvairiuose Salies dirvozemiuose, su tikslu nustatyti dirvozemio
stebésenos — agrocheminiy savybiy kaitos tyrimus, kuriais remiantis ir panaudojus ankstesniy
tyrimy duomenis, biity galima sudaryti prognozavimo biidu skaitmeninius agrocheminiy savybiy

zeme¢lapius, biitinus zemes naSumo vertinimui, diferencijuotam treSimui ir kalkinimui, atsizvelgiant
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ne tik j augaly poreikius, bet ir j dirvoZemio savybes. Remiantis 2020 m. vasario 20 d. ZUM
sutartimi Nr. 8P-20-025, LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija 2020 m. atliko $iuos
darbus:

1. Vykdé dirvozemio agrocheminiy savybiy (dirvozemio ragstumo (pH), judriyjy fosforo
(P20s) ir kalio (K20)) stebéseng. 2019 m. surinktuose dirvozemio éminiuose i§ 40 039,2 ha ploto:
Kelmés r. sav. — 9163,0 ha, Birzy r. sav. — 7963,4 ha, Prieny r. sav. — 7857,1 ha, Kupiskio r. sav. —
7316,8 ha, Ukmergeés r. sav. — 7738,9 ha, atliko dirvozemio ragstumo (1.2 skyrius, 1.2.1-
1.2.6 lentelés), judriyjy P,Os ir KO analizes (1.3 skyrius, 1.3.1-1.3.12 lentelés).

2. Apibendrino ir jvedé 2019 m. rinkty éminiy i§ 40 039,2 ha ploto (Kelmés r. sav. —
9163,0 ha, Birzy r. sav. — 7963,4 ha, Prieny r. sav. — 7857,1 ha, Kupiskio r. sav. — 7316,8 ha,
Ukmergés r. sav. — 7738,9 ha) dirvozemio agrocheminiy tyrimy rezultatus j Geografinés
informacinés sistemos (GIS) duomeny baze, sudaré dirvozemio rtugStumo, lauky su panaSiomis

dirvozemio savybémis (judriyjy P»Os ir K,O) zemélapius, iSanalizavo jy kaitos tendencijas.

3. Agrocheminiy dirvoZzemio savybiy tyrimams lauke, 2020 m. surinko dirvozemio éminius 1§
40 000 ha ploto: Jurbarko r. sav. — 7190,0 ha, Elektrény sav. — 3950,0 ha, Vilniaus r. sav. —
9780,0 ha, Klaipédos r. sav. — 9390,0 ha, Radviliskio r. sav. — 9690,0 ha (1.4 skyrius, 1.4.1 lentelé).

4. Vykdé dirvoZzemyje mineralinio azoto (Npmin) pokycCiy stebésena: i§ jvairiose Salies vietose
1Sdéstyty aiksteliy, pavasarj bei rudenj surinko ir iStyré 1600 mineralinio azoto bei 800 mineralinés
sieros éminiy, jvedé tyrimy rezultatus j Geografinés informacinés sistemos (GIS) duomeny baze,
juos apibendrino, nustaté kaitos tendencijas (ataskaitos 2—3 skyriai).

5. Vykdé dirvozemyje humuso, judriyjy aliuminio, kalcio ir magnio, judriyjy mikroelementy
(B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) ir mainy katijony (Ca2+, Mg+2,
K", Na") stebéseng 24 aikstelése, iSdéstytose Birzy, Prieny, Kelmés, Kupiskio ir Ukmergés
rajonuose (ataskaitos 4 skyrius).

LAMMC Agrocheminiy tyrimy skyriaus darbuotojai (skyriaus vedéja, mokslo darbuotoja
dr. L. Zi¢kiené) vykdé dirvozemio agrocheminio tyrimo (¢éminiy paémimo, dirvozemio pH, judriyjy
P,Os ir K,O nustatymui) bei mineralinio azoto (Npn) ir mineralinés sieros (Smin) pokycCiy stebésenos
darbus, pavasarj ir ruden;j jvairiose Salies vietose iSdéstytose aikStelése. Humuso, judriyjy kalcio,
magnio ir aliuminio, judriyjy mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr,
Ni, Pb, As) ir mainy katijony (Ca?*, Mg*?, K*, Na") stebésenos jvertinimui, vasaros metu surinko
dirvoZzemio éminius i§ Zemés tikio naudmenose parinkty tipingy dirvozemiy Birzy, Prieny, Kelmés,
Kupiskio ir Ukmergés rajonuose. Taip pat atliko gauty tyrimy rezultaty vertinima, juos apibendrino,
nustaté kaitos tendencijas, parengé galuting ataskaitg ir suvedé | Geografinés informacinés sistemos
(GIS) duomeny baze. Dirvozemio laboratorines analizes atliko Analitinio skyriaus darbuotojai
(skyriaus vedéjas, vyriausias mokslo darbuotojas dr. R. Mazeika).
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1. DIRVOZEMIO RUGSTUMO (pH), JUDRIUJU FOSFORO IR
KALIO TYRIMAI

2020 m. dirvozemio agrocheminio tyrimo lauko darbai atlikti 40 000 ha plote (Jurbarko r. sav.
—7190,0 ha, Elektrény sav. — 3950,0 ha, Vilniaus r. sav. — 9780,0 ha, Klaipédos r. sav. — 9390,0 ha,
Radviliskio r. sav. — 9690,0 ha) (1.4.1 lentelé, 1.4.1-1.4.5 paveikslai), 0 2019 m. gauti tyrimy
rezultatai apibendrinti ir jvesti | Geografinés informacinés sistemos (GIS) duomeny baze, 1S Siy
Salies rajony savivaldybiy: Kelmés r. sav. — 9163,0 ha, Birzy r. sav. — 7963,4 ha, Prieny r. sav. —
7857,1 ha, Kupiskio r. sav. — 7316,8 ha, Ukmergés r. sav. — 7738,9 ha (1.2.1-1.2.6, 1.3.1-
1.3.12 lentelés, 1.2.1-1.2.5 paveikslai).

1.1. DirvoZzemio riagstumo (pH), judriyju fosforo ir kalio stebésenos

tyrimy metodika

Eminiy paémimas. Salyje, parenkant detaliems dirvozemio agrocheminiams tyrimams plotus
lauke, kiekviename tiriamajame rajone buvo atsizvelgiama ] dirvozemio dangos ypatumus,
budingus kiekvienam rajonui, dirvozemio sukultirinimo lygj, ankstesniy tyrimy duomenis, Zemes
tkio gamybos intensyvuma, specializacija ir kt. Dirvozemio éminiai i§ ariamojo sluoksnio (0—
20 cm) imami GPS pagalba, planiniu pagrindu naudojant paséliy blokus su dirvozemio kontiirais,
vidutiniskai 1§ 2-5ha dydzio laukeliy, 100 m atkarpoje, padarant 15-20 grazto diriy
charakteringose tam plotui vietose. DirvoZemio éminiy paémimo laukeliai sudaromi atsizvelgiant |
dirvoZzemio genezg, granuliometring sudét], ankstesniy tyrimy agrocheminius rodiklius, paskutiniyjy
dviejy mety laikotarpyje auginamus augalus, natiiralias ploty ribas.

Eminiy paruofimas ir analiziy metodai. Surinkti dirvoZzemio éminiai laboratorijoje
sumalami ir per 2 mm sietg atskiriamas smulkozemis. Dirvozemyje nustatoma: pH dydis — 1M KCI
iStraukoje potenciometriniu metodu, judrieji fosforas (P,Os) ir kalis (K;O) — Egnerio-Rimo-
Domingo (A-L) metodu.

Skaitmeniniy Zemélapiy sudarymas. Ukiuose surinktos informacijos ir laboratoriniy
analiziy duomeny pagrindu sudaromi skaitmeniniai dirvozemio pH ir panasiy dirvoZemio savybiy
(P20s ir K;0) lauky zemélapiy sluoksniai. Vienos kadastrinés vietovés anks¢iau minéti zemélapiai
bei dirvozemio éminiy paémimo lauko planas pateikti ataskaitos prieduose (2—4 priedai), o visy
kadastriniy vietoviy — kompiuterinéje laikmenoje. Zemélapio sluoksnyje i$skiriamos dirvozemio pH
grupés pateiktos 1.1.1 lenteléje.

1.1.1 lentelé. Dirvozemiy vertinimas pagal mainy rigstuma (pHkci)

Riigstumo grupé ir sutartiné pHkci
Zymgjimo spalva verté vertinimas
<4,5 labai riigStus
Il 4,6-5,0 vidutiniSkai rtig§tiis
i 5155 mazai rugstiis
\Y 5,6-6,0 rigsStoki
_I >6,1 neutraloki, artimi neutraliems ir Sarmiski
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Dirvozemiai, kuriy pH 5,5 ir maziau, laikomi sglygiskai rigsciais.

Panasiy dirvozemio savybiy lauky zemélapiy sluoksnyje laukai isskirti, atsizvelgiant ne tik |
judriyjy P,0s ir K;0 kiekius, bet ir j dirvozemio granuliometring sudétj, geneze bei pH dydj.

Pagal judriyjy P,0s ir K,O kiekius (mg kg™), panasiy dirvozemio savybiy laukai igskirti
remiantis 1.1.2 lenteléje pateiktais vertinimais.

1.1.2 lentelé. Judriojo fosforo (P,Os) ir judriojo kalio (K;O) koncentracijos vertinimas
dirvozemyje

Vertinimo grupé ir Judriyjy P,0s ir K,O koncentracijos mg kg™
sutartiné Zymeéjimo spalva verteé vertinimas
<50 labai maZzo fosforingumo ir kalingumo
1l 51-100 mazo fosforingumo ir kalingumo
11 101-150 vidutinio fosforingumo ir kalingumo
v 151-200 fosforingi ir kalingi
[ v ] >201 didelio ir labai didelio fosforingumo ir kalingumo

Dirvozemiai, kuriuose judriyjy PoOs ir K;O yra daugiau kaip 150 mg kg™, laikomi sqlygiskai
daug fosforo bei kalio turinciais.

Laukuose, kur judriyjy P,Os bei K,O kiekiai jvairuoja, t.y. kuomet yra dviejy gretimy
fosforingumo ar kalingumo grupiy dirvozemiai, nurodomas abiejy grupiy fosforingumas ar
kalingumas (pvz., l1+111).

Sio tyrimo metu i$skirty anks¢iau nurodyty dirvozemio riigitumo (pH), judriyjy P,Os ir K;0
grupiy plotai palyginami su ankstesniojo tyrimy turo duomenimis, nustatomos minéty savybiy
kaitos tendencijos, kurios pateiktos ataskaitoje 1.2 skyriuje (1.2.1-1.2.6 lentelése) ir 1.3 skyriuje
(1.3.1.-1.3.12 lentelése).

1.2. DirvoZemio riigStumas (pH)

Lietuvos gamtinés klimatinés salygos ir paskutinis ledynmetis lémé labai marga teritorijos
pavirSiaus dangg, todél atskiruose regionuose gerokai skiriasi ne tik dirvozemiai, bet ir jy
riigitumas. Salyje dirvozemio paviriinio sluoksnio dangos pH yra nevienodas ir turi didelés
reik§més dirvoZzemio cheminiy elementy tarpusavio rySiui, jy pasisavinamumui, toksiSkumui bei
zemes tkio augaly produktyvumui.

Lietuvos teritorijoje dirvoZzemiai susidaré labai jvairios sudéties ir kilmés dirvodarinése
uolienose, 1ilga laika veikiant natiiraliems dirvodaros procesams. Taip Vidurio Lietuvoje
susiformavo derlingiausi rudzemiai ir karbonatingieji iSplautZzemiai, Vakary ir Ryty Lietuvoje —
ragitis iSplautzemiai, bak$vaZzemiai ir smélZzemiai. Salies dirvoZzemiai yra nuolat veikiami
praplaunamojo vandens rezimo, dél Sios priezasties 1§ dirvoZemiy virSutiniy sluoksniy iSplaunami
ne tik vandenyje lengvai tirpstantys cheminiai elementai, kaip kalcis, magnis, gelezies oksidai, bet
ir smulkios dispersinés organinés bei mineralinés dalelés. Salies teritorija yra perteklinés drégmés

zonoje, todél krituliy iSkrinta daugiau nei iSgaruoja. Apie du penktadalius metinio krituliy kiekio
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i8krenta vésiuoju mety laiku, kai dirvozemis néra padengtas augalais.

Dirvozemiy rugstéjimas — gamtoje nattraliai nuolat vykstantis dirvodaros procesas, kurj
skatina abiotiniai ir antropogeniniai veiksniai: rugStiis krituliai, zemés ukyje naudojama
agrotechnika, tr¢Simas fiziologiSkai riigS8¢iomis mineralinémis tragSomis, intensyvus pesticidy
naudojimas, maistiniy elementy iSsiplovimas bei iSneSimas i§ dirvoZzemio su augaly derliumi. D¢l
minéty veiksniy ariamasis sluoksnis kasmet gali netekti 120-300 kg ha™ kalcio.

Dirvozemiy rigstéjimas intensyviausiai vyksta Vakary, Ryty ir PietryCiy Lietuvoje, kur
vyrauja 1§ prigimties rugstis dirvozemiai (daZzniausiai t.Yy. iSplautZemiai, balkSvazemiai ir
smélzemiai). Siy dirvozemiy susidaryma lémé dirvodariné uoliena, klimatas, biocenozé bei
karbonatingojo sluoksnio gylis. Ryty Lietuvoje priklausomai nuo dirvodarinés uolienos,
karbonatingas horizontas yra 0,8-1,4 m gylyje, ir tai i$ dalies lemia mazesnj dirvozemiy ragstuma.
Tuo tarpu Vakary Lictuvoje, kur iSkrenta daugiausiai krituliy ir dél to vyksta intensyviausi
cheminiy elementy iSplovimo procesai, karbonatingas sluoksnis sliigso 2-3 m gylyje. Todél Siy
dirvozemiy rugstus ne tik ariamasis sluoksnis, bet ir poarmeninis.

D¢l ankstyvesnio kalkinimo Salyje riig§ciy dirvozemiy plotai gerokai sumaz¢jo ir didesnéje
dalyje zemés ukio naudmeny riig§tumas buvo sureguliuotas iki daugeliui augaly augti tinkamo
lygio. Taciau Salyje pasikeitus ekonominei situacijai, valstybés 1éSomis rugscios dirvos
nebekalkinamos jau daugiau kaip 20 mety. Prasidéjo antrinis kalkinty dirvozemiy ragstéjimo
procesas, kuris neigiamai veikia augaly produktyvumo formavimasi. Augalai nevienodai reaguoja }
dirvoZzemio riigS§tumg ir kalkinima: vieni jam labai jautriis (Zieminiai kvieciai, vasariniai mieziai,
cukriniai runkeliai, daugiametés zolés), kiti — maziau (rugiai, avizos, bulvés, vienameciy zoliy
misiniai). [vairiy augaly derliy jvertinus bendraja energija (GJ ha''), nustatyta, kad netrestuose, labai
riigitivose (pH 4,5 ir <) dirvozemiuose jis sické 41,6 GJ ha'. Mazéjant dirvozemio rigitumui
(didéjant pH dydziui) augaly derlingumas tendencingai didéjo: vidutiniskai rigsciuose (pH 4,6-5,0)
dirvozemiuose, palyginus su labai riig§¢iais, jis buvo 14 %, mazo ragstumo (pH 5,1-5,5) — 27 %, 0
dirvozemiuose, kuriy pH 5,6-6,5 — 56 % didesnis. Trestuose plotuose, priklausomai nuo dirvozemio
rigStumo augaly derlius kito: vidutiniskai rigsciuose (pH 4,6-5,0), palyginus su labai riigsciais, jis
buvo didesnis 13 %, mazo ragstumo (pH 5,1-5,5) — 21 %, o dirvozemiuose, kuriy pH 5,6-6,5 —
33,3 %. Dirvozemio rigstumo pokyCiams itin jautriis augalai geriausiai auga, kai pH yra 6,5 ir
daugiau. Vasariniy mieziy ir cukriniy runkeliy derlius, esant pH 4,6-5,0, uZauga perpus mazesnis,
lyginant su augalais augusiais neutraliuose dirvozemiuose (pH 6,6 ir >). Zieminiy kviediy ir
daugiameciy zoliy derlius taip pat Zenkliai sumazéja — atitinkamai 23,2 ir 33,4 %.

Augalai Siandien visgi dar dera neblogai. Prie§ intensyvyjj kalkinimg dirvozemiuose, kuriy
pH buvo 5,0 ir maziau, jautris dirvozemio ragStumui paSariniai ir cukriniai runkeliai, raudonieji
dobilai, kvieciai, kukuriizai, mieziai iSaugindavo labai menkus derlius. Dabar riigstéjanciuose ir
pasiekusiuose panasy pH dydj dirvozemiuose labai didelio pH zalingo poveikio augaly derliui dar
nejauciama. Tokiuose dirvozemiuose, augalus patresus NPK tragSomis, vis dar iSauginami neblogi
derliai. Tam jtakos turi ankstyvesnis kalkinimas didelémis gryno CaCOjz; normomis  Toks
kalkinimas ne tik padidino dirvoZemio pH, bet ir labai sumazino, o kai kur beveik sunaikino judryjj

aliuminj. To pasekoje per deSimtmecius labai pasikeité ne tik podirvio pH, bet ir kiti agrocheminiai
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rodikliai. Itin svarbu tai, kad keletg karty kalkintuose, o dabar partig§téjusiuose dirvoZzemiuose dar
yra nemazi mainy katijony kiekiai, o ypa¢ Ca ir Mg.

Moksliniu ir Gkiniu pozitriu labai svarbu i$siaiskinti bei numatyti, kaip spar¢iai vyksta
rugstéjimo procesai, kaip keiciasi kitos savybés Salies dirvozemiuose, ir kokios jtakos tai gali turéti
augaly produktyvumui. Siuo tikslu 2019 m. buvo tesiami dirvoZemio agrocheminiy savybiy
stebésenos lauko darbai Kelmés, Birzy, Prieny, Kupiskio ir Ukmergés rajony savivaldybiy
kadastrinése vietovése.

Daugelyje i§ tirty rajony vyrauja lygumos (46,6-98,1 %), iSskyrus Kelmes, kur banguotas
reljefas sudaro 59,8 %, o lygumos — 28,5 % viso ploto. Nemaza dalis (44,3 %) banguoto reljefo
uzima Ukmerges rajong, kiek maziau (27,5 %) Kupiskio, o Birzuose vos 1,9 %. Prieny rajone
lygumos ir banguotos lygumos sudaro 73,5 %. Labai kalvoto ir kalvoto reljefo Siek tiek daugiau yra
Kelmés rajone — atitinkamai 2,6 ir 9,1 %. Kelmés, Prieny ir Ukmergés rajonuose didziausiag dalj
uzima automorfiniai iSplautzemiai, reCiau gléjiski iSplautzemiai; Birzy — gléjiski rudzemiai ir
gléjiski iSplautzemiai, o karstiniame regione — automorfiniai iSplautzemiai; Kupiskio — drenuoti
gléjiskieji karbonatingi rudzemiai ir automorfiniai iSplautZzemiai. Pagal granuliometring sudétj
Ukmergés, Kupiskio, Birzy ir Prieny rajonuose vyrauja priesméliai (atitinkamai 63,0; 57,5; 44,4 ir
41,2 %), Kelmés — jvairas priemoliai (40,9 %), nors ¢ia randama nemazai ir priesméliy (37,8 %).
Ivairaus sunkumo priemoliy gausiau ir Birzy bei Prieny rajonuose — 41,6 ir 33,3 %, o Kupiskyje ir
Ukmergeéje lengvi priemoliai sudaro 28,8 ir 19,0 %. Prieny, Kelmés ir Ukmerges rajonuose sméliy
randama atitinkamai — 13,6; 12,0 ir 10,9 %, be to, Prieny rajone randama ir 8,3 % moliy.

Prie§ intensyvy kalkinimg (1964-1966 m.) daugiausiai salygiskai ragséiy (pH 5,5 ir <)
dirvozemiy rasta Kelmes (58,8 %), Prieny (50,0 %) ir Ukmerges (47,4 %) rajonuose, kiek maziau —
Kupiskio (32,5 %), o Birzy — 12,9 %. Po intensyvaus kalkinimo (1985-1989 m.) salygiskai rugsciy
dirvoZzemiy Zenkliai sumaz¢jo: Ukmergés rajone — 28,2 %, Kelmés — 24,9 %, Prieny — 23,2 %,
Kupiskio — 8,1 % ir Birzy — 4,4 %.

Remiantis 2019 m. atlikto dirvozemio agrocheminio tyrimo duomenimis, Visuose tirtuose
rajonuose matomos dirvozemiy ragstéjimo tendencijos. Prieny ir Kelmés rajony savivaldybiy
dirvozemiy biiklé vercia sunerimti, nes salygiskai rigsc¢iy dirvozemiy per deSimtmet;j ¢ia padaugejo
atitinkamai 15,0 ir 7,7 %, kiek maziau — Ukmergés — 5,1 %. Tirtuose rajonuose (40039,2 ha)
salygiSkai rugstis dirvozemiai sudaro vidutiniskai 21,7 % (8679,7 ha), i§ jy: labai ragstas — 1,8 %,
vidutiniskai riigstiis — 6,6 % ir mazai rugstas — 13,3 % (1.2.1 lentelé). Rigstoky (pH 5,6—-6,0) ploty,
kurie artimiausiu metu gali papildyti salygiSkai riig§¢iy grupe, rasta vidutiniskai 16,5 %. Minéty
dirvozemiy gausiau rasta Prieny (23,1 %), Kelmés (21,7 %) ir Ukmergés (18,7 %) rajonuose,
likusiuose maziau — Kupiskyje (12,1%) ir Birzuose (5,7 %).

Siuo metu, kaip ir prie§ desimtmet], riigi¢iausi yra Kelmés, Prieny ir Ukmergés rajony tirty
kadastriniy vietoviy dirvozemiai, kur salygiSkai riigStiis plotai sudaro atitinkamai 32,8; 31,7 ir
27,9 % tirtos teritorijos, 1§ jy: labai rugstiis — atitinkamai 2,5; 4,1 ir 1,9 %, vidutiniSkai ragstis —
9,0; 9,7 ir 10,4 % ir mazai ragstas — 21,3; 17,9 ir 15,6 %. KupiSkio rajone sglygiskai ragstas
dirvozemiai uzima 9,8 %, o Birzy — 3,7 % tirto ploto.

Atlikty tyrimy rezultatai rodo, kad Prieny, Kelmés ir Ukmergés rajony savivaldybése
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dirvozemiy nekalkinant, jie rligS§t€ja ir pamazu grjzta j ankstesne¢ biikle. Nors tenka paminéti, kad
Prieny ir Ukmerges rajonuose ankstesniojo kalkinimo efektyvumas buvo juntamas ir prie$
desimtmetj (2009-2011 m.), kai salygiskai rtigs¢iy dirvozemiy buvo nustatyta maziau nei 1985 ir
1988 m. Per deSimtmet] Prieny rajone dirvoZzemiai pariig§téjo 15,0 %, Kelmeés — 7,7 %, Ukmerges —
5,1 %, Birzy ir Kupiskio — atitinkamai 1,4 ir 1,3 % (1.2.1 lentelé).

Skirtingose Lietuvos zonose tirtuose Prieny, Kelmés ir Ukmergés savivaldybiy rajonuose,
dirvozemiy kalkinimo darbai turéty biiti aktuallis, nes mazéja ne tik dirvozemio pH, bet palengva
gali atsistatyti ir judriojo aliuminio kiekis. Pazymétina tai, kad minétuose Prieny, Kelmés ir
Ukmerges rajonuose dalis dirvozemiy pariigstéjo maziausiai per dvi-tris ragStumo grupes — is
neutraloky (pH 6,1 ir daugiau) ar rugstoky (pH 5,6—6,0) tapo mazai (pH 5,1-5,5), vidutiniSkai
(pH 4,6-5,0) ir labai (pH 4,5 ir <) rugstas. Per deSimtmetj Prieny, Ukmergés ir Kelmés rajony
savivaldybiy tirtose kadastrinése vietovése neutraloky (pH 6,1 ir >) dirvozemiy sumazéjo
atitinkamai 12,2; 4,8 ir 4,4 %. Be to, minétuose rajonuose sumaz¢jo ragstoky (pH 5,6-6,0)
dirvozemiy ir atitinkamai Zenkliau iSaugo mazai, vidutiniSkai bei labai rtgs¢iy ploty.

Rajonuose itin kalkinti reikalingi (pH<5,0) dirvoZemiai sudaro vidutiniskai 8,4 % (arba
3336,4 ha) viso tirto ploto, o artimiausiu metu jy nekalkinant, galimas dar spartesnis dirvoZzemiy
rugstéjimas, nes mazai ragsciy (pH 5,1-5,5) ir ragstoky (pH 5,6-6,0) dirvozemiy ¢ia yra
vidutiniskai apie 13,3 ir 16,5 % (5343,3 ir 6589,9 ha). Itin kalkinti reikalingi (pH<5,0) dirvoZemiai
Prieny rajone sudaro 13,8 %, Ukmergés — 12,3 %, o Kelmés — 11,5 %. Tod¢l jau dabar tokius
dirvozemius (pH<5,0) reikéty kalkinti palaikomuoju kalkinimu, iSberiant 2—4 t ha™ gryno CaCOs
kas 2—3 metus. Birzy ir Kupiskio rajonuose, lyginant su kitais tirtais rajonais, dirvozemiy biklé yra
gana gera. DirvoZzemiy kalkinimas turéty biiti aktualus tik pavienése kadastrinése vietovése (Birzy .
— Kirdoniy ir Uzusiliy k.v.; Kupiskio r. — Simoniy, Zaideliy ir Naiviy k.v.), kur buvo pastebimos

intensyvesnés dirvozemiy riig§té¢jimo tendencijos.
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1.2.1. lentelé. Dirvozemiy riig§tumas ir jo kaita apibendrinty rajony savivaldybiy kadastrinése vietovése (2019 m.)

DirvoZemio reakcija Pad
. oy adau-
" Kadas- . . Viso salygiskai .
Bl i | VWG | UIRES 45ir < 4,6-50 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1 ir > rightiy dirvy | B0
Nr. . . metai | plotas, ha pama-
vietove 7€jo £
ha % e ha % e ha % = ha % 4 ha % = ha %
L 2019 7963,4 11,8 | 0.1 63,6 0,8 226,9 2,8 450,2 57 7210,9 90,6 302,3 3,7
1 Birzai -0,1 0,5 1,0 -1,5 0,1 14
2009 8062 13 0,2 23 0,3 146 1,8 579 7,2 7301 90,5 182 2,3
. 2019 9163 2273 | 25 828,4 9,0 1953 | 21,3 19916 | 21,7 4162,7 45,5 3008,7 | 32,8
2 Kelmé 1,1 2,9 3,7 -3,3 -4,4 7,7
2009 9409 134 | 1,4 570 6,1 1655 | 17,6 2351 | 25,0 4699 49,9 2359 25,1
2019 7316,8 9,4 0,1 162,7 2,2 549,2 7,5 884 12,1 5711,5 78,1 721,3 9,8
3 | Kupiskis | 2010- 0,0 0,4 0,9 1,0 2,3 1,3
2011 74248 8,8 0,1 1314 1,8 487,9 6,6 8254 | 111 5971,3 80,4 628,1 8,5
L 2019 7857,1 3196 | 4.1 765,5 9,7 1403,6 | 17,9 1817,6 | 23,1 3550,8 45,2 2488,7 | 31,7
4 Prienai 3,0 55 6,5 -2,8 -12,2 15,0
2009 8012 91 1,1 334 4,2 917 11,4 2074 | 25,9 4596 57,4 1342 16,7
2019 7738,9 1454 |1 19 802,7 | 10,4 1210,6 | 15,6 14465 | 18,7 4133,7 53,4 2158,7 27,9
5 Ukmergé 2009 0,7 42 0,2 -0,3 -4.8 51
2011’ 7954 92,3 1,2 492,6 6,2 1225,6 | 15,4 1514,3 | 19,0 4629,2 58,2 1810,5 | 22,8
2019 | 40039,2 | 7135 | 1,8 26229 | 6,6 5343,3 | 13,3 6589,9 | 16,5 24769,6 | 61,8 8679,7 | 21,7
Viso: 22%01%_ 40861,8 | 339,1 | 0,8 1.0 1551 3,8 2.8 44315 | 10,8 25 7343,7 | 18,0 15 27196,5 66,6 48 63216 | 154 63
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Remiantis 2019 m. atlikto dirvoZemio agrocheminio tyrimo rezultatais, buvo detaliau aptartas
dirvozemiy rugStumas ir jo kaita atskiry rajony savivaldybiy kadastrinése vietovése, esanciose
skirtingose Lietuvos zonose (1.2.2—1.2.6 lentelés, 1.2.1-1.2.5 paveikslai).

Kelmés rajone, priklausan¢iame Vakary Lietuvos zonai, vyrauja banguotas (59,8 %) ir
lyguminis reljefas (28,5 %). Kalvoty ir labai kalvoty ploty yra nedaug atitinkamai 9,1 ir 2,6 %.
Daugiausia yra automorfiniy i$plautzemiy bei balk§vazemiy ir gléjiskyjy iSplautzemiy. Pagal TDV-
96 klasifikacija didziausig dalj uzima veléniniai jauriniai (43,8 %) ir veléniniai jauriniai gléjiskieji
(23,4 %) dirvozemiai. Vyrauja priemoliai (40,9 %) ir priesméliai (37,8 %), nemazai sméliy — 12 %.

Rajone pries intensyvy kalkinima (19641966 m.) salygiskai riagstiis (pHS,5 ir <) dirvozemiai
sudaré 58,8 % (55153,2 ha), i§ jy: labai ragstas (pH 4,5 ir <) — 19,4 %, vidutiniSkai ragstis
(pH 4,6-5,0) — 22,7 %, mazai ragstas (pH 5,1-5,5) — 16,7 %. Po intensyvaus kalkinimo (1989 m.)
$iy dirvozemiy sumazéjo iki 24,9 % (22680,2 ha), 0 2009 m. nebekalkinant i§ prigimties rugstiis
dirvozemiai vél po truputj pradéjo rigstéti ir sieké 25,1 % (2359,0 ha tirto ploto).

Apzvelgus 2019 m. atlikty tyrimy rezultatus ir palyginus su ankstesnio tyrimo (2009 m.)
duomenimis, matyti, kad Kelmés rajone sglygiskai riigs¢iy dirvozemiy plotai po truputj didéja. Tirty
9 kadastriniy vietoviy plote (9163,0 ha) salygiskai rugstis dirvoZzemiai sudaro 32,8 % (3008,7 ha),
i8 jy: labai ragstas — 2,5 %, vidutiniskai ragstas — 9,0 % ir mazai ragstas — 21,3 % (1.2.2 lentelé,
1.2.1 pav.). Lyginant su prie§ deSimtmetj buvusiu sglygiSkai riig§¢iy ploty skai¢iumi, 2019 m.
tirtose kadastrinése vietovése jy padaugéjo vidutiniskai 7,7 %, o Lioliy ir Paverpenio kadastrinése
vietovése itin zenkliai — atitinkamai 18,8 ir 10,8 %. Tik Petraliskés kadastrinéje vietovéje Siy
dirvozemiy rasta 4,9 % maziau nei prie§ desimtmetj. Siuo metu rajone riigi¢iausi dirvozemiai yra
Pasilés (56,8 %), Kraziy (45,2 %), Petraliskés (37,2 %), minéty Lioliy (36,7 %) ir Paverpenio
(35,9 %), taip pat Maironiy (33,5 %) vietovése, likusiose — kiek maziau — 14,2-22,9 %.

Riigstoky (pH 5,6-6,0) dirvozemiy, kurie artimiausiu metu gali tapti salygiSkai riigstis,
Kelmés rajono savivaldybéje yra 21,7 %. Maziau Siy dirvozemiy yra nustatyta beveik visose
kadastrinése vietovése, o itin Zenklus sumazéjimas (13,8 ir 8,5 %) fiksuotas Kraziuose ir
Budraiciuose. PetraliSkés kadastringje vietoveje riigStoky dirvoZzemiy skaiCius per pastargjj
desimtmet] nezymiai iSaugo 2,2 %, Cia taip pat 2,7 % padaugéjo neutraloky ir artimos neutraliai
reakcijos (pH > 6,1) dirvozemiy, todél tikétina, kad Sioje vietovéje tkininkai palengva pradéjo
kalkinti dirbamus laukus. Kraziy kadastrinéje vietovéje taip pat padaugéjo (5,7 %) neutraloky
dirvozemiy, taCiau lygiagreciai daugiau rasta labai ir vidutiniskai rugsciy — atitinkamai 3,6 ir 5,5 %
daugiau.

Kelmés rajone tirtose kadastrinése vietovése neutraloki ir artimos neutraliai reakcijos
(pH > 6,1) dirvozemiai sudaro 45,5 % tirto ploto ir per deSimtmetj jy sumazéjo — vidutiniskai 4,4 %.
Ryskesni neigiami pokyciai uzfiksuoti Lioliy ir Paverpenio kadastrinése vietovése, kur minéty
dirvozemiy skaiCius sumazéjo atitinkamai 20,1 ir 9,9 %, o likusiose — 3,7-6,0 %. Per deSimtmet;j
daugiau minéty dirvozemiy rasta Kraziy, Petraliskeés ir Budrai€iy vietovése.

Apibendrinant rezultatus tenka pazyméti, kad nuo 9-ojo deSimtmecio vidurio nekalkinant

dirvozemiy, Kelmés rajone pastebimos gana ryskios jy rtigstéjimo tendencijos. Tod¢l vietiniams
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zemdirbiams dirvozemiy kalkinimo darbai turéty buti labai aktualiis, nes mazéja ne tik dirvozemio
pH, bet tikétina palengva gali atsistatyti ir judriojo aliuminio kiekis. Rajone itin kalkinti reikalingi
dirvozemiai (pH<5,0) vidutiniskai sudaro kiek daugiau nei desimtadalj (11,5 %; 1055,7 ha) tirto
ploto (1.2.2 lentelé, 1.2.1 pav.). Gausiau tokiy dirvozemiy Pasilés (18,9 %), Kraziy (18,4 %) ir
Petraliskés (14,9 %) kadastrinése vietovése, o likusiose — 5,8-11,3 % tirto ploto. Artimiausiu metu
ju nekalkinant, tikétinas Kiek spartesnis dirvozemiy riig§téjimas, nes mazai rugséiy (pH 5,1-5,5) ir
ragstoky (pH 5,6—-6,0) ploty Kelmés r. sav. kadastrinése vietovése yra vidutiniskai 21,3 ir 21,7 %.
Todél jau dabar butina kalkinti tokius plotus, kuriy pH < 5,0, palaikomuoju kalkinimu, iSberiant 2—
4t ha™ gryno CaCOs; kas 2-3 metus. Pazymétina ir tai, kad daugelyje Kelmés r. sav. kadastriniy
vietoviy tirti dirvozemiai partig§téjo maziausiai per dvi ar tris rigstumo grupes — i§ neutraloky arba
ragstoky tapo mazai, vidutiniSkai arba net labai riigstis.

Vidurio Lietuvos zonai priklauso Birzy ir Prieny rajony savivaldybés. Birzy rajone vyrauja
lygumos (98,1 %), banguoto reljefo nedaug — 1,9 %. Didziausig dalj Zemés tikio naudmeny sudaro
gléjiski rudzemiai ir gléjiskieji iSplautzemiai, 0 intensyviame karstiniame regione — automorfiniai
iSplautzemiai. Pagal TDV-96 Kklasifikacija vyrauja veléniniai gléjiskieji (36,2 %), veléniniai
jauriniai gléjiski (20,9 %) ir veléniniai jauriniai (14,1 %) dirvozemiai. Didziausig zemés tkio
naudmeny dalj sudaro priesméliai (44,4 %) ir priemoliai (41,6 %).

Birzy rajono savivaldybés dirvozemiai Salyje yra vieni i§ neutralesnés reakcijos. Rajone prie$
intensyvy kalkinimg (1964-1966 m.) salygiskai rugsciy (pH 5,5 ir <) dirvozemiy nustatyta 12,9 %
(9658,4 ha), i$ jy: labai ragsciy (pH 4,5 ir <) — 1,4 %, vidutiniskai rugsciy (pH 4,6-5,0) — 4,4 %,
mazai ragsciy (pH 5,1-5,5) — 7,1 %. Po intensyvaus kalkinimo (1987 m.) Sie dirvozemiai sudaré tik
4,4 % (4074,8 ha) tirto ploto. Kalkinimo teigiamas poveikis vis dar buvo juntamas ir praéjusio
tyrimy turo metu (2009 m.), kai minéty ploty beliko 2,3 % (1.2.3 lentelé, 1.2.2 pav.). Tuo metu
rajone neutraloki ir artimi neutraliai reakcijai dirvoZzemiai (pH didesnis nei 6,1) sudaré 90,5 % arba
7301 ha tirto ploto. Du deSimtmecius jy nekalkinant, salygiskai riig§¢iy dirvoZzemiy skaicius rajone
2019 m. nezymiai (1,4 %) padidéjo ir sieké 3,7 % (302,3 ha tirto ploto). Kiek ryskesni neigiami
pokyciai nustatyti tik Kirdoniy ir UZusSiliy kadastrinése vietovése, kur minéty dirvoZemiy per tyrimy
laikotarpj plotai iSaugo 4,1 %. Be to, minétose kadastrinése vietovése riigstoky (pH 5,6-6,0)
dirvozemiy, kurie artimiausiu metu gali tapti sglygiSkai riigStiis, yra kiek daugiau nei deSimtadalis
atitinkamai 11,6 ir 10,2 %. Todél, siekiant uzbégti uz akiy $iy dirvozemiy rigstéjimui bei
planuojant tiking veikla, biitina atkreipti j tai démes;.

Prieny rajono savivaldybéje lygumos ir banguotos lygumos sudaro 73,5 %, kalvotas reljefas
— 26,5 %. Daugiausia yra automorfiniy iSplautzemiy, kuriec nemazoje dalyje besikaitalioja su
veikiamais erozijos, maziau yra drenuoty gléjiskyjy iSplautzemiy. Pagal TDV-96 klasifikacija
vyrauja veléniniai jauriniai (54,8 %), nemazai yra veléniniai jauriniy gléjiskyjy (26,4 %)
dirvozemiy. Visgi erozijos veikiami dirvozemiai sudaro 17,7 % zemés tkio naudmeny. Pagal
granuliometring sudétj dirvoZemiai rajone yra vieni sunkiausiy Salyje. Priesméliai uzima 41,2 %,
jvairaus sunkumo priemoliai — 33,3 %, maziau — sméliy (13,6 %) ir moliy (8,3 %) (1.2.4 lentelé,
1.2.3 pav.).
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Rajone pries intensyvy kalkinima (1964-1966 m.) salygiskai rigstiis (pHS,5 ir <) dirvozemiai
sudaré puse tirto ploto (50,0 % arba 27977,0 ha), i§ jy: labai rugstas (pH 4,5 ir <) — 14,6 %,
vidutiniskai ragstas (pH 4,6-5,0) — 19,8 %, mazai rugstas (pH 5,1-5,5) — 15,6 % (1.2.4 lentel¢,
1.2.3 pav.). Po intensyvaus kalkinimo 1988 m. tokiy dirvozemiy vidutiniskai liko 23,2 % (14390,5
ha tirto ploto). Teigiamas kalkinimo poveikis pasireiské iki pat praeito tyrimy etapo (2009 m.), kai
salygiSkai rtigsciy dirvozemiy rajone rasta tik 16,7 % (1324,0 ha). Nors tenka paminéti, kad tyrimai
buvo atlikti mazesniame plote.

Apzvelgus 2019 m. atlikty tyrimy rezultatus, matyti, kad Prieny rajone salygiSkai rugsciy
dirvozemiy zenkliai daugéja — per pastaruosius 10 mety vidutiniSkai 15,0 %. Daugumoje
kadastriniy vietoviy dirvoZemiai riigitéja itin sparciai. Pakuonio, KaSoniy ir Naujosios Utos
kadastrinése vietovése pokytis buvo labai zZymus ir salygiSkai riig8¢iy dirvozemiy cia per
deSimtmet] padaugéjo atitinkamai 33,1; 21,0 ir 20,6 %. Rajone tirtose 8 kadastrinése vietovése
(7857,1 ha plote) minéti dirvozemiai sudaro 31,7 % (2488,7 ha), i$ jy: labai ragstas — 4,1 %,
vidutiniskai rigstis — 9,7 % ir mazai ragstis — 17,9 %. Siuo metu rajone, kaip ir prie§ desimtmetj,
rigS¢iausi yra Strieliy (53,8 %), Pakuonio (46,9 %), Naujosios Utos (40,3 %) ir KaSoniy (36,9 %)
kadastriniy vietoviy dirvozemiai, kur itin kalkinti reikalingi plotai atitinkamai sudaro 17,0-29,6 %.
Tuo tarpu likusiose kadastrinése vietovése minéty dirvozemiy — 3,8-13,0 %. Rajone rugstoky
(pH 5,6-6,0) dirvozemiy, kurie artimiausiu metu gali papildyti salygiskai riig§¢iy grupe taip pat
nemazai — vidutini$kai 23,1 % (arba 1817,6 ha).

Neutraloki ir artimos neutraliai reakcijos dirvozemiai, kuriy pH didesnis nei 6,1, sudaro
45,2 % (arba 3550,8 ha) tirto ploto. Daugiausiai jy — Klebiskio (68,3 %), Leskavos (64,1 %) ir
Veiveriy (55,6 %), kiek maziau — Jiezno (42,6 %), Kasoniy (38,2 %) ir Naujosios Utos (37,9 %)
kadastrinése vietovése. Per pastargji deSimtmetj biitent Sioje grupéje minéty dirvozemiy sumazéjo
itin Zenkliai — vidutiniSkai 12,2 %. DirvoZemiy riigs§téjimo procesai pastebimi beveik visose tirtose
kadastrinése vietovése, iSskyrus Naujgja Utg, kur $iy dirvozemiy prieSingai nezymiai (1 %)
padauggéjo. Itin ryskiis neigiami pokyc¢iai matomi Veiveriuose, Kasonyse, Pakuonyje ir Jiezne, kur
neutraloky ploty rasta atitinkamai 22,8; 18,8; 17,4 ir 16,0 % maziau, o likusiose sumaZz¢jimas sieké
7,2-9,8 %.

Apibendrinant rezultatus matyti, kad kiek didesnj suriipinimg dél dirvozemiy riigs§téjimo kelia
Striel¢iy, Naujosios Utos, Kagoniy ir Pakuonio kadastriniy vietoviy dirvozemiai, kur itin kalkinti
reikalingi dirvozemiai sudaro atitinkamai 29,6; 20,0; 17,1 ir 17,0 %, o mazai rugstas (pH 5,1-5,5) —
atitinkamai 19,8-29,9 % tirto ploto (1.2.4 lentelé, 1.2.3 pav.). Artimiausiu metu jy nekalkinant,
galimas dar spartesnis dirvozemiy rigstéjimas. Todél, siekiant iSvengti dar didesnio mainy katijony
maze¢jimo ir judriojo aliuminio kiekio pagauséjimo, jau Siuo metu riigs¢ius dirvozemius, kuriy
pH 5,0 ir maZiau, rekomenduotina kalkinti nors ir maZesnémis kalkiniy tra¥y normomis (2—4 t ha™
gryno CaCO; kas 2-3 metus). Pazymétina ir tai, kad Prieny rajone visose tirtose kadastrinése
vietovése dirvoZzemiai parig§téjo maziausiai per tris rag§tumo grupes — i§ neutraloky tapo riagstoki,
mazai, vidutiniSkai arba labai riigstus.

Kupiskio rajone, priklausan¢iame Ryty Lietuvos zonai, vyrauja lyguminis (69,2 %) ir
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banguotas (27,5 %) reljefas. Didziausig dalj sudaro drenuoti gl¢jiskieji karbonatingi rudZemiai,
retesni gléjiskieji rudzemiai ir automorfiniai iSplautzemiai. Pagal TDV-96 klasifikacija vyrauja
veléniniai jauriniai glé¢jiskieji (31,3 %), veléniniai jauriniai (26,4 %) ir veléniniai gléjiskieji
(15,3 %) dirvozemiai. Didziausig zemés tikio naudmeny dalj sudaro priesméliai (57,5 %) ir lengvi
priemoliai — 28,8 %.

Rajone pries intensyvy kalkinimg (1966 m.) salygiSkai ragstas (pH 5,5 ir <) dirvozemiai
sudaré beveik trec¢dalj tirto ploto — 32,5 % (16070,3 ha), i§ jy: labai ragstas (pH 4,5 ir <) — 5,6 %,
vidutiniskai ragstas (pH 4,6-5,0) — 12,0 %, mazai rugstas (pH 5,1-5,5) — 14,9 % (1.2.5 lentelé,
1.2.4 pav.). Po intensyvaus kalkinimo (1989 m.) $ie dirvozemiai tesudaré 8,1 % (4911,4 ha) tirto
ploto, 0 2010-2011 m. — 8,5 % (arba 628,1 ha).

Po intensyvaus dirvozemiy kalkinimo praéjus Kiek daugiau nei trims deSimtmeciams, rajone
2019 m. salygiSkai riugséiy dirvozemiy yra vidutiniskai 9,8 % (721,3 ha), i$ jy: labai rugsciy —
0,1 %, vidutiniskai rigsciy — 2,2 % ir mazai ragsciy — 7,5 %. Lyginant su prie§ deSimtmetj buvusiu
salygiskai rugsc¢iy dirvozemiy kiekiu, tirtose kadastrinése vietovése jy padaugéjo vidutiniskai vos
1,3 %. Zymesnis dirvozemiy riigitéjimas pastebimas tik Simoniy kadastringje vietovéje, kur minéty
ploty nustatyta 8,7 % daugiau. PrieSingai Adomynéje minéty dirvozemiy nustatyta 7,2 % maziau
nei prieS deSimtmetj. Rajone ragstoky (pH 5,6-6,0) dirvozemiy, kurie artimiausiu metu gali
papildyti salygiskai rtgsciy grupeg, yra kiek daugiau nei deSimtadalis — vidutiniskai apie 12,1 %
(arba 884,0 ha). Gausiau jy randama tik minétose Simoniy (21,5 %) ir Adomynés (15,2 %)
kadastrinése vietovése.

Kupiskio rajone daugiausiai (78,1 % arba 5711,5 ha) vyrauja neutraloki ir artimi neutraliai
reakcijai dirvozemiai, kuriy pH didesnis nei 6,1. Itin gausu jy Aukstupény (96,4 %), Sepetos
(90,5 %), Naiviy (85,9 %), By¢iy (82,1 %), Zaideliy (81,1 %) ir Adomynés (78,7 %) kadastrinése
vietovése. Lyginant su prie§ deSimtmetj buvusiu neutraliy ir artimy neutraliai reakcijai dirvozemiy
skai¢iumi, 2019 m. rajone daugelyje tirty vietoviy jy skaicius nezymiai sumazéjo — vidutiniskai
2,3 %, 0 vertinant atskiras vietoves — tai minétuose Simonyse ir Zaideliuose jy rasta atitinkamai 9,3
ir 7,2 %, kitose — 0,4-4,6 % maziau. Minéty dirvozemiy padaugéjo tik Adomynés ir AukStupény
kadastrinése vietovése— atitinkamai 7,8 ir 1,5 %..

Apibendrinant rezultatus matyti, kad tirtose rajono savivaldybés kadastrinése vietovése
dirvozemio pH praktiskai i§liko nepakites, iSskyrus Simoniy kadastrine vietove, kur itin kalkinti
reikalingi dirvozemiai sudaro 7,9 %, o mazai rugstas (pH 5,1-5,5) ir rugstoki (pH 5,6-6,0) —
atitinkamai 23,0 ir 21,5 % tirto ploto (1.2.5 lentelé, 1.2.4 pav.). Pazymétina ir tai, kad Simonyse
dirvozemiai, kai kur partig§téjo maziausiai per dvi riigStumo grupes — i§ neutraloky tapo rigstoki,
mazai arba vidutiniSkai ragsStas. Todél, artimiausiu metu dirvozemiy nekalkinant, galimas jy
spartesnis riigstéjimas. Panasios dirvozemiy riig§téjimo tendencijos matomos Zaideliy bei Naiviy
kadastrinése vietovése, tik ne tokios ryskios, kaip Simonyse. Ateityje siekiant i§vengti dar didesnio
mainy katijony mazéjimo ir judriojo aliuminio kiekio pagauséjimo, jau §iuo metu Simoniy
kadastrinéje vietovéje riigScius dirvozemius, kuriy pH 5,0 ir maziau, rekomenduotina kalkinti nors
ir maZzesnémis kalkiniy tray normomis (2—4 tha® gryno CaCO; kas 2-3 metus). Likusiose
kadastrinése vietovése kalkinimo darbai $iai dienai néra aktualis.
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Ukmergés rajone, taip pat priklausan¢iame Ryty Lietuvai, vyrauja lyguminis (46,6 %) ir
banguotas reljefas (44,3 %). Daugiausia yra automorfiniy iSplautzemiy, kurie kalvotesnése dalyse
kaitaliojasi su eroduotais dirvozemiais, maziau — gl¢jiskyjy iSplautzemiy. Pagal TDV-96
Klasifikacija didziausig dalj uzima veléniniai jauriniai (49,0 %) dirvozemiai, o veléniniy jauriniy
gléjiskyjy yra 23,3 %. Vyrauja priesméliai (63,0 %), lengvi priemoliai (19,0 %), gerokai maziau yra
sméliy (10,9 %).

Rajone prie§ intensyvy kalkinimg (1965-1966 m.) salygiskai rugstas (pH 5,5 ir <)
dirvozemiai sudaré beveik puse tirto ploto — 47,4 % (31536,6 ha), i8 jy: labai ragstas (pH 4,5 ir <) —
11,5 %, vidutiniskai rugstas (pH 4,6-5,0) — 18,8 %, mazai ragstas (pH 5,1-5,5) — 17,1 %. Po
intensyvaus kalkinimo (1985 m.) Siy dirvozemiy sumazéjo iki 28,2 % (21849,6 ha). Teigiamas
kalkinimo poveikis pasireiské iki pat praeito tyrimy etapo (2009 ir 2011 m.), kai salygiSkai rugsciy
dirvoZemiy rajone rasta dar maziau — 22,8 % (1810,5 ha) (1.2.6 lentel¢, 1.2.5 pav.). Nors tenka
paminéti, kad tyrimai buvo atlikti mazesniame plote.

Apzvelgus 2019 m. atlikty tyrimy rezultatus ir palyginus su ankstesnio tyrimo (2009 ir
2011 m.) duomenimis, matyti, kad Ukmergés rajone salygiskai rtig§¢iy dirvozemiy skaiCius po
truputj didéja. Tirty 8 kadastriniy vietoviy plote (7738,9 ha) salygiSkai rugstiis dirvoZemiai sudaro
27,9 % (2158,7 ha), i$ jy: labai rugstas — 1,9 %, vidutiniSkai ragstas — 10,4 % ir mazai ragstis —
15,6 % (1.2.6 lentelé, 1.2.5 pav.). Lyginant su prie§ deSimtmetj buvusiu salygiskai ruigséiy ploty
Kiekiu, 2019 m. tirtose kadastrinése vietovése jy padaugéjo vidutiniskai 5,1 %, taciau Nuoteky,
Butkiiny ir Jakutiskiy kadastrinése vietovése kiek zenkliau — atitinkamai 11,1; 10,9 ir 9,4 %. Siuo
metu rajone rugSciausi dirvozemiai yra minéty Butkiny (52,5 %), Nuoteky (49,6 %) ir
Daumantiskiy (43,9 %) kadastrinése vietovése, likusiose — maziau — 0,7-26,1 %.

Rigstoky (pH 5,6—-6,0) dirvoZzemiy, kurie artimiausiu metu gali papildyti salygiskai rugsciy
grupe, nustatyta maziau nei penktadalis (18,7 % arba 1446,5 ha), ir palyginus su ankstesniojo
tyrimo rezultatais, jy sumazéjo vos 0,3 %. Gausiau jy yra Toluéiy (33,0 %), Daumantiskiy (30,6 %),
Laumény (26,0 %) bei Nuoteky (21,2 %) kadastrinése vietovése. Rugstoky dirvozemiy Zenkliai
maziau (9,7 %) per deSimtmet] nustatyta Butkiinuose, kur taip pat maziau (1,2 %) rasta ir
neutraloky ploty.

Rajone neutraloki ir artimos neutraliai reakcijos (pH > 6,1) dirvozemiai sudaro daugiau nei
puse (53,4 % arba 4133,7 ha) tirto ploto. Rajone per deSimtmetj Sioje grupéje stebimi gana Zymds
neigiami poky¢iai dirvoZzemyje — nors vidutiniskai sumazéjimas siekia 4,8 %. Taciau, kai kuriose
kadastrinése vietovése — Laumény, Toluciy, Jakutiskiy, Nuoteky ir Daumantiskiy — minéty
dirvozemiy skai¢ius sumazéjo 6,1-10,5 %. Per deSimtmet] neutraloky ir artimos neutraliai reakcijos
dirvozemiy daugiau rasta tik Siesikuose — 2,4 %. Pazymétina ir tai, kad daugelyje kadastriniy
vietoviy tirti dirvoZemiai partgstéjo per dvi-tris rigstumo grupes — i$ neutraloky arba riigStoky tapo
mazai, vidutiniSkai arba labai rugsts.

Apibendrinant rezultatus tenka pazyméti, kad nuo 9-ojo deSimtmecio vidurio nekalkinant
dirvozemiy, Ukmergés rajone, ypa¢ Nuoteky, Butkiiny, Jakutis$kiy, DaumantiSkiy ir Laumény,

pastebimos jy rigstéjimo tendencijos. Todél vietiniams zemdirbiams dirvozemiy kalkinimo darbai
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turéty buti aktualls, nes mazéja ne tik dirvozemio pH, bet palengva tikétina gali atsistatyti ir
judriojo aliuminio kiekis. Rajone itin kalkinti reikalingi dirvozemiai (pH<5,0) sudaro 12,3 % tirto
ploto (1.2.6 lentelé, 1.2.5 pav.). Gausu tokiy dirvozemiy Butkiiny (28,3 %), Nuoteky (26,0 %) ir
Daumantiskiy (21,1 %) kadastrinése vietovése, o likusiose — 0,3-9,9 %. Artimiausiu metu minéty
dirvozemiy nekalkinant, rajone tikétinas spartesnis jy riigstéjimas, nes mazai ragséiy (pH 5,1-5,5) ir
ragstoky (pH 5,6—-6,0) ploty ¢ia yra vidutini$kai atitinkamai 15,6 bei 18,7 %. Todél jau dabar biitina
kalkinti tokius dirvozemius, kuriy pH < 5,0, palaikomuoju kalkinimu, i§beriant 2-4 t ha™ gryno
CaCOj3 kas 2—-3 metus.
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1.2.2 lentelé. Kelmés rajono kadastriniy vietoviy dirvozemiy rigStumas ir jo kaita (2019 m.)

DirvoZemio reakcija

Tirtas Viso Padau-
Eil. | Kadastrine | Tyrimo . : salygiskai géjo ar
Nr. vietovée metai plcr)]’;as, il He=all 219 Sie=oft A7 rugsciy dirvy | pamazéjo
o
ha % + ha % + ha % + ha % + ha % + ha %
. 2019 1407,1 | 346 | 25 81 5,8 205,3 | 14,6 275,8 | 19,6 810,4 | 57,5 3209 | 229
1 Budraiciai 2,1 4,0 1,3 -8,5 1,1 7,4
2009 1421 6 0,4 26 1,8 189 | 13,3 400 28,1 800 56,4 221 15,5
. 2019 1010,8 | 19,3 | 1,9 39,8 3,9 138,4 | 13,7 198,2 | 19,6 615,1 | 60,9 1975 | 19,5
2 Girnikai 1,9 2,3 3,3 -3,8 -3,7 7,5
2009 1062 0 0,0 17 1,6 110 | 10,4 248 23,4 687 64,6 127 12,0
o 2019 971,3 44 45 1349 | 13,9 260,2 | 26,8 246,2 | 25,3 286 29,5 439,1 | 45,2
3 Kraziai 3,6 5,5 -1,0 -13,8 5,7 8,1
2009 982 9 0,9 82 8,4 273 | 27,8 384 39,1 234 23,8 364 37,1
Lo 2019 1044 416 | 4,0 74,2 7,1 267,7 | 25,6 212,3 | 20,3 448,2 | 43,0 383,5 | 36,7
4 Lioliai 3,0 3,5 12,3 1,3 -20,1 18,8
2009 1050 11 1,0 38 3,6 140 | 13,3 199 19,0 662 63,1 189 17,9
L 2019 1000 295 | 3,0 81,8 8,2 2228 | 22,3 255 25,5 410,9 | 41,0 334,1 | 335
5 Maironiai 1,3 1,3 3,5 -1,9 -4,2 6,1
2009 1045 18 1,7 72 6,9 196 | 18,8 286 27,4 473 45,2 286 27,4
2019 1034,1 4.6 0,4 62,3 6,0 80,6 7,8 170,9 | 16,5 715,7 | 69,3 1475 | 14,2
6 Pagryzuvys 0,4 3,2 29 -0,5 -6,0 6,5
2009 1051 0 0,0 29 2,8 52 49 179 17,0 791 75,3 81 7,7
. 2019 1000,1 | 33,2 | 3,3 156,5 | 15,6 377,7 | 37,9 2454 | 245 187,3 | 18,7 567,4 | 56,8
7 Pasile -2,6 0,5 8,4 -0,6 -5,7 6,3
2009 1013 60 5,9 153 15,1 299 | 295 254 25,1 247 24,4 512 50,5
. 2019 9442 8,4 0,9 98,2 | 10,4 232,4 | 24,6 212,3 | 22,5 3929 | 41,6 339 35,9
8 Paverpenis 0,6 45 57 -0,9 -9,9 10,8
2009 1016 3 0,3 60 5,9 192 | 18,9 238 23,4 523 51,5 255 25,1
. 2019 751,4 12,1 | 1,6 99,7 | 13,3 167,9 | 22,3 1755 | 23,4 296,2 | 39,4 279,7 | 37,2
9 Petraliské -1,9 1,2 -4,2 2,2 2,7 -4.9
2009 769 27 3,5 93 12,1 204 | 26,5 163 21,2 282 36,7 324 42,1
. 2019 9163 | 227,3 | 2,5 828,4 | 9,0 1953 | 21,3 19916 | 21,7 4162,7 | 45,5 3008,7 | 32,8
Viso: 2009 | 9400 | 134 |14 | Y1 [570 [ 61 | 2% [1655 [17.6 | > | 2351 | 250 >° [a6o9 |499| % [2ss0 51| '
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1.2.3 lentelé. Birzy rajono kadastriniy vietoviy dirvoZzemiy rags§tumas ir jo kaita (2019 m.)

DirvoZemio reakcija .
Tirtas Viso Padau-
Bil. | Kadastring ) Tyrimo |05 45ir< 4,6-50 5155 5,6-60 6.1ir> salygiskal | géjo ar
Nr. vietove metai ha riigsciy dirvy | pama-
7€jo =
ha % e ha % e ha % e ha % e ha % EE ha % “
. 2019 23477 0 0,0 0 0,0 6,4 0,3 73 3,1 2268,3 | 96,6 6,4 0,3
1 Anciskiai 0,0 0,0 -0,1 -2,7 2,8 -0,1
2009 2381 0 0,0 0 0,0 10 0,4 138 5,8 2233 | 93,8 10 0,4
. 2019 1999,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 16,2 0,8 1983 | 99,2 0 0,0
2 Butnitnai 0,0 0,0 0,0 0,5 -0,5 0,0
2009 2020 0 0,0 0 0,0 0 0,0 6 0,3 2014 | 99,7 0 0,0
. 2019 1760,8 | 11,8 | 0,7 34,3 1,9 95,3 54 203,4 | 11,6 1416 | 80,4 141,4 8,0
3 Kirdonys 0,0 1,5 2,6 -3,9 -0,2 4,1
2009 1798 13 0,7 7 0,4 50 2,8 279 15,5 1449 | 80,6 70 3,9
.. . 2019 456,2 0 0,0 7,8 1,7 279 | 6,1 14,9 3,3 405,6 | 88,9 35,7 7,8
4 Puciakalné 0,0 -0,3 -0,6 -2,8 3,7 -0,9
2009 461 0 0,0 9 2,0 31 6,7 28 6,1 393 85,2 40 8,7
Y eere 2019 1399,5 0 0,0 215 15 97,3 | 7,0 142,7 | 10,2 1138 | 81,3 118,8 | 8,5
5 Uzusiliai 0,0 1,0 3,1 1,1 -5,2 4.1
2009 1402 0 0,0 7 0,5 55 3,9 128 9,1 1212 | 86,5 62 4.4
. 2019 79634 | 11,8 | 0,1 63,6 0,8 2269 | 2,8 450,2 | 5,7 7210,9 | 90,6 302,3 3,7
Viso: 2009 | 8062 | 13 |02 | Ot 23 [ 03 | ©° [1a6 18] Y 570 [ 72 | *° [7301 (05| ! [182 [ 23| ¢
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1.2.4 lentelé. Prieny rajono kadastriniy vietoviy dirvozemiy ragstumas ir jo kaita (2019 m.)

DirvoZemio reakcija .
Tirtas Viso Padau-
Bil. | Kadastriné ) Tyrimo | oysc. 45ir< 4,6-50 5155 5,6-6,0 6.1ir> salygiskal - géjo ar
Nr. vietové metai ha rugscéiy dirvy pama-
76j0 £
ha % 2t ha % 2t ha % 2t ha % 2t ha % 2t ha % -
. 2019 | 1001,1 | 33,7 | 34 95,9 | 9,6 198,3 | 19,8 246,1 | 24,6 4271 | 42,6 327,9 | 32,8
1 Jieznas 1,9 5,9 7,6 0,6 -16,0 15,4
2009 1052 16 15 39 3,7 128 12,2 253 24,0 616 | 58,6 183 17,4
2019 996 493 | 49 121,2 | 12,2 197 19,8 2485 | 24,9 380 | 38,2 367,5 | 36,9
2 Kasonys 45 6,1 10,4 -2,2 -18,8 21,0
2009 1041 4 0,4 64 6,1 98 9,4 282 27,1 593 | 57,0 166 15,9
L 2019 | 1136,3| 10,7 | 0,9 36,9 | 3,2 103,3 | 9,1 210,1 | 18,5 775,3 | 68,3 150,9 | 13,2
3 Klebiskis 0,6 15 2,8 2,3 -7,2 4.9
2009 1098 3 0,3 19 1,7 69 6,3 178 16,2 829 | 755 91 8,3
2019 749,1 1,8 0,2 39,3 | 52 65,7 8,8 162,3 | 21,7 480 | 64,1 106,8 | 14,2
4 Leskava -0,5 3.1 -0,3 75 -9,8 2,3
2009 756 5 0,7 16 2,1 69 9,1 107 14,2 559 | 73,9 90 11,9
- 2019 9826 | 47,3 | 48 149,2 | 15,2 199,2 | 20,3 2144 | 21,8 3725 | 37,9 395,7 | 40,3
5 Naujoji Uta 3,7 11,9 5,0 -21,6 1,0 20,6
2009 1040 11 11 34 3,3 159 15,3 452 | 434 384 | 36,9 204 | 19,7
. 2019 980,1 | 485 | 4,9 118,2 | 12,1 292,7 | 29,9 253,8 | 25,9 266,9 | 27,2 459,4 | 46,9
6 Pakuonis 4,2 9,5 19,4 -15,7 -17,4 33,1
2009 1016 7 0,7 26 2,6 107 10,5 423 | 41,6 453 | 44,6 140 13,8
o 2019 992,6 | 127,2 | 12,8 167 | 16,8 240,6 | 24,2 1754 | 17,7 282,4 | 28,5 534,8 | 53,8
7 Striel¢iai 8,4 4.8 4.4 -9,0 -8,6 17,6
2009 1000 44 4.4 120 | 12,0 198 19,8 267 26,7 371 | 37,1 362 | 36,2
. 2019 | 1019,3 | 1,1 0,1 378 | 3,7 106,8 | 10,5 307 | 30,1 566,6 | 55,6 145,7 | 14,3
8 Veiveriai 0,0 2,1 1,7 19,0 -22.,8 3,8
2009 1009 1 0,1 16 1,6 89 8,8 112 11,1 791 | 784 106 10,5
. 2019 | 7857,1 | 319.6 | 4,1 7655 | 9,7 1403,6 | 17,9 1817,6 | 23,1 3550,8 | 45,2 2488,7 | 31,7
Viso: 2009 8012 91 11 3,0 334 | 4,2 55 917 11,4 6.5 2074 | 25,9 2.8 4596 | 57,4 122 1342 | 16,7 150
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1.2.5 lentelé. Kupiskio rajono kadastriniy vietoviy dirvoZemiy rags§tumas ir jo kaita (2019 m.)

DirvoZemio reakcija .
Tirtas Viso Padau-
B Ka'dastrl.ne Tyrimo metai | plotas, 45ir< 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1ir> _sqvly.glskal gqoar
Nr. vietove ha riig8ciy dirvy | pama-
76j0 =
ha % = ha % = ha % = ha % 3= ha % 2 ha % “
2019 10944 | 26 | 0,2 121 1,1 529 | 4,8 165,9 | 15,2 860,9 | 78,7 67,6 6,1
1 Adomyné -04 -3,7 3,1 -0,6 7,8 -7,2
2010-2011 11065 | 7,1 | 0,6 53 4,8 874 | 79 1743 | 15,8 784,7 | 70,9 1475 | 13,3
. 2019 1054,5 0 0,0 0 0,0 16,9 | 1,6 215 | 2,0 1016,1 | 96,4 16,9 1,6
2 Aukstupénai 0,0 0,0 0,6 -2,1 15 0,6
2010-2011 1067 0 0,0 0 0,0 10,2 | 1,0 434 | 41 10134 | 94,9 10,2 1,0
. 2019 806,6 0 0,0 5,6 0,7 31,6 | 39 107 | 13,3 662,4 | 82,1 37,2 4,6
3 By¢iai 0,0 0,6 1,0 1,2 -2,8 1,6
2010-2011 826 0 0,0 1 0,1 24 2,9 100 | 121 701 84,9 25 3,0
L 2019 969 1,1 | 01 15,4 1,6 375 | 39 826 | 85 832,4 | 85,9 54 5,6
4 Naiviai 0,1 1,3 0,9 2,3 -4,6 2,3
2010-2011 955,8 0 0,0 3.1 0,3 28,6 | 3,0 59,2 | 6,2 864,9 | 90,5 31,7 3,3
y 2019 834 0 0,0 55 0,7 16,5 | 2,0 56,7 | 6,8 755,3 | 90,5 22 2,7
5 Sepeta 0,0 -0,2 -1,7 2,3 -0,4 -1,9
2010-2011 846 0 0,0 8 0,9 31 3,7 38 4,5 769 90,9 39 4,6
.. 2019 1470,7 | 16 | 0,1 1148 | 7,8 337,7 | 23,0 3159 | 215 700,7 | 47,6 4541 | 30,9
6 Simonys 0,1 3,6 5,0 0,6 -9,3 8,7
2010-2011 1524 0 0,0 64 4,2 275 | 18,0 318 | 20,9 867 56,9 339 | 22;2
. 2019 10876 | 41 | 04 9,3 0,9 56,1 | 5,2 1344 | 124 883,7 | 81,1 69,5 6,5
7 Zaideliai 0,2 0,7 2,3 4,0 -7,2 3,2
2010-2011 10995 | 1,7 | 0,2 2,3 0,2 35,7 | 29 925 | 84 971,3 | 88,3 35,7 3,3
. 2019 73168 | 94 | 0,1 162,7 | 2,2 549,2 | 7,5 884 | 12,1 57115 | 78,1 7213 | 9,8
Viso: 2010-2011 74248 | 88 | 0,1 0.0 1314 1,8 0.4 4879 | 6,6 0.9 8254 | 111 1.0 5971,3 | 80,4 23 628,1 | 85 1.3
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1.2.6 lentelé. Ukmergés rajono kadastriniy vietoviy dirvozemiy ragStumas ir jo kaita (2019 m.)

DirvoZemio reakcija

Tirtas Viso Padau-
Bil.| Kadastring | Tyrimo | oy, 45ir< 4,6-50 5155 5,6-6,0 6.1ir > salygiskal | géjo ar
Nr. vietove metai ha rugsciy dirvy | pamazéjo
+
ha % 2t ha % 2t ha % 2t ha % at ha % at ha %
) 2019 993,2 75 7,6 205,2 | 20,7 240,8 | 24,2 186,5 | 18,8 285,7 | 28,7 521 | 525
1 Butkiinai 3,8 5,8 1,3 -9,7 -1,2 10,9
2009,2011 | 9742 | 37,3 | 3,8 145,1 | 14,9 2229 | 229 277,7 | 28,5 291,2 | 29,9 405,3 | 41,6
o 2019 10499 | 294 | 2,8 192,2 | 18,3 239,8 | 22,8 320,4 | 30,6 268,1 | 25,5 461,4 | 439
2 | Daumantiskiai 1,2 9,3 -4,3 -0,1 -6,1 6,2
2009,2011 | 1092,4 | 17,1 | 1,6 98 9,0 295,7 | 27,1 335,3 | 30,7 346,3 | 31,6 410,8 | 37,7
o 2019 843,3 95 |11 746 | 8,8 136,7 | 16,2 136,1 | 16,1 486,4 | 57,8 220,8 | 26,1
3 JakutiSkiai 0,6 3,0 58 -0,8 -8,6 9,4
2009,2011 | 866,4 44 |05 50,3 | 5,8 89,9 | 10,4 146,6 | 16,9 575,2 | 66,4 1446 | 16,7
o 2019 848,4 0 0,0 29,3 | 35 171,3 | 20,2 221 | 26,0 426,8 | 50,3 200,6 | 23,7
4 Lauménai -0,3 -0,1 6,2 4,7 -10,5 5,8
2009,2011 | 869,6 29 |03 314 | 3,6 121,4 | 14,0 185,1 | 21,3 528,8 | 60,8 155,7 | 17,9
. 2019 10092 | 22,6 | 2,2 240 | 23,8 238,5 | 23,6 2136 | 21,2 2945 | 29,2 501,1 | 49,6
5 Nuotekai 1,8 14,7 -5,4 -4,7 -6,4 11,1
2009,2011 | 10399 | 44 |04 94,2 | 9.1 301,5 | 29,0 269 | 25,9 370,8 | 35,6 400,1 | 38,5
o 2019 14484 0 0,0 3,8 0,3 6 0,4 475 3,3 1391,1 | 96,0 9,8 0,7
6 Siesikai -0,8 0,0 -0,7 -0,9 2,4 -15
2009,2011 | 1478,7 | 11,3 | 0,8 4 0,3 16 1,1 62,3 4,2 1385,1 | 93,6 31,3 2,2
o 2019 603,2 32 |05 37 6,1 100,6 | 16,7 198,9 | 33,0 263,5 | 43,7 140,8 | 23,3
7 Toludiai -0,4 -0,8 -2,9 12,9 -8,8 -4,1
2009,2011 | 642,3 6 0,9 44 6,9 125,9 | 19,6 128,9 | 20,1 3375 | 52,5 1759 | 27,4
o 2019 943,3 57 |06 206 | 2,2 76,9 8,2 122,5 | 13,0 7176 | 76,0 103,2 | 11,0
8 Vidiskiai -0,3 -0,4 2,9 2,0 -4,2 2,2
2009,2011 | 990,5 89 |09 256 | 2,6 52,3 53 109,4 | 11,0 794,3 | 80,2 86,8 8,8
. 2019 7738,9 | 1454 | 1,9 802,7 | 10,4 1210,6 | 15,6 1446,5 | 18,7 4133,7 | 53,4 2158,7 | 27,9
Viso: 2009,2011 | 7954 | 92,3 | 1,2 0.7 4926 | 6,2 4.2 1225,6 | 15,4 0.2 1514,3 | 19,0 0.3 4629,2 | 58,2 48 1810,5 | 22,8 51
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1.2.1 pav. Kelmés rajono savivaldybés kadastrinése vietovése atlikti dirvoZzemio agrocheminio tyrimo darbai
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LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.
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1.3. Judriyjy fosforo ir kalio tyrimai

Fosforas ir kalis yra vienos i§ pagrindiniy augaly maisto medziagy. Fosforas atlieka
reikSmingg vaidmenj augaly energijos apykaitoje ir baltymy metabolizme, stimuliuoja Sakny
augimg, zydéjimg bei stiprina augaly audinius. Daugiausia jo randama nukleino rtugstyse —
sudétingose didelés molekulinés masés medziagose, kurios nepakeic¢iamos vykstant svarbiausiems
augaly gyvybinés veiklos procesams. Nukleino riig§¢iy yra visuose augaly audiniuose ir lastelése.
Jaunuose lapuose jy yra daugiau nei senuose, daugiausia — dygstanciose séklose ir Sakny
virSiinélése. D¢l to, augalai augimo pradzioje yra labai jautris fosforo trikumui. Fosforo augaluose
randama nedaug, taciau jis i$ dalies lemia augaly produktyvumo formavimasi bei gera derliy.

Lietuvos dirvozemiuose suminio fosforo koncentracija svyruoja nuo 0,04 iki 0,3 %, o
ariamajame sluoksnyje jo dazniausiai randama 0,1-0,2 % arba 1,2-6,0 t ha™. Daugiau fosforo biina
sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose, o vertinant pagal dirvoZemio tipologing grupe
— salpZemiuose, rudzemiuose ir karbonatinguose iSplautzemiuose.

Dirvozemyje fosforas jeina ] mineraliniy ir organiniy junginiy sudétj. Organiniuose
junginiuose esancio fosforo augalai jsisavina labai nedaug, ir tik tuomet, kai intensyviai vyksta
organinés medZziagos mineralizacija. Fosforas, prieSingai kai kurioms azoto formoms, dirvozemyje
yra gana stabilus ir taip lengvai nekinta. D¢l didelio pastovumo bei mazo tirpumo dirvozemyje,
fosforas daznai esti triikstamu elementu. Lengviausiai augalai pasisavina fosforg, esantj dirvozemio
tirpale, o fosfatus, absorbuotus dirvoZzemio daleliy pavirSiuje, gali naudoti palengva ilgesnj laika.
Fosforo pasisavinimui didelés reik§més turi dirvozemio kilmé, fizikinés savybés, dirvoZemio
fosforo frakciné sudétis, drégmes réZimas, pH, organiniy medZziagy ir kalcio karbonaty kiekiai
dirvozemyje bei kiti veiksniai. DirvoZzemyje fosforas virsta tirpia forma, diléjant pirminiams
mineralams bei mineraléjant augaly lieckanoms, o0 taip pat dirvas treSiant organinémis ir
mineralinémis trgSomis. Mineraliniuose junginiuose esantis fosforas biina kalcio, geleZies bei
aliuminio fosfaty formos ir yra svarbiausias augaly mitybai. Kalcio fosfatai vyrauja, kai dirvoZemio
pH yra artimas neutraliam ir silpnai Sarminis (pHkc) > 6,0), t. y. rudZemiuose ir karbonatinguose
iSplautZemiuose, o gelezies ir aliuminio fosfatai — rigs¢ivose dirvozemiuose. Todél, palankiausias
dirvozemio pH Sio elemento jsisavinimui yra nuo mazai rugstaus iki neutraloko. Dirvozemyje
fosforas jeina j sudétingesniy junginiy sudétj, todél tiksliai augalams prieinamg jo kiekj nelengva
nustatyti.

Augalus treSiant vien azotu, daznai fosforas tampa derliy ribojanciu veiksniu, o per gausiai
treSiant fosforu sumaz¢ja kalcio, magnio ir mangano koncentracija dirvoZemyje. Ilgalaikiy tyrimy
duomenimis, jvairiy Zemés ukio augaly derlius bendraja energija (GJ ha®) skirtingos
granuliometrinés sudéties netrgsStuose labai mazo fosforingumo dirvozemiuose (< 50 mg kg‘l) buvo
50,7, tredtuose didesnis — 67,0 GJha™. Didéjant judriojo fosforo kiekiui dirvozemyje augaly
derlingumas atitinkamai didéjo: netreSiant, mazo fosforingumo (51-100 mg kg?) dirvozemiuose,
palyginus su labai mazai fosforingais, jis buvo 14 % didesnis, vidutiniskai fosforinguose (101-
150 mg kg™) — 35 %, fosforinguose (151200 mg kg™) — 46 %, labai fosforinguose (>201 mg kg™)

30



ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

— 36 %. TresStuose plotuose, priklausomai nuo dirvoZemyje esancio judriojo fosforo kiekio, augaly
derlius kito panaSiose ribose. TreSimas fosforo tragSomis itin efektyvus labai mazai fosforo
(<50 mg kg!) turinciuose dirvozemiuose, padidéjus jo kiekiui iki 100 mg kg™, kvietiy derliaus
priedas, patr¢Sus 60 kg ha™ (P20s) fosforo, padidéjo 26,3 %, o mieziy — 37,3 %. Kai dirvozemyje
judraus fosforo rasta per 150 mg kg, derliaus priedai tesieké 2—7 %.

Tenka pastebéti, kad augalai fosforg prastai jsisavina mazai mineralinio azoto ir judriojo kalio
turinCiuose rugsciuose dirvozemiuose, ypac¢ pavasarj, kai dirvozemiai dar néra pakankamai jSile.
Tuomet augalai fosforo trikuma jaucia net ir tada, kai judriojo fosforo koncentracija yra
koncentracija ilgalaikéje perspektyvoje nesikeis arba nezymiai padidés, kai kasmet su tragSomis
jterpiama 45-60 kg/ha P,0s.

Kalis yra biitinas normaliam augaly vystymuisi. Jis aktyvina fotosintezg, stambiamolekuliniy
angliavandeniy, celiuliozés, hemiceliuliozés, pektininiy medziagy ir vitaminy (tiamino, riboflovino
ir kt.) sintezg, stiprina citoplazmos hidratacija, mazina klampuma, gerina medziagy apykaita,
vandens patekimg ] Iastelg, skatina baltymy kaupimasi, reguliuoja nebaltyminio azoto ir baltymy
santykj. Kalis skatina angliavandeniy apykaita, reguliuoja osmosinj lasteliy slégj, kuris yra svarbus
enzimy funkcijoms, baltymy metabolizmui. Kalis teigiamai veikia asimiliacijg ir palengvina cukry
transportavimg. Esant pakankamai kalio, augalai geriau panaudoja saulés energija. Nors paciy
fermenty sudétyje kalio néra, taciau jis bitinas kaip fermenty veiklos katalizatorius. Kalis didina
krakmolo kieki gumbuose, cukry kiekj Sakniavaisiuose, gerina liny pluosto kokybe bei didina
augaly atsparumg iSgulimui ir grybinéms ligoms.

Kalis, kaip ir fosforas, yra viena pagrindiniy augaly maisto medziagy. Kalio Kkiekis
dirvozemyje priklauso nuo Sio elemento gausumo dirvodarinése uolienose, dirvoZzemio
granuliometrinés sudéties, dirvozemio tipo, lauko sukultfirinimo lygio ir tr¢g§imo intensyvumo.
Suminio kalio koncentracija sunkiuose priemoliuose biina 2,9—4,2 %, lengvuose priemoliuose ir
priesméliuose — 1,9-3,1 %, smélivose — 1,6-2,2 %.

Dirvozemyje kalis biina tirpus vandenyje, dirvozemio koloidy sorbuotas (mainy), fiksuotas
molio mineraly ir jeinantis ] mikroorganizmy plazmg. Nors dirvoZzemyje Sios kalio formos yra
tarpusavyje glaudziai susijusios, taciau jy reikmé augaly mityboje nevienoda. Pagrindinis augaly
pasiekiamo kalio Saltinis yra dirvoZzemio koloidy sorbuotas mainy kalis, kuris kity katijony
iSstumiamas ] dirvozemio tirpalg. Mainy kalio pasisavinimas priklauso nuo daugelio dirvozemio
savybiy bei meteorologiniy veiksniy. Jis tampa prieinamas augalams, kai $i kalio forma pereina |
vandenyje tirpy kalj. Judriojo kalio junginiy Lietuvos dirvozemiuose paprastai biina daugiau nei
judriojo fosforo. Taciau, augaly jsavinamas judrusis kalis suminio kalio kiekyje sudaro vos kelis
procentus. Jo taip pat daugiau yra molio dalelése. Judryji kali augalai gerai jsavina drégnesniais
metais, o sausringais jis tvir¢iau suriStas dirvozemio koloidy ir jo jsavinama maziau.

Daugelio mokslininky Zziniomis, visos dirvozemio mainy kalio formos dalyvauja augaly
mityboje. Teigiama, kad tirpus ir netirpus kalis yra dinamiskos biiklés: kintant vienos formos
kiekiui kinta ir kita, bet jy santykis beveik nekinta. Todél, kai kurios ne mainy kalio formos,
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btudamos dirvoZemyje dinaminéje pusiausvyroje, dalyvauja augaly mityboje.

Kalis pasizymi dideliu judrumu, todél didesni jo kiekiai dirvozemyje gali lengvai iSsiplauti.
Kalio iSplovimg ypac stimuliuoja didelés bei vélyvos traSy normos. Tac¢iau, naudojant didelius trasy
kiekius, kuriy augalai nepajégia pasisavinti, kalis daznai dirvozemyje lieka sorbuoto pavidalo,
menkai migruoja ir gali buti véliau sunaudojamas auginamy augaly. Jterpiant didesnes kalio normas
drégnuose dirvozemiuose kalio fiksacija sumazéja, o sausuose — padidéja. Neutraliuose ir
kalkintuose dirvozemiuose kalis pasizymi didesniu stabilumu, kai tuo tarpu riigSciuose jis yra
zenkliai greiCiau iSplaunamas. Be to, smélio dirvozemiuose kalis mazai sorbuojamas, o iSplovimo
nuostoliai buina dideli.

Auginant augalus ir nepapildant kalio atsargy, dirvozemiuose, net ir turin¢iuose pakankama
kalio kiekj, jis pradeda mazéti, nes nemaza dalj Sio elemento augalai iSneSa su derliumi. Todél
siekiant i8laikyti dirvoZemio derlinguma, bitina tresti kalio traSomis. Judriojo kalio koncentracija
dirvozemyje labiausiai didina zemés iikio augaly trgSimas méSlu, kiek maziau mineralinémis
tragSomis. Kadangi kalio daugiau biina sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose, juose
kalio traSos zemés iikio augalams yra maziau efektyvios nei lengvesnés granuliometrines sudéties
dirvoZzemiuose. Ilgalaikiy bandymy duomenimis, jvairiy zemés ukio augaly derlius bendrgja
energija (GJ ha™) skirtingos granuliometrinés sudéties netrgstuose labai mazo kalio turin¢iuose
dirvozemiuose (<50 mg kg™') buvo 41,2, trestuose kiek didesnis — 55,2 GJ ha™’. Didéjant judriojo
kalio kiekiui dirvozemyje augaly derlingumas atitinkamai did¢jo: netrgSiant, mazo kalingumo (51—
100 mg kg™?) dirvozemiuose, palyginus su labai mazai kalingais, jis buvo 29 % didesnis,
vidutinidkai kalinguose (101-150 mg kg™®) — 52 %, kalinguose (151200 mg kg™) — 64 % ir labai
kalinguose (>201 mg kg™) — 70 %. Trestuose plotuose, priklausomai nuo dirvoZemyje esandio
judriojo kalio kiekio, augaly derlius kito panasiose ribose. Gauti tyrimy rezultatai leidzia
racionaliau panaudoti mineralines trasas, reguliuoti optimaly NPK santykij, uzauginti gausy derliy,
neuzterSiant aplinkos.

Intensyviai tr¢Siant, labai svarbu tirti dirvozemio agrochemines savybes, t.Yy. nustatyti
judriyjy fosforo ir kalio kiekius dirbamy lauky dirvozemiuose. Iki Siol sukaupti ir apibendrinti
ilgalaikiy agrocheminiy dirvozemio savybiy stebésenos tyrimy rezultatai yra naudojami specialisty
ir mokslininky Zemés tkio plétros planavimui, prognozavimui, augaly treSimo plany sudarymui,
svarbiausiy dirvozemio agrocheminiy savybiy ir rodikliy kaitos tendencijoms nustatyti,
gamtosaugos ir racionalaus tikininkavimo tikslams.

Lietuvos agrariniy ir miSky mokslo centro filialo Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
darbuotojai eile mety vykdo agrocheminio tyrimo darbus jvairiuose Salies dirvozemiuose, sickdami
nustatyti judriyjy P,Os ir K;O bei kity savybiy kaitos tendencijas. Sie tyrimai bitini sudarant
prognozavimo biidu skaitmeninius dirvoZzemio agrocheminiy savybiy Zemélapius, biitinus Zemes
naSumo vertinimui, diferencijuotam augaly treSimui, dirvy kalkinimui, atsizvelgiant ne tik i augaly
poreikius, bet ir ] dirvozemio savybes.

Ivertinant dirvoZzemiy apsiripinimg judriuoju fosforu (P,Os) ir judriuoju kaliu (K;0),
pirmiausia atsizvelgiama ] tai, kokig dalj sudaro labai mazai (<50 mg kg™t ir salygiskai daug
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(>150 mg kg™ judriojo P,Os arba K,O turintys dirvoZemiai. Tyrimo duomenimis, 2019 m. tirty
rajony kadastrinése vietovése salygiskai daug judriuoju P,Os apriipinti dirvozemiai sudaré
vidutiniskai 21,5 % (8604,2 ha) ir per 10 mety laikotarpj minéty ploty Salyje vidutiniskai iSaugo tik
0,5 % (1.3.1 lentelé). Tenka pazyméti, kad visi tirti rajony dirvozemiai nebuvo i§ prigimties turtingi
fosforu. Kick daugiau salygiSkai daug fosforo turinéiy dirvozemiy rasta Kelmés (25,4 %), Birzy ir
Prieny (po 24,3 %), maziausiai — Kupiskio (17,8 %) ir Ukmergés (14,5 %) rajonuose. Dél
nepakankamo ir nesubalansuoto tr¢S§imo pirmieji judriojo P;Os mazéjimo pozymiai pastebimi
Ukmerges ir Kelmés rajony dirvozemiuose, kur salygiskai daug fosforo turiniy ploty, nors ir
nezymiai, taéiau sumaz¢jo atitinkamai 2,5 ir 1,5 %. Kupiskio ir Prieny rajonuose minéty dirvozemiy
plotai per deSimtmetj nezymiai iSaugo atitinkamai 3,6 ir 3,1 %, o Birzy rajone — vos 0,8 %.

Tirtose rajony kadastrinése vietovése labai mazai fosforingy (< 50 mg kg™) dirvozemiy yra
beveik penktadalis — vidutiniskai 18,2 % (7276,0 ha), ir palyginus su prie§ deSimtmetj atlikty tyrimy
rezultatais sumazéjo — vidutiniskai 1,3 % (1.3.1 lentelé). Zenklesni teigiami poky¢iai fiksuoti
Kupiskio rajone, kur minéty dirvozemio sumaze¢jo 8,2 %. PrieSingai, Kelmés rajone labai mazai
fosforingy (<50 mg kg™) dirvozemiy per §j tyrimy laikotarpj padaugéjo 3,7 %. Daugiau jy rasta
Kelmés ir Ukmergés rajonuose — atitinkamai 24,6 ir 24,4 %, kiek maziau — Prieny (18,0 %),
Kupiskio (16,6 %), o Birzy — 6,3 %. Tod¢l Siuos dirvozemius jau dabar reikéty tresti fosforo
tragSomis gausiausiai, nes juose fosforo tragsy efektyvumas zemés iikio augalams beveik prilygsta
azoto traSoms. Rajonuose dar didesne dalj (vidutinidkai 37,5 %) sudaro mazai (51100 mgkg™)
judriojo P,Os turintys dirvozemiai, o vidutiniskai (101-150 mg kg™) turintys — 22,8 %. Tai rodo,
kad treSimas fosforo tragSomis tirtuose rajonuose itin aktualus, siekiant uZtikrinti optimalig augaly
mityba, o dirvozemiuose padidinti judriyjy fosforo junginiy kaupimasi.

Atlikti tyrimai rodo, kad 2019 m. tirtuose rajony dirvozemiuose judriojo K,O nustatyta
zenkliai daugiau nei judriojo P,Os. Rajonuose salygiskai daug judriojo K,O turinéiy dirvozemiy,
palyginus su ankstesniais tyrimy rezultatais, nustatyta vidutiniskai 11,0 % daugiau, ir minéti
dirvozemiai vidutiniSkai sudaré daugiau nei puse¢ tirto ploto — 52,7 % (arba 21089,4 ha)
(1.3.2 lentelé). Nezymios judriojo K,O mazéjimo tendencijos yra pastebimos tik Kupiskio rajone,
kur salygiskai daug (>150 mg kg'l) kalio turin€iy dirvozemiy rasta 4,1 % maziau. Minéty
dirvoZzemiy per deSimtmet] Zenkliai daugiau nustatyta Ukmergés, Prieny ir Kelmés rajonuose —
vidutiniskai 17,0; 16,8 ir 15,2 %, o Birzy — 8,0 % daugiau. Prieny, Ukmergeés ir Kelmés rajonuose
salygiSkai daug kalio turintys dirvozemiai sudaré daugiau kaip puse tirto ploto — atitinkamai 68,2;
56,7 ir 55,1 %, Birzy ir Kupiskio — kiek maziau — 42,2 ir 40,1 %. Labai mazai kalingy dirvozemiy
(< 50mg kg'l) skaiCius per deSimtmet] tirtuose rajonuose nezymiai padidéjo — 1,3 %, o mazai
kalingy (51-100 mg kg™) sumaz¢jo paklaidy ribose — 0,1 %. Nemaza dalj sudaro ir vidutiniskai
(101-150 mg kg™) judriojo K,O turintys dirvozemiai — 31,9 % (arba 12,2 % maZiau nei pries
desimtmet;).

Apibendrinant skirtingose Lietuvos zonose esanciuose rajonuose atliktus 2019 m. dirvozemio
agrocheminiy savybiy stebésenos tyrimus biitina atkreipti démesj, kad tirtose rajony kadastrinése

vietovése pradéjo rugstéti dirvozemiai — vidutiniskai 6,3 %, labai mazai judriojo K;O turinCiy
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dirvozemiy padaugéjo, nors ir nezZymiai — vidutini$kai 1,3 %, o kai kuriuose rajonuose fiksuotas ir
labai mazai judriojo P,0s turinéiy dirvozemiy padidéjimas. Todél planuojant Zemés tikio augaly
treSima, butina | tai atsizvelgti. Tirtuose rajonuose rekomenduojama labai mazai judriojo P,Os ir
K>0 turinCius dirvozemius tr¢Sti gausiausiai, mazai — 1,2 karto didesnémis uz vidutines fosforo ir
kalio tragSy normas, o vidutiniskai apriipintus — vidutinémis tragSy normomis. Plotus, turinCius
salygiskai daug judriojo P,Os ir K;O, rekomenduotina trgsti 30—40 % mazesnémis uz vidutines
tragSy normas, o nesiekiant didesniy zemes tikio augaly derliy keleta mety galima tresti minimaliai

arba stokojant 1é8y metus kitus visai netresti.
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1.3.1 lentelé. Judriojo fosforo (P20s) koncentracijos ir jy kaita tirty rajony savivaldybiy dirvozemiuose (2019 m.)

P,0s mg kg dirvezemio

Eil Kadas- Tyrimo Tirtas utiniSai Daudok Dauc i labai d Viso salygiskai sziag;
0 triné \ plotas, 3 s a | 8 7R Vidutiniskai augoka aug Ir labal daug daug
N ove | meta ho bl el (=2t L (=) (101-150) (151-200) (201 ir daugiav) pare
ha % + ha % + ha % + ha % + ha % + ha %
o 2019 7963,4 500,6 6,3 2903,9 36,5 26225 32,9 1253,2 15,7 683,2 8,6 1936,4 24,3
1 Birzai 0,2 -1,6 0,6 41 -3,3 0,8
2009 8062 489 6,1 3071 38,1 2604 32,3 936 11,6 962 11,9 1898 23,5
2019 9163 2250 24,6 2997,4 32,7 1584,7 17,3 898,1 9,8 1432,8 15,6 2330,9 25,4
2 Kelmé 3,7 -0,4 -1,8 -1,4 -0,1 -1,5
2009 9409 1966 20,9 3116 33,1 1793 19,1 1053 11,2 1481 15,7 2534 26,9
2019 7316,8 1216,8 16,6 3100,3 42,4 1697,4 23,2 752,2 10,3 550,1 7,5 1302,3 17,8
3 Kupiskis 2010- -8,2 -2,6 7,2 2,1 1,5 3,6
2011 7424.8 1837,7 24,8 3341,4 45,0 1188,1 16,0 610,1 8,2 4475 6,0 1057,6 14,2
o 2019 7857,1 1417,4 18,0 2771,6 35,3 1763,1 22,4 853,2 10,9 1051,8 13,4 1905 24,3
4 Prienai -1,9 -0,9 -0,3 1,2 1,9 31
2009 8012 1593 19,9 2898 36,2 1821 22,7 775 9,7 925 11,5 1700 21,2
2019 7738,9 1891,2 24,4 3250,2 421 1467,9 19,0 615,2 79 514,4 6,6 1129,6 14,5
5 | Ukmergé [ 2009 -1,9 14 3,0 13 -1,.2 -25
2011’ 7954 2090,9 26,3 3237 40,7 1273,7 16,0 733,9 9,2 618,5 7,8 1352,4 17,0
2019 40039,2 7276 18,2 15023,4 375 9135,6 22,8 4371,9 10,9 42323 10,6 8604,2 215
Viso: 2009- -1,3 -0,8 1,6 0,8 -0,3 0,5
2011 40861,8 7976,6 19,5 15663,4 38,3 8679,8 21,2 4108 10,1 4434 10,9 8542 21,0
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1.3.2 lentelé. Judriojo kalio (K,0) koncentracijos ir jy kaita tirty rajony savivaldybiy dirvozemiuose (2019 m.)

K,0 mg kg™ dirvozemio
Eil Kadas- | . | Tirtas - - labai d Viso salygiSkai szial;;
: trine . plotas, R corefe (T 8 (] Vidutiniskai 8 Daug ir labai daug daug

Nr. otove metai ha Labai mazai (0-50) Mazai (51-100) (101-150) Daugoka (151-200) (201 ir daugiau) E)amt

7€jo
ha % + ha % e ha % e ha % + ha % e ha %
o 2019 7963,4 289,1 | 3,6 1831,5 | 23,0 24816 | 31,2 1626,8 20,4 17344 21,8 3361,2 422

1 Birzai 2,8 1,0 -11,8 1,6 6,4 8,0
2009 8062 68 0,8 1771 | 22,0 3464 43,0 1516 18,8 1243 15,4 2759 34,2
2019 9163 330,8 | 3,6 1183,8 | 12,9 2606 28,4 2627,6 28,7 24148 26,4 5042,4 55,1

2 Kelmé 15 -1,7 -15,0 0,6 14,6 15,2
2009 9409 200 2,1 1373 | 14,6 4089 434 2641 28,1 1106 11,8 3747 39,9
2019 7316,8 193 2,6 9449 | 129 3240,4 | 44,4 1986,3 271 952,2 13,0 2938,5 40,1

3 Kupiskis 2010- 1,0 7,0 -3,9 9,1 5,0 -4,1
2011 74248 1208 | 1,6 438,7 | 59 3584,7 | 48,3 2690,2 36,2 590,4 8,0 3280,6 442
o 2019 7857,1 56,6 0,7 486,5 | 6,2 19545 | 24,9 2378,2 30,3 2981,3 379 5359,5 68,2

4 Prienai 0,4 -1,3 -15,9 1,1 15,7 16,8
2009 8012 28 0,3 597 7,5 3265 40,8 2340 29,2 1782 22,2 4122 51,4
2019 7738,9 1671 | 2,2 668,6 | 8,6 25154 | 325 2426,9 31,4 1960,9 25,3 4387,8 56,7

5 | Ukmergé [ 2009 1,0 5.2 -12,8 6,5 10,5 17,0
2011’ 7954 96,6 1,2 10989 | 13,8 3601,2 | 453 1976,9 249 1180,4 14,8 3157,3 39,7
2019 40039,2 | 1036,6 | 2,6 5115,3 | 12,8 127979 | 31,9 11045,8 27,6 10043,6 | 25,1 21089,4 52,7

Viso: 2009- 1,3 -0,1 -12,2 0,3 10,7 11,0
2011 40861,8 513,4 1,3 5278,6 | 12,9 18003,9 | 44,1 11164,1 27,3 5901,8 14,4 17065,9 417
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Remiantis 2019 m. dirvozemio agrocheminiy savybiy stebésenos tyrimy rezultatais, buvo
detaliau aptarti judriyjy fosforo (P,0s) ir kalio (K20) kiekiai bei jy kaita dirvozemiy ariamajame
sluoksnyje, atskirose Lietuvos zonose esanciy savivaldybiy rajony (Kelmés, Birzy, Prieny,
Kupiskio ir Ukmergés) kadastrinése vietovése (1.3.3-1.3.12 lentelés).

Kelmés rajone tirtose vietovése dirvozemiai yra neturtingi judriuoju fosforu (P,Os). Tirtose
kadastrinése vietovése salygiskai daug fosforo turin¢iy dirvozemiy yra ketvirtadalis tirto ploto —
vidutiniskai 25,4 % (arba 2330,9 ha), o labai mazai ir mazai turin¢iy — 61,6 % (5247,4 ha)
(1.3.3 lentelé). Palyginus su prie§ deSimtmetj atlikty tyrimy duomenimis, rajone sglygiskai daug
fosforo turin¢iy ploty sumazéjo nezymiai — vidutiniskai 1,5 %, taciau Lioliy kadastrin¢je vietovéje
itin zenkliai — 27,1 %, maziau — Maironiy ir Paverpenio — atitinkamai 6,8 ir 5,4 %, o Budraiciy ir
Girniky — 2,0 ir 0,6 %. PrieSingai, minéty dirvozemiy zenkliai padaugéjo Pagryzuvio kadastrinéje
vietoveje — 25,3 %. Minimalis teigiami pokyciai taip pat fiksuoti Kraziy bei Pasilés vietovese, kur
salygiskai daug fosforo turinéiy ploty rasta 3,0 ir 1,3 % daugiau. Vidutiniskai fosforingy
dirvozemiy rajone yra vidutini§kai 17,3 % ir palyginus su praéjusiu tyrimu (2009 m.) jy sumazéjo
vos 1,8 %. Tirtose kadastrinése vietovése mazai fosforingy dirvozemiy rasta 0,4 % maziau, o labai
mazai fosforingy lygiagreciai iSaugo vidutiniSskai 3,7 %. Itin daug labai mazai fosforo turinciy
dirvozemiy yra Pasilés (48,2 %), Petraliskés (43,2 %), Girniky (32,5 %), Lioliy (29,2 %) ir Kraziy
(29,0 %), kiek maziau — Maironiy (17,6 %) ir Paverpenio (16,0 %) kadastrinése vietovése.
Ryskiausi neigiami pokyciai stebimi Lioliy, PaSilés ir Kraziy kadastrinése vietovése, kur minéty
dirvozemiy per deSimtmet] iSaugo 13,2-17,3 %, kiek mazesni — Paverpenio ir Budrai¢iy —
atitinkamai 4,3 ir 2,9 % daugiau. Be to, minétose Pasilés ir Lioliy vietovése, taip pat Petraliskes,
Girniky ir Maironiy, labai mazai ir mazai fosforingi plotai sudaro 66,3-79,6 %. Visgi rajone dalyje
tirty kadastriniy vietoviy — Girniky, Petraliskés, Maironiy ir Pagryzuvio — stebimi ir teigiami
poky¢iai, kai per pastargjj deSimtmetj labai mazai fosforo turinéiy dirvozemiy sumazéjo 3,9-8,3 %.
Turtingiausios judriuoju fosforu yra Pagryzuvio ir Paverpenio kadastrinés vietovés, kur sglygiskai
daug fosforo turintys dirvozemiai sudaro atitinkamai 60,5 ir 44,0 % tirto ploto. Atlikti tyrimai rodo,
kad didesn¢je dalyje kadastriniy vietoviy augalai fosforo tragSomis treSiami neracionaliai ar
nepakankamai, o kai kur i§ viso netr¢S§iami. Vertinant vidutinius tyrimy rezultatus ir palyginus su
prie$ deSimtmetj vykdytais tyrimais rajone (iSskyrus Pagryzuvio kadastring vietove), beveik visose
fosforingumo grupése pastebimas judriojo P,Os kiekio dirvozemyje mazéjimas.

Pagal judriojo kalio (K;O) kiekj, rajono dirvozemiai yra zenkliai geriau apriipinti nei
judriuoju fosforu (P,Os). Apibendrintais 2019 m. tyrimy duomenimis, kiek daugiau nei pusg tirtos
teritorijos (55,1 %; 5042,4 ha) sudaro salygisSkai daug kalio turintys dirvoZemiai, vidutinius kiekius
— 28,4 %, mazus — 12,9 %, o labai mazus — vos 3,6 % (1.3.4 lentelé). Rajone per pastarajj
desimtmet] salygiskai daug judriojo kalio turinciy dirvoZzemiy padaugéjo vidutiniskai 15,2 %.
Analizuojant salygiSkai daug kalio turin¢iy dirvoZemiy pasiskirstyma atskirose kadastrinése
vietovése, matyti, kad maziau jy nustatyta tik Lioliuose — 4,3 %, nors ¢ia salygiskai daug kalio
turintys dirvoZzemiai sudaro 43,4 % tirtos teritorijos ploto. Rajone per deSimtmetj itin rySkus
judriojo kalio dirvoZzemyje padidéjimas fiksuotas PagryZzuvio, Maironiy ir Budrai¢iy kadastrinése

37



ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

vietovése, kur minéty dirvozemiy nustatyta atitinkamai 34,9; 26,6 ir 21,5 % daugiau, o Paverpenio,
Girniky ir Petraliskés — 10,7-17,8 %, likusiose — 2,5-7,3 % daugiau. Geriausiai judriuoju K,O
apripintos yra Budrai¢iy (67,2 %), Kraziy (66,6 %), Pasilés (65,8 %), Petraliskés (62,1 %) ir
Maironiy (58,3 %) kadastrinés vietovés. Rajone treSimas kalio tragSomis nepakankamas tik Lioliy
kadastrin¢je vietoveje, kur labai mazai ir mazai kalio dirvoZzemiy padaugéjo 2,2 ir 8,0 %. Taip pat
apie subalansuota augaly tr¢Sima turéty pagalvoti ir Paverpenio, Girniky, Petraliskés, Kraziy
kadastriniy vietoviy iikininkai, nes nors ir minétose vietovése buvo fiksuotas salygiSkai daug kalio
turin¢iy dirvozemiy padidéjimas, taciau tuo paciu pastebimas ir lygiagreciai labai mazai ar mazai
kalingy ploty padidé¢jimas. Tai rodo, kad vienuose tkiuose dirvozemiai kalio tragSomis trgsiami
gausiau, o kituose i$ viso netr¢Siami.

Apibendrinant Kelmés rajono tyrimy rezultatus tenka pazyméti, kad ne visi tkininkai ar tkio
bendrovés tinkamai ir subalansuotai trgsia augalus fosforo ir kalio trgSomis. Todé¢l, rajone siekiant
iSvengti tolimesnio judriyjy P,Os ir i§ dalies K;O dirvoZzemyje mazéjimo, reikéty augalus gausiau
trgsti fosforo ir kalio tragSomis. Rekomenduotina labai mazai apriipintas dirvas tresti padidintomis,
mazai apriipintas — 1,2 karto didesnémis uz vidutines, o vidutiniSkai apriipintas — vidutinémis
fosforo ir kalio tragsy normomis.

BirZy rajono dirvozemiai néra turtingi judriuoju P,Os. Tirtose rajono kadastrinése vietovése
salygiskai daug fosforo turin¢iy dirvozemiy vidutiniskai yra ketvirtadalis (24,3 % arba 1936,4 ha), o
mazai ir labai mazai turintys sudaro 42,8 % (3404,5 ha) tirto ploto (1.3.5 lentelé¢). Vidutiniskai
fosforingy dirvozemiy ¢ia beveik trec¢dalis — 32,9 % (2622,5 ha). Palyginus su prie§ deSimtmet]
atlikty tyrimy duomenimis, tirtose kadastrinése vietovése salygiSkai daug fosforo turiniy ploty
nezymiai iSaugo — vidutiniSkai 0,8 %, o rySkesni teigiami pokyciai fiksuoti Kirdoniy kadastrinéje
vietovéje, kur minéty dirvoZzemiy nustatyta 12,2 % daugiau. Ir tik UzuSiliy bei Butnitiny
kadastrinése vietovése salygisky daug fosforo turin¢iy dirvozemiy plotai sumazéjo — atitinkamai 9,0
ir 6,1 %. Turtingiausi fosforu yra minéty Kirdoniy k.v. dirvozemiai, kurie sudaro 38,3 %. Rajone
labai mazai ir mazai fosforingy dirvoZemiy daugiausiai nustatyta Anciskiy (58,3 %), Puciakalnés
(48,7 %) ir Uzusiliy (44,4 %) kadastrinése vietovése. Nors per deSimtmet] labai mazai fosforo
turiniy ploty skaiCius rajone vidutiniSkai beveik nepakito, taciau Puciakalnés ir Butnitiny
kadastrinése vietovéSe minéty dirvozemiy rasta atitinkamai 5,7 ir 1,1 % daugiau. Tai vercia
susimastyti, kad dirvozemiai fosforu i§ viso netrgSiami arba tr¢Siami nepakankamai. Be to,
Butniiiny kadastrin¢je fiksuotas zenklus daug ir labai daug fosforo turin¢iy dirvoZzemiy sumazéjimas
— 17,7 %. Minéty dirvozemiy maziau nustatyta ir UzuSiliuose — 5,7 %.

Pagal judriojo K,O kiekj, rajono dirvozemiai yra aprapinti geriau nei judriuoju P,Os. Atlikty
tyrimy duomenimis, salygiskai daug kalio turintys dirvozemiai sudaro 42,2 % (3361,2 ha),
vidutinius kiekius turintys — 31,2 % (2481,6 ha), mazus — 23,0 % (1831,5 ha), o labai mazus —3,6 %
(289,1 ha) (1.3.6 lentelé). Rajone per pastarajj deSimtmetj salygiskai daug judriojo kalio turinéiy
dirvoZemiy padaugéjo vidutiniskai 8,0 %. Analizuojant salygiSkai daug kalio turinCiy dirvozemiy
pasiskirstymg atskirose kadastrinése vietovése, matyti, kad maziau jy nustatyta tik UzuSiliuose —

2,2 %, o Puciakalnéje praktiSkai iSliko nepakitgs. Rajone per deSimtmet;] itin rySkus judriojo kalio
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dirvozemyje padid¢jimas fiksuotas Butnitiny kadastrinéje vietovéje, kur salygiSkai daug kalio
turinéiy dirvozemiy nustatyta 19,8 % daugiau, taip pat Kirdonyse bei Anciskiuose — atitinkamai 7,8
ir 5,9 % daugiau. Geriausiai judriuoju KO, kaip ir judriuoju P,Os, apriipinti yra tik Kirdoniy
kadastrin¢s vietovés dirvozemiai (86,5 %), maziau — Butnitiny (47,0 %), UZzuSiliy (26,8 %),
Anciskiy (21,4 %), o Puciakalnés 5,1 % (1.3.6 lentelé). Rajone treSimas kalio trgSomis pirmiausiai
nepakankamas UzusSiliy kadastrinéje vietovéje, kur labai mazai ir mazai kalio turinéiy dirvozemiy
padaugéjo 0,6 ir 14,9 %, ir i§ dalies Puciakalnés — kur labai mazai kalio turin€iy ploty nustatyta
4,1 % daugiau. Be to, minétoje kadastrinéje vietovéje salygiSkai daug kalio turin¢iy dirvozemiy vos
5,1 %. Taip pat apie subalansuotg augaly treSima turéty pagalvoti Butnitiny ir Anciskiy kadastriniy
vietoviy tikininkai, nes nors ir minétose vietovése buvo fiksuotas salygiskai daug kalio turinCiy
dirvozemiy padidéjimas, taCiau tuo paciu pastebimas ir lygiagreciai labai mazai (Butnitinuose ir
AnciSkése) ar mazai kalingy (Anciskése) ploty padidéjimas. Tai rodo, kad vienuose tkiuose
dirvozemiai kalio tragSomis treSiami gausiau, o kituose tikétina i§ viso netreSiami.

Apibendrinantys Birzy rajono tyrimy rezultatai rodo, kad situacija néra bloga, ypa¢ dél
judriojo kalio poky¢iy dirvoZemyje, taciau tenka pazymeti, kad ne visi tikininkai ar ikio bendrovés
tinkamai ir subalansuotai tr¢Sia augalus fosforo ir kalio tragSomis. Todél rajone, kai kuriose
kadastrinése vietovése, siekiant i§vengti tolimesnio judriyjy P,Os ir i§ dalies K,O dirvozemyje
mazejimo, reikéty augalus gausiau tresti fosforo ir kalio tragSomis. Rekomenduotina labai mazai
apripintas dirvas trgSti padidintomis, mazai apriipintas — 1,2 karto didesnémis uz vidutines, o
vidutiniskai apriipintas — vidutinémis fosforo ir kalio trgs§y normomis.

Prieny rajone dirvoZemiai taip pat néra turtingi judriuoju fosforu. Salygiskai daug fosforo
turintys dirvoZemiai Cia sudaro vidutiniSkai nepilng ketvirtadalj (24,3 % arba 1905,0 ha) tirto ploto,
taciau labai mazai ir mazai fosforo turintys — kiek daugiau ne pus¢ — 53,3 % (4189,0 ha), o
vidutiniskai turintys — 22,4 % (1763,1 ha) tirto ploto (1.3.7 lentel¢). Vertinant vidutinius tyrimy
rezultatus ir palyginus su prie§ deSimtmet] vykdytais tyrimais, rajone salygiSkai daug fosforo
turin¢iy dirvozemiy padidéjo vidutiniskai 3,1 %, o rySkesni teigiami pokyciai fiksuoti Veiveriy ir
Striel¢iy kadastrinése vietovése, kur minéty dirvozemiy nustatyta 12,3 ir 10,5 % daugiau.
Daugiausiai tokiy dirvozemiy rasta minétuose Strielc¢iuose (54,9 %), Klebiskyje (38,3 %) ir
Veiveriuose (31,3 %), likusiose vietovése zZenkliai maziau — 8,0-17,4 %. Labai mazai fosforo
turin¢iy dirvozemiy daugiau yra Jiezno (38,3 %), KaSoniy (37,5 %) ir Leskavos (27,3 %), kiek
maziau — Naujosios Utos (19,1 %) ir Pakuonio (14,0 %) kadastrinése vietovése, likusiose — tik 3,3—
4,8 %. Ryskiausi neigiami pokyciai stebimi Pakuonio kadastringje vietovéje, kur minéty dirvozemiy
per deSimtmetj iSaugo 8,7 %, kiek mazesni — Veiveriy, Jiezno ir Striel¢iy — atitinkamai 4,3; 3,6 ir
2,9 % daugiau. Visgi dalyje kadastriniy vietoviy fiksuotas labai mazai fosforingy dirvozemiy
sumazéjimas, ir itin rySkus Naujoje Utoje, kur $iy dirvoZzemiy per deSimtmetj nustatyta 19,7 %
maziau. PanaSios tendencijos matyti Leskavos, KaSoniy ir Klebiskio kadastrinésé vietovése. Taciau
tenka pazyméti, kad rajone Vvisgi labai mazai ir mazai fosforo turintys dirvozemiai sudaro daugiau
nei pusg tirto ploto, o vertinant atskiras vietoves plotai dar didesni — Jiezno (80,5 %), Leskavos
(72,6 %), Kasoniy (68,9 %), Naujosios Utos (66,5 %) ir Pakuonio (57,3 %). Atlikti tyrimai rodo,
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kad dalyje kadastriniy vietoviy (Jiezno, Klebiskio, Pakuonio) augalai fosforo tragSomis treSiami
nepakankamai ir neracionaliai, o kai kur i§ viso netreSiami. Naujoje Utoje taip pat aktualu
intensyvesnis tresimas fosforo tragsomis, nors ¢ia labai mazai fosforingy ploty Zenkliai sumazéjo,
ta¢iau maziau nustatyta daug ir labai daug fosforo turinciy. Taip pat apie subalansuotg augaly
treSimga turéty pagalvoti StrielCiy ir Veiveriy kadastriniy vietoviy tikininkai, nors minétose vietovése
buvo fiksuotas sglygiSkai daug kalio turin¢iy dirvoZzemiy zenklus padidéjimas — atitinkamai 9,3 ir
5,9 %, taciau tuo paciu pastebimas ir lygiagreciai labai mazai fosforingy ploty padidéjimas, nors ir
nezymus — atitinkamai 2,9 ir 4,3 % (1.3.7 lentelé). Todél tresimo fosforu darbai turéty biti aktualds
daugelyje tirty kadastriniy vietoviy.

Rajono kadastriniy vietoviy dirvozemiai judriuoju KO, lyginant su judriuoju P,Os, yra
aprupinti zenkliai geriau. Rajone labai mazai kalingy dirvozemiy vidutiniskai yra vos 0,7 %, mazai
— 6,2 %, vidutiniSkai — 24,9 %, o salygiskai daug judriojo KO turin¢iy — daugiau nei du trec¢daliai
(68,2 % arba 5359,5 ha) tirto ploto (1.3.8 lentelé). Daugiausiai salygiskai daug judriojo K,O rasta
Pakuonio (94,4 %), Striel¢iy (92,5 %), Naujosios Utos (73,6 %), Jiezno (71,1 %), Klebiskio (63,3
%) ir Leskavos (57,1 %) kadastrinése vietovése, likusiose maziau — 40,3-52,9 %. Rajone salygiskai
daug kalio turinciy ploty per deSimtmetj pagauséjo vidutiniskai 16,8 %. Visose tirtose kadastrinése
vietovése nustatytas salygiskai daug kalio turinéiy dirvozemiy padidéjimas. Itin ryskis teigiami
poky¢iai matomi Naujosios Utos, Klebiskio ir Leskavos kadastrinése vietovése, kur minéty
dirvozemiy skaicius iSaugo 32,2-33,7 %, kiek mazesni — KasSonyse, Veiveriuose ir Pakuonyje —
atitinkamai 7,2-17,2 % daugiau. Tenka pazyméti, kad rajone mazai Kalio turin¢iy dirvozemiy
skaicius sudaro nors ir nezymig dalj — 6,2 %, o vidutiniskai kalingy — ketvirtadalis (24,9 %), todél
siekiant iSvengti Sio judriojo elemento mazéjimo dirvozemyije, didesnéje dalyje tirty kadastriniy
vietoviy (Veiveriy, KaSoniy, Klebiskio, Naujosios Utos, Leskavos ir Jiezno) reikéty augalus gausiau
tresti kalio tragSomis.

Apibendrinant Prieny rajono tyrimy rezultatus tenka pazymeéti, kad ne visi Gkininkai ar tikio
bendrovés tinkamai ir subalansuotai tresia augalus fosforo trgSomis. Rajono dirvozemiai ir taip
neturtingi fosforu, todél siekiant isvengti tolimesnio judriyjy P,O0s dirvozemyje mazéjimo, reikéty
augalus gausiau tresti fosforo tragSomis. Rekomenduotina labai mazai apripintas dirvas tresti
padidintomis, mazai apriipintas — 1,2 karto didesnémis uz vidutines, o vidutini$kai apriipintas —
vidutinémis fosforo traSy normomis. Nors judriuoju kaliu rajono dirvozemiai apripinti Zenkliai
geriau ir per deSimtmet] salygiSkai daug kalio turiniy ploty labai iSaugo, visgi tam tikrose
kadastrinése tkininkai turéty pagalvoti apie tinkamg ir subalansuotg augaly treSima.

Ryty Lietuvos zonai priklausantys Kupiskio ir Ukmergés rajonai i§ prigimties yra neturtingi
judriuoju P,0s. KupiSkio rajone sglygiskai daug fosforo turintys dirvozemiai ¢ia sudaro
vidutiniskai 17,8 % (arba 1302,3 ha) tirto ploto, taCiau labai mazai ir mazai fosforo turintys —
daugiau ne pus¢ — 59,0 % (4317,1 ha), o vidutini$kai turintys — 23,2 % (1697,4 ha) tirto ploto
(1.3.9 lentelé). Vertinant vidutinius tyrimy rezultatus ir palyginus su prie§ deSimtmet] vykdytais
tyrimais, rajone salygisSkai daug fosforo turin¢iy dirvozemiy padidéjo vidutinisSkai 3,6 %, o rySkesni

teigiami pokyGiai fiksuoti AukStupény, Sepetos ir Naiviy kadastrinése vietovése, kur minéty
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dirvozemiy nustatyta 15,4; 9,1 ir 8,9 % daugiau. Daugiau tokiy dirvozemiy rasta minétuose
Aukstupénuose (31,0 %) ir Sepetoje (27,3 %), maziau — Naiviuose (22,2 %) ir Simonyse (19,5 %),
likusiose vietovése — vos 6,1-10,8 %. Labai mazai fosforo turinéiy dirvozemiy daugiau yra Simoniy
(36,5 %), Adomynés (23,2 %) ir Byc¢iy (19,7 %), kiek maziau — Naiviy (11,4 %) kadastrinése
vietovése, likusiose maziausiai — 4,3-6,9 %. Ryskiausi neigiami pokyciai stebimi tik Adomynés
kadastringje vietovéje, kur minéty dirvozemiy per deSimtmetj iSaugo 11,8 %. Likusiose kadastrinése
vietovése fiksuotas labai mazai fosforingy dirvozemiy sumazéjimas, ir itin rySkus Byciuose,
Aukstupénuose ir Zaideliuose, kur $iy dirvoZzemiy per de§imtmetj nustatyta atitinkamai 18,1; 18,0 ir
13,0 % maziau (1.3.9 lentel¢). Panasios tendencijos matyti Simoniy, Sepetos ir Naiviy kadastrinése
vietovése. Taciau tenka pazyméti, kad rajone visgi labai mazai ir mazai fosforo turintys dirvozemiai
sudaro daugiau nei pus¢ tirto ploto (59,0 %), o vertinant atskiras vietoves plotai dar didesni —
Adomynés (74,2 %), By¢iy (70,9 %), Simoniy (64,2 %), kiek maZesni — Naiviy (54,0 %), Sepetos
(53,9 %) ir Zaideliy (50,8 %). Atlikti tyrimai rodo, kad dalyje kadastriniy vietoviy (By¢iu,
Adomynés ir Simoniy) augalai fosforo tragSomis tre§iami nepakankamai ir neracionaliai, o kai kur i§
viso netr¢Siami. Adomynéje ne tik Zenkliai padaugéjo labai mazai fosforo turin¢iy dirvozemiy, bet
taip pat maziau nustatyta ir daugokai turin€iy. By¢iy kadastringje vietovéje stebimas saglygiskai
daug fosforo turin¢iy ploty mazéjimas, nors pagirtina, kad ¢ia per deSimtmetj Zenkliai (18,1 %)
sumazéjo labai mazai kalio turin¢iy. Kadangi rajono dirvozemiai néra i§ prigimties turtingi fosforu,
o didzigja dali sudaro labai mazai, mazai ir vidutiniSkai fosforingi dirvoZemiai, todé¢l treSimo
fosforu darbai turéty biiti aktuallis visame rajone.

Pagal judriojo K,O kiekj, rajono dirvozemiai yra apripinti kiek geriau nei judriuoju P2Os.
Atlikty tyrimy duomenimis, sglygiskai daug kalio turintys dirvoZzemiai sudaro 40,1 % (2938,5 ha),
vidutinius Kiekius turintys — 44,4 % (3240,4 ha), mazus ir labai mazus — atitinkamai 12,9 ir 2,6 %
(944,9 ir 193,0 ha) (1.3.10 lentelé). Rajone per pastargjj deSimtmetj salygiskai daug judriojo kalio
turinéiy dirvoZzemiy sumazéjo vidutiniskai 4,1 %. Analizuojant salygiSkai daug kalio turinciy
dirvozemiy pasiskirstymg atskirose kadastrinése vietovése, matyti, kad daugiau jy nustatyta tik
Naiviuose — 8,2 %, 0 Adomynéje ir Sepetoje praktidkai isliko nepakites. Rajone per desimtmetj
zenkliau judriojo kalio dirvozemyje sumazéjo Zaideliy kadastrinéje vietovéje, kur salygiskai daug
kalio turinéiy dirvoZzemiy nustatyta 12,5 % maziau, taip pat sumazéjimas pastebimas ir Simonyse,
Byciuose bei AukStupénuose — atitinkamai 9,6; 7,1 ir 3,6 % maziau. Geriausiai judriuoju K,O
apriipinti yra Sepetos (55,1 %), Naiviy (51,8 %), By¢iy (41,8 %), Aukstupény (41,2 %) kadastriniy
vietoviy dirvozemiai, kiek maziau — Zaideliy (37,4 %), Simoniy (36,2 %) ir Adomynés (24,1 %).
Rajone treSimas kalio tragSomis nepakankamas daugelyje kadastriniy vietoviy, nes labai mazai ir
mazai kalio turiniy ploty per deSimtmet; padaugejo atitinkamai 1,0 ir 7,0 %, o vidutiniSkai
fosforingi dirvozemio sudaro nemaza (44,4 %) rajono dalj. Nors rajone visose kadastrinése
vietovése padaugéjo daug ir labai daug kalio turinCiy dirvozemiy — vidutiniskai 5,0 %, taciau
daugokai ir vidutini$kai turin¢iy sumazéjo zenkliau — atitinkamai 9,1 ir 3,9 %. Todél, siekiant, kad
siekiant iSvengti tolimesnio judriyjy K>O dirvoZzemyje mazéjimo, reikéty augalus gausiau tresti

kalio trasomis. Rekomenduotina labai mazai apriipintas dirvas tresti padidintomis, mazai apripintas
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— 1,2 karto didesnémis uz vidutines, o vidutini$kai aprupintas — vidutinémis kalio trg$y normomis.
Apie racionaly tr¢Simg kalio tragSomis taip pat turéty pagalvoti ir Naiviy kadastrinés vietovés
tkininkai, nes nors ir minétoje vietoveje buvo fiksuotas salygiskai daug kalio turin¢iy dirvozemiy
padidéjimas (8,2 %), taCiau tuo paciu lygiagreéiai iSaugo labai mazai ir mazai kalingy ploty —
atitinkamai 2,1 ir 3,2 %. Tai rodo, kad vienuose ukiuose dirvozemiai kalio trgSomis tr¢Siami
gausiau, o kituose i$ viso netr¢Siami.

Apibendrinantys tyrimy rezultatai rodo, kad treSimas tiek fosforu, tiek kaliu rajone yra
aktualus. Siekiant pagerinti esamg situacijg ir i§vengti tolimesnio judriyjy P,0s ir K,O dirvozemyje
maz¢jimo, rekomenduotina labai mazai apriipintas dirvas tresti padidintomis, mazai apriipintas —
1,2 karto didesnémis uz vidutines, o
vidutiniskai apriipintas — vidutinémis fosforo ir kalio tragSy normomis.

Ukmergés rajone dirvozemiai yra labai neturtingi judriuoju fosforu (P,Os). Tirtose
kadastrinése vietovése salygiskai daug fosforo turinéiy dirvozemiy yra nepilnas septintadalis tirto
ploto — vidutiniskai 14,5 % (arba 1129,6 ha), o labai mazai ir mazai turin¢iy — 66,5 % (5141,4 ha)
(1.3.11 lentelé). Palyginus su prie§ deSimtmet] atlikty tyrimy duomenimis, rajone salygiskai daug
fosforo turinéiy ploty sumazéjo nezymiai — vidutiniskai 2,5 %, ir tik Siesiky kadastringje vietovéje
zenkliau — 10,5 %. Priesingai, minéty dirvozemiy nors ir nezymiai padaugéjo Vidiskiy kadastrinéje
vietoveéje — 2,7 %, o Toluciy ir Nuoteky iliko beveik nepakite — t. y. fiksuoti minimalts teigiami
poky¢iai 0,5 ir 0,2 % daugiau. Vidutiniskai fosforingy dirvozemiy rajone yra vidutiniskai 19,0 % ir
palyginus su pragjusiu tyrimu (2009 ir 2011 m.) jy padaugéjo vos 3,0 %. Tirtose kadastrinése
vietovése labai mazai fosforingy dirvozemiy rasta vidutiniskai 1,9 % maziau, o mazai fosforingy
lygiagreciai nezymiai iSaugo vidutiniskai 1,4 %. Itin daug labai mazai fosforo turin¢iy dirvozemiy
yra Nuoteky (40,1 %), Butkiiny (34,3 %), Toluciy (32,2 %) ir Laumény (30,1 %), kiek maziau —
Jakutiskiy (24,8 %) ir Daumantiskiy (24,7 %) kadastrinése vietovése. Ryskiausi neigiami pokyciai
stebimi tik Nuoteky, Laumény ir Butkiiny kadastrinése vietovése, kur minéty dirvoZemiy per
deSimtmet; iSaugo 11,3; 5,3 ir 4,0 %. PrieSingai, minéty dirvoZzemiy per deSimtmet] Zenkliai
sumazéjo Jakutiskiuose (23,7 %), kiek maziau — Tolu¢iuose (8,8 %), Vidiskiuose (6,5 %) ir
Siesikuose (2,2 %). Atlikti tyrimai rodo, kad rajone augalai fosforo tragsomis trgSiami neracionaliai
ar nepakankamai, o kai kur 1§ viso netr¢Siami, nes labai maZzai ir mazai fosforingi plotai sudaro
52,2-83,7 %. Be to, salygiskai daug fosforo turin¢iy dirvozemiy sumazéjo beveik visose tirtose
kadastrinése vietovése, iSskyrus Vidiskiy, Nuoteky, Daumantiskiy ir Laumény, kur teigiami
poky¢iai yra taip pat labai neZymds.

Pagal judriojo kalio (K;O) kiekj, rajono dirvozemiai yra zenkliai geriau apripinti nei
judriuoju fosforu (P,Os). Apibendrintais 2019 m. tyrimy duomenimis, Kiek daugiau nei puse tirtos
teritorijos (56,7 %; 4387,8 ha) sudaro salygiskai daug kalio turintys dirvozemiai, vidutinius kiekius
— 32,5 % (2515,4 ha), o mazus ir labai mazus — atitinkamai 8,6 ir 2,2 % (668,6 ir 167,1 ha)
(1.3.12 lentelé). Rajone per pastargjj deSimtmet] sglygiSkai daug judriojo kalio turin¢iy dirvozemiy
padaug¢jo vidutiniSkai 17,0 %. Analizuojant salygiSkai daug kalio turin¢iy dirvozemiy

pasiskirstyma atskirose kadastrinése vietovése, matyti, kad maziau jy nustatyta tik Siesikuose —
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22,3 %, be to, Cia sglygiSkai daug kalio turintys dirvozemiai sudaro maziausiai i§ visy tirty
kadastriniy vietoviy — tik 32,4 % tirto ploto. Rajone per deSimtmetj itin rySkus judriojo kalio
dirvozemyje padidé¢jimas fiksuotas Jakutiskiy ir Nuoteky kadastrinése vietovése, kur minéty
dirvozemiy nustatyta atitinkamai 41,6 ir 31,1 % daugiau, taip pat Vidiskiy ir Butkiiny — 28,5 ir
27,1 %, o Laumény, Daumantiskiy ir Toluc¢iy — 15,3-21,0 % daugiau (1.3.12 lentel¢). Geriausiali
judriuoju K,O apriipintos yra Daumantiskiy (77,9 %), Butkiiny ir Jakutiskiy (po 63,3 %), Nuoteky
(62,3 %), Laumény (59,9 %) ir Toluciy (56,1 %) kadastrinés vietovés. Rajone trgSimas kalio
tragSomis nepakankamas tik Siesiky kadastrinéje vietovéje, kur labai mazai ir mazai kalio
dirvoZzemiy padaugg¢jo atitinkamai 4,0 ir 7,7 %. Taip pat apie subalansuota augaly treSimg turéty
pagalvoti Laumény kadastrinés vietovés iikininkai, nes nors ir minétoje vietovéje buvo fiksuotas
zenklus (21,0 %) salygiskai daug kalio turin¢iy dirvozemiy padidéjimas, taciau tuo paciu
pastebimas ir labai mazai kalingy ploty padidéjimas (6,0 %). Tai rodo, kad vienuose tkiuose
dirvozemiai kalio tragSomis tr¢Siami gausiau, o kituose i§ viso netrgSiami.

Apibendrinant Ukmergés rajono tyrimy rezultatus tenka pazyméti, kad ne visi tkininkai ar
tikio bendrovés tinkamai ir subalansuotai tresia augalus fosforo trgSomis, o kai kur ir kalio. Todél,
rajone siekiant iSvengti tolimesnio judriyjy P,Os ir i§ dalies K;O dirvoZzemyje mazéjimo, reikéty
augalus gausiau tresti fosforo ir kalio traSomis. Rekomenduotina labai mazai apriipintas dirvas tresti
padidintomis, mazai apriipintas — 1,2 karto didesnémis uz vidutines, o vidutiniskai apripintas —

vidutinémis fosforo ir kalio tra§y normomis.
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1.3.3 lentelé. Judriojo fosforo (P,Os) koncentracijos ir jy kaita Kelmés rajono dirvoZzemiuose (2019 m.)

P k -1 g w . )
e 205 mg kg™~ dirvoZemio Viso Padau-
Eil. |  Kadastrine | Tyrimo plotas, Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai | géjo ar
Nr. vietove metal - (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
Z¢jo +
ha % ha % = ha % = ha % e ha % e ha %
L 2019 1407,1 | 188,7 | 13,4 522,6 | 37,2 346,3 | 24,6 199,8 | 14,2 149,7 | 10,6 3495 | 24,8
1 Budraiciai 2,1 -3,0 4.0 -6,0 -2,0
2009 1421 149 | 10,5 499 35,1 392 27,6 145 | 10,2 236 16,6 381 26,8
. 2019 1010,8 | 328,7 | 32,5 365,9 | 36,2 163,7 | 16,2 675 | 6,7 85 8,4 1525 | 15,1
2 Girnikai -8,3 31 5,8 -2,9 2,3 -0,6
2009 1062 433 | 40,8 352 33,1 110 10,4 102 9,6 65 6,1 167 15,7
. 2019 971,3 282 | 29,0 253,2 | 26,1 133,1 | 13,7 76,6 | 7,9 226,4 | 23,3 303 31,2
3 Kraziai 13,2 -9,9 -6,3 1,2 1,8 3,0
2009 982 155 | 15,8 354 | 36,0 196 | 20,0 66 6,7 211 | 215 277 | 28,2
. 2019 1044 | 305,2 | 29,2 456,2 | 43,7 163 15,6 54,1 | 5,2 65,5 6,3 1196 | 11,5
4 Lioliai 17,3 11,8 -2,0 -12,1 -15,0 -27,1
2009 1050 125 | 11,9 334 31,9 185 17,6 182 | 17,3 224 21,3 406 38,6
L. 2019 1000 | 175,7 | 17,6 487,1 | 48,7 213,2 | 21,3 708 | 7,1 53,2 53 124 12,4
5 Maironiai -4,7 11,5 0,0 -3,3 -3,5 -6,8
2009 1045 | 233 | 22,3 388 | 37,2 223 | 21,3 109 | 10,4 92 8,8 201 | 19,2
. 2019 1034,1 | 124 | 1,2 187,7 | 18,2 207,6 | 20,1 222,11 21,5 404,3 | 39,0 626,4 | 60,5
6 Pagryzuvys -3,9 -11,5 -99 2,6 22,7 25,3
2009 1051 54 51 312 | 29,7 315 | 30,0 199 | 18,9 171 | 16,3 370 | 352
" 2019 1000,1 | 481,3 | 48,2 3145 | 314 96,8 9,7 63,1 | 6,3 44 4 4.4 107,5 | 10,7
7 Pasilé 16,5 -14,1 -3,7 1,5 -0,2 1,3
2009 1013 | 321 | 31,7 460 | 45,5 136 | 134 49 4,8 47 4,6 96 9,4
. 2019 944,2 | 150,9 | 16,0 185 19,6 192,2 | 20,4 121,1 | 12,8 295 31,2 416,1 | 44,0
8 Paverpenis -2,4 35 -3,3 2,1 -5,4
2009 1016 119 | 11,7 224 22,0 172 16,9 164 | 16,1 337 33,3 501 49,4
o 2019 751,4 | 325,1 | 43,2 225,2 | 30,0 68,8 9,2 23 31 109,3 | 14,5 132,3 | 17,6
9 Petraliske -5,9 49 0,9 -1,7 1,8 0,1
2009 769 377 | 49,1 193 25,1 64 8,3 37 4,8 98 12,7 135 17,5
Viso: 2019 9163 | 2250 | 24,6 29974 | 32,7 0.4 1584,7 | 17,3 18 898,1 | 9,8 14 1432,8 | 15,6 01 23309 | 25,4 15
2009 9409 | 1966 | 20,9 3116 | 33,1 1793 | 19,1 1053 | 11,2 1481 | 15,7 2534 | 26,9
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1.3.4 lentelé. Judriojo kalio (K,0) koncentracijos ir jy kaita Kelmés rajono dirvozemiuose (2019 m.)

K,O mg kg™ dirvozemio

Tirtas Viso PR

R L Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug | Salygiskai | géjo ar

Nr. vietove metal - (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-

Z¢jo +
ha % = ha % = ha % = ha % = ha % = ha %
. 2019 1407,1 51 3,6 142,1 | 10,1 268,2 | 19,1 403,7 | 28,7 542,1 | 38,5 945,8 | 67,2

1 Budraiciai -0,3 -1,3 -19,9 2,7 24,2 215
2009 1421 56 3,9 162 11,4 554 | 39,0 446 314 203 14,3 649 45,7
. 2019 1010,8 | 135,7 | 13,4 295 29,2 2231 | 22,1 1758 | 17,4 181,2 | 17,9 357 35,3

2 Girnikai 49 -6,3 -12.9 3,7 10,6 14,3
2009 1062 90 8,5 378 35,5 372 | 35,0 145 13,7 77 7,3 222 21,0
e 2019 9713 | 234 | 24 1146 | 11,8 186,6 | 19,2 287,4 | 29,6 359,3 | 37,0 646,7 | 66,6

3 Kraziai 0,3 57 -13,3 -5,1 12,4 7,3
2009 982 21 2,1 60 6,1 319 | 32,5 340 | 34,7 242 24,6 582 59,3
Lo 2019 1044 288 | 2,8 173 16,6 389 | 37,2 277,8 | 26,6 175,4 | 16,8 453,2 | 43,4

4 Lioliai 2,2 8,0 -5,9 -5,9 1,6 -4,3
2009 1050 6 0,6 90 8,6 453 | 43,1 341 | 32,5 160 15,2 501 | 47,7
L 2019 1000 2,5 0,2 47,5 4,8 367 | 36,7 360,6 | 36,1 2224 | 22,2 583 58,3

5 Maironial 0,1 -5,4 -21,3 10,7 15,9 26,6
2009 1045 1 0,1 107 10,2 606 | 58,0 265 | 254 66 6,3 331 31,7
5 2019 1034,1 | 10,3 | 1,0 156,8 | 15,2 379,4 | 36,7 2245 | 21,7 263,1 | 25,4 487,6 | 47,1

6 Pagryzuvys -0,8 -14,8 -19,3 11,9 23,0 34,9
2009 1051 19 18 315 | 30,0 589 | 56,0 103 9,8 25 2,4 128 12,2
. 2019 1000,1 | 5,5 0,5 75,9 7,6 261,3 | 26,1 292,2 | 29,2 365,2 | 36,6 657,4 | 65,8

7 Pasilé 0,5 2,4 -54 -17,4 19,9 2,5
2009 1013 0 0,0 53 52 319 | 31,5 472 | 46,6 169 16,7 641 63,3
. 2019 9442 | 516 | 55 109,9 | 11,6 337,6 | 35,8 321 34,0 124,1 | 13,1 4451 | 47,1

8 Paverpenis 55 -39 -194 9,0 8,8 17,8
2009 1016 0 0,0 157 15,5 561 | 55,2 254 | 25,0 44 4,3 298 | 29,3
o 2019 751,4 22 2,9 69 9,2 193,8 | 25,8 284,6 | 37,9 182 24,2 466,6 | 62,1

9 Petraliské 2,0 2,6 -15,3 2,1 8,6 10,7
2009 769 7 0,9 51 6,6 316 | 41,1 275 35,8 120 15,6 395 51,4
. 2019 9163 | 330,8 | 3,6 1183,8 | 12,9 2606 | 28,4 2627,6 | 28,7 24148 | 26,4 5042,4 | 55,1

Viso: 2009 9409 200 2,1 15 1373 | 14,6 L7 4089 | 43,4 150 2641 | 28,1 0.6 1106 | 11,8 14,6 3747 | 39,9 15.2

45




ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

1.3.5 lentelé. Judriojo fosforo (P,Os) koncentracijos ir jy kaita Birzy rajono dirvozemiuose (2019 m.)

P kg™ dirvozemi :
e 205 mg Kg™~ dirvoZemio Viso Padau-
R L Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug | salygiskai | gejo ar
Nr. vietove metal - (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
7¢jo £
ha % + ha % + ha % + ha % + ha % + ha %
o 2019 2347,7 | 249,3 | 10,6 1120,4 | 47,7 610 26,0 252,9 | 10,8 1151 | 4,9 368 15,7
1 Anciskiai -1,1 -2,4 0,1 3,7 -0,3 3,4
2009 2381 278 | 11,7 1194 | 50,1 616 25,9 170 7,1 123 5,2 293 12,3
. 2019 1999,2 | 40,9 2,0 605,1 | 30,3 864 43,3 408,3 | 20,4 80,9 | 4,0 489,2 | 24,4
2 Butnitnai 1,1 3,7 1,3 11,6 -17,7 -6,1
2009 2020 19 0,9 538 26,6 846 42,0 178 8,8 439 | 21,7 617 30,5
. 2019 1760,8 | 105 6,0 4409 | 25,0 540,5 | 30,7 337 19,1 337,4 | 19,2 674,4 | 38,3
3 Kirdonys -0,7 -6,2 -5,3 3.4 8,8 12,2
2009 1798 120 6,7 561 31,2 647 36,0 283 15,7 187 | 10,4 470 26,1
. ) 2019 456,2 | 44,8 9,8 176,9 | 38,9 160,3 | 35,1 49 10,7 25,2 55 74,2 16,2
4 Pudiakalné 57 -16,4 7,8 -0,6 3,5 2,9
2009 461 19 41 255 55,3 126 27,3 52 11,3 9 2,0 61 13,3
v uere 2019 1399,5 | 60,6 4,3 560,6 | 40,1 4477 | 32,0 206 14,7 1246 | 8,9 330,6 | 23,6
5 Uzusiliai 0,5 2,8 5,7 -3,3 -5,7 -9,0
2009 1402 53 3,8 523 37,3 369 26,3 253 18,0 204 | 14,6 457 32,6
. 2019 7963,4 | 500,6 | 6,3 2903,9 | 36,5 26225 | 32,9 1253,2 | 15,7 683,2 | 8,6 1936,4 | 24,3
Viso: 2009 8062 489 6,1 0.2 3071 | 38,1 1.6 2604 | 32,3 0.6 936 11,6 41 962 | 11,9 3.3 1898 | 23,5 08
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1.3.6 lentelé. Judriojo kalio (K,0) koncentracijos ir jy kaita Birzy rajono dirvozemiuose (2019 m.)

K kg dirvozemi .
. ,O mg kg™ dirvoZemio Viso Padau-
Bil. | Kadastring | Tyrimo | o0 | Labai mazai MaZai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai | gejo ar
Nr. vietove metal b (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
Z¢jo +
ha % | + ha % + ha % + ha % + ha % + ha %
o 2019 2347,7 | 182,2 | 7,8 897,8 | 38,2 766,3 | 32,6 286 12,2 215,4 9,2 501,4 | 21,4
1 Anciskiai 4.9 3,0 -13,8 -1,6 7,5 5,9
2009 2381 68 29 839 35,2 1106 | 46,4 328 13,8 40 1,7 368 15,5
. 2019 1999,2 | 80,2 | 4,0 300,2 | 15,0 680,3 | 34,0 635,2 | 31,8 303,3 | 15,2 938,5 | 47,0
2 Butnitnai 4.0 -7,0 -16,8 13,2 6,6 19,8
2009 2020 0 0,0 445 22,0 1027 | 50,8 375 18,6 173 8,6 548 27,2
. 2019 1760,8 0 0,0 18,3 1,0 219,7 | 125 418,2 | 23,8 1104,6 | 62,7 1522,8 | 86,5
3 Kirdonys 0,0 -1,7 -6,1 -5,6 13,4 7,8
2009 1798 0 0,0 49 2,7 335 18,6 529 29,4 885 49,3 1414 78,7
. ) 2019 456,2 189 | 4.1 1476 | 32,4 266,5 | 58,4 18,5 41 4,7 1,0 23,2 51
4 Pudiakalné 4,1 -6,4 2,2 1,1 -1,0 0,1
2009 461 0 0,0 179 38,8 259 56,2 14 3,0 9 2,0 23 50
v uere 2019 1399,5 7,8 0,6 4676 | 33,4 548,8 | 39,2 268,9 | 19,2 106,4 7,6 375,3 | 26,8
5 Uzusiliai 0,6 14,9 -13,3 -0,1 -2,1 -2,2
2009 1402 0 0,0 259 18,5 737 52,5 270 19,3 136 9,7 406 29,0
. 2019 7963,4 | 289,1 | 3,6 18315 | 23,0 2481,6 | 31,2 1626,8 | 20,4 1734,4 | 21,8 3361,2 | 42,2
Viso: 2009 8062 68 0,8 28 1771 | 22,0 10 3464 | 43,0 118 1516 | 18,8 16 1243 | 15,4 6.4 2759 34,2 8,0
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1.3.7 lentelé. Judriojo fosforo (P,Os) koncentracijos ir jy kaita Prieny rajono dirvozemiuose (2019 m.)

P k -1 . v . )
. ,O5 mg kg™ dirvoZemio Viso Padau-
Bl desiing | TTD | e Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug | Salygiskai | gejoar
Nr. vietove metal b (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
7¢jo £
ha % + ha % ha % + ha % + ha % + ha %
. 2019 1001,1 | 383,9 | 38,3 4228 | 42,2 1149 | 11,5 416 | 4,2 37,9 3,8 795 | 8,0
1 Jieznas 3,6 0,1 -1,2 -3,0 -4,2
2009 1052 365 | 34,7 438 41,7 120 | 114 57 54 72 6,8 129 | 12,2
5 2019 996 374,3 | 375 312,7 | 31,4 155,2 | 15,6 575 | 5,8 96,3 9,7 153,8 | 15,5
2 KasSonys -4,1 5,7 2,7 1,1 3,8
2009 1041 433 | 416 383 36,8 103 9,9 32 3.1 90 8,6 122 | 11,7
. 2019 1136,3 38 3,3 283,6 | 25,0 379 | 334 1994 | 17,5 236,3 | 20,8 435,7 | 38,3
3 Klebiskis -1,4 2,4 -5,7 2.8 -2,9
2009 1098 52 4,7 254 23,1 339 | 31,0 255 | 23,2 198 18,0 453 | 41,2
2019 749,1 | 204,7 | 27,3 339,7 | 45,3 108 14,4 43,1 | 5,8 53,6 7.2 96,7 | 13,0
4 Leskava -8,0 0,9 3,3 1,9 5,2
2009 756 267 | 35,3 328 43,4 102 13,5 19 2,5 40 53 59 7.8
_ 2019 982,6 | 1874 | 19,1 4653 | 47,4 2253 | 22,9 55,2 | 5,6 49,4 5,0 104,6 | 10,6
5 N Uta -19,7 15,5 41 1,5 -1,4 0,1
2009 1040 403 | 38,8 332 31,9 195 | 18,8 43 4,1 67 6,4 110 | 10,5
. 2019 980,1 | 137,5 | 14,0 4241 | 43,3 2477 | 25,3 705 | 7,2 100,3 | 10,2 1708 | 17,4
6 Pakuonis 8,7 1,4 1,3 -2,8 -1,5
2009 1016 54 53 527 51,9 243 | 23,9 60 5,9 132 13,0 192 | 18,9
. 2019 992,6 47,7 4.8 187,8 | 18,9 2128 | 21,4 2134 | 215 330,9 | 334 5443 | 54,9
7 Strieléiai 29 -10,7 -2,7 4.6 59 10,5
2009 1000 19 1,9 296 29,6 241 24,1 169 | 16,9 275 27,5 444 | 44,4
L 2019 1019,3 | 43,9 4,3 335,6 | 33,0 320,2 | 314 172,5 | 16,9 1471 | 14,4 3196 | 31,3
8 Veiveriai 43 -15,9 3,0 9,3 12,3
2009 1009 0 0,0 340 33,7 478 | 47,3 140 | 13,9 51 51 191 | 19,0
. 2019 7857,1 | 1417,4 | 18,0 27716 | 35,3 1763,1 | 22,4 853,2 | 10,9 1051,8 | 13,4 1905 | 24,3
Viso: -1,9 -0,3 1,2 1,9 3,1
2009 8012 1593 | 19,9 2898 | 36,2 1821 | 22,7 775 9,7 925 11,5 1700 | 21,2
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1.3.8 lentelé. Judriojo kalio (K,0) koncentracijos ir jy kaita Prieny rajono dirvozemiuose (2019 m.)

K,O mg kg™ dirvozemio

. . . Tirtas Viso salygiskai P?.dau_
Eil. | Kadastrine | Tyrimo plotas, | Labai mazai Mazai Vidutinigkai Daugoka Daug ir labai daug daug gejo ar
Nr. vietove metal ha (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) pama=

Z¢jo +
ha % | =+ ha % = ha % = ha % = ha % = ha %
. 2019 | 10011 | 6,1 | 0,6 485 | 48 235,3 | 23,5 362 | 36,2 349,2 | 349 711,2 | 71,1

1 Jieznas 0,6 15 -4,2 2,5 -0,4 2,1
2009 1052 0 0,0 35 3,3 291 | 27,7 354 | 33,7 372 | 353 726 69,0
5 2019 9% | 13,2 | 1,3 102,9 | 10,3 353 | 355 328,8 | 33,0 198,1 | 19,9 526,9 | 52,9

2 Kasonys 0,1 -0,8 -16,5 7,4 9,8 17,2
2009 1041 13 | 1,2 116 | 11,1 541 | 52,0 266 | 25,6 105 | 10,1 371 35,7
. 2019 | 1136,3 | 6,1 | 05 76,4 | 6,7 335,2 | 29,5 433,4 | 38,2 285,2 | 25,1 718,6 | 63,3

3 Klebiskis 0,0 -3,5 -30,1 15,2 18,4 33,6
2009 1098 6 0,5 112 | 10,2 653 | 59,6 253 | 23,0 74 6,7 327 29,7
2019 749,1 0 0,0 436 | 58 2775 | 37,1 258,8 | 34,5 169,2 | 22,6 428 57,1

4 Leskava 0,0 -8,6 -23,6 15,2 17,0 32,2
2009 756 0 0,0 109 | 144 459 | 60,7 146 | 19,3 42 5,6 188 24,9
_ 2019 9826 | 21,1| 2,1 594 | 6,0 180,2 | 18,3 3445 | 35,1 3774 | 385 721,9 | 73,6

5 N_Uta 1,2 -4,1 -30,8 6,7 27,0 33,7
2009 1040 9 0,9 105 | 10,1 511 | 49,1 295 | 28,4 120 | 115 415 39,9
. 2019 980,1 0 0,0 2,1 0,2 53,4 5,4 161,4 | 16,5 763,2 | 77,9 9246 | 94,4

6 Pakuonis 0,0 -3,0 -4,2 -26,6 33,8 7,2
2009 1016 0 0,0 33 3,2 98 9,6 438 | 43,1 447 | 44,1 885 87,2
o 2019 992,6 0 0,0 188 | 1,9 55,7 5,6 199 | 20,0 719,1 | 72,5 918,1 | 92,5

7 Strieléiai 0,0 0,2 -4.7 -10,2 14,7 45
2009 1000 0 0,0 17 1,7 103 | 10,3 302 | 30,2 578 | 57,8 880 88,0
L 2019 | 1019,3 | 10,1 | 1,0 1348 | 13,2 464,2 | 45,5 290,3 | 28,5 1199 | 11,8 410,2 | 40,3

8 Veiveriai 1,0 6,3 -14.9 0,2 7,4 7,6
2009 1009 0 0,0 70 6,9 609 | 60,4 286 | 28,3 44 4,4 330 32,7
. 2019 | 7857,1 | 56,6 | 0,7 486,5 | 6,2 19545 | 24,9 2378,2 | 30,3 2981,3 | 37,9 5359,5 | 68,2

Viso: 2009 8012 28 | 0,3 0.4 597 7,5 13 3265 | 40,8 15,9 2340 | 29,2 11 1782 | 22,2 157 4122 | 51,4 168
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

1.3.9 lentelé. Judriojo fosforo (P,Os) koncentracijos ir jy kaita Kupiskio rajono dirvozemiuose (2019 m.)

P,0s mg kg™ dirvozemio

. .. . Tirtas Viso salygiskai Pgdau-
Eil. | Kadastrine | Tyrimo plotas, Labai mazai Mazai Vidutinigkai Daugoka Daug ir labai daug daug gejo ar
Nr. BT metal ha (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) P?mt

7¢jo
ha % + ha % + ha % + ha % + ha % + ha %
2019 | 10944 | 254,1 | 23,2 558,2 | 51,0 2152 | 19,7 51,3 | 4,7 156 | 14 66,9 6,1

1 Adomyné 2010- 11,8 -13,9 54 -3,6 0,3 -3,3
2011 1106,5 | 126,3 | 11,4 717,8 | 64,9 158,5 | 14,3 915 | 83 124 | 11 103,9 9,4
2019 | 1054,5 45 4,3 418,6 | 39,7 264,1 | 25,0 196,3 | 18,6 1305 | 124 326,8 31,0

2 | Aukstupenai [ 2010- -18,0 05 2.1 9,2 6,2 15,4
2011 1067 2378 | 22,3 418,1 | 39,2 2442 | 22,9 100,7 | 9,4 66,2 | 6,2 166,9 15,6
2019 806,6 | 158,6 | 19,7 4129 | 51,2 172,8 | 21,4 34,1 | 4.2 282 | 35 62,3 1,7

3 By¢iai 2010- -18,1 16,9 6,3 -2,9 -2,2 -5,1
2011 826 312 37,8 283 34,3 125 15,1 59 7,1 47 57 106 12,8
2019 969 110,2 | 11,4 4125 | 42,6 231,1 | 23,8 136,1 | 14,0 79,1 | 8,2 215,2 22,2

4 Naiviai 2010- -3,2 -19,2 13,5 3,7 5,2 8,9
2011 955,8 | 139,9 | 14,6 589,8 | 61,8 98,7 | 10,3 98,7 | 10,3 28,7 | 3,0 127,4 13,3
2019 834 57,4 6,9 3924 | 47,0 156,6 | 18,8 1456 | 17,5 82 9,8 227,6 27,3

5 Sepeta 2010- 7.4 2.1 38 75 16 9,1
2011 846 121 14,3 380 449 191 22,6 85 10,0 69 8,2 154 18,2
2019 | 1470,7 | 537,7 | 36,5 406,7 | 27,7 240,1 | 16,3 1132 | 7,7 173 | 11,8 286,2 19,5

6 Simonys 2010- 9,7 6,6 45 -0,9 -0,5 -1.4
2011 1524 704 46,2 322 21,1 180 11,8 131 8,6 187 | 12,3 318 20,9
2019 | 1087,6 | 53,8 4,9 499 459 4175 | 384 75,6 | 7,0 41,7 | 3,8 117,3 10,8

7 Zaideliai 2010- 13,0 115 21,1 3,0 0,4 3.4
2011 1099,5 | 196,7 | 17,9 630,7 | 57,4 190,7 | 17,3 44,2 | 4,0 372 | 34 81,4 74
2019 | 7316,8 | 1216,8 | 16,6 3100,3 | 42,4 1697,4 | 23,2 752,2 | 10,3 550,1 | 7,5 1302,3 | 17,8

Viso: 2000 | 74248 | 18377 | 248 | % | saar4 450 | 2° 1881|160 | ° | 6201 | 82 | 21 | 4475 | 60 | 0 10576 142 | O
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

1.3.10 lentelé. Judriojo kalio (K,0) koncentracijos ir jy kaita Kupiskio rajono dirvozemiuose (2019 m.)

K,0 mg kg™ dirvoZemio

. . - Padau-
. .. . Tirtas Viso salygiskai -
Eil. | Kadastrine | Tyrimo plotas, Labai mazai Mazai Vidutinigkai Daugoka Daug ir labai daug daug gejo ar
Nr. | vietove metai | 77 (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) pama-
z&jo +
ha % e ha % e ha % e ha % EE ha % EE ha %
2019 1094,4 46 4,2 267,3 | 244 517,2 | 47,3 210,3 | 19,2 53,6 4.9 263,9 24,1
1 Adomyné 2010- 2,8 10,5 -13,3 -2,5 2,5 0,0
2011 11065 | 151 (14 153,9 | 13,9 670,5 | 60,6 240,1 | 21,7 26,9 2,4 267 24,1
2019 1054,5 7,8 0,7 1204 | 11,4 491 46,7 336,9 | 31,9 98,4 9,3 435,3 41,2
2 Aukstupénai 2010- 0,7 8,8 -5,9 -6,4 2,8 -3,6
2011 1067 0 0,0 27,4 2,6 561,5 | 52,6 408,7 | 38,3 69,4 6,5 478,1 44.8
2019 806,6 2,2 0,3 54,8 6,8 412,3 | 51,1 213,7 | 26,5 123,6 | 15,3 337,3 41,8
3 By¢iai 2010- -0,5 4,3 3,3 -11,9 4,8 -7,1
2011 826 7 0,8 21 2,5 394 47,8 317 38,4 87 10,5 404 489
2019 969 478 | 4,9 83 8,6 335,6 | 34,7 2456 | 25,3 257 | 26,5 502,6 51,8
4 Naiviai 2010- 2.1 32 13,5 6,1 143 8,2
2011 955,8 26,7 | 2,8 51,7 54 460,6 | 48,2 300,2 | 31,4 116,6 | 12,2 416,8 43,6
2019 834 473 | 5,7 94,1 | 11,3 2325 | 27,9 3294 | 39,4 130,7 | 15,7 460,1 55,1
5 Sepeta 2010- 0,9 57 -4.6 -6,9 6,7 0,2
2011 846 56 6,6 47 5,6 275 32,5 392 46,3 76 9,0 468 55,3
2019 1470,7 | 419 | 2,8 263,4 | 17,9 632,6 | 43,1 316,9 | 21,5 2159 | 14,7 532,8 36,2
6 Simonys 2010- 1,8 10,2 -2,4 -13,1 35 -9,6
2011 1524 16 1,0 118 1,7 692 455 527 34,6 171 11,2 698 45,8
2019 1087,6 0 0,0 61,9 57 619,2 | 56,9 333,5 | 30,7 73 6,7 406,5 37,4
7 Zaideliai 2010- 0,0 3,9 8,6 -15,2 2,7 -12,5
2011 1099,5 0 0,0 19,7 1,8 531,1 | 48,3 505,2 | 45,9 435 4.0 548,7 49,9
2019 7316,8 | 193 | 2,6 9449 | 12,9 3240,4 | 44,4 1986,3 | 27,1 952,2 | 13,0 2938,5 40,1
Viso: 22%1101' 74248 | 1208 | 1.6 | 10 | 4387 | 59 | "0 | 35847 | 483 | ° | 26902 | 362 | Ot | 5004 | 80 | >0 | 32806 | as2 | M
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

1.3.11 lentelé. Judriojo fosforo (P20s) koncentracijos ir jy kaita Ukmergés rajono dirvoZzemiuose (2019 m.)

P,Os mg kg dirvoZemi .
. 2Us g g 1rvozemio Ve Padau-
Eil Kadastring Tvri Tirtas ] ] lvoiskai ..
1. adastring Ymo | )otas, Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug Sglygiskal gejo ar
Nr. vietove metal . (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug E"f"?”ai'
7€jo
ha % 2t ha % 2t ha % 2t ha % 2t ha % ae ha %
o 2019 993,2 341 34,3 420,6 | 42,3 1229 | 12,4 63,2 6,4 455 | 4,6 108,7 | 11,0
1 Butktinai 4,0 5,1 2,4 -0,1 -1,2 -1,3
2009,2011 | 974,2 295,3 | 30,3 461,7 | 474 97 10,0 63,5 6,5 56,7 5,8 120,2 | 12,3
. 2019 1049,9 259 24,7 402,6 | 38,2 187,7 | 17,9 83,5 8,0 117,1 | 11,2 200,6 | 19,2
2 | Daumantiskiai 0,4 0,8 0,7 -2,6 0,7 -1,9
2009,2011 | 1092,4 | 265,1 | 24,3 408,7 | 37,4 1875 | 17,2 116,1 | 10,6 115 | 10,5 231,1 | 211
o 2019 843,3 | 209,1 | 24,8 337 | 39,9 185,4 | 22,0 80,6 | 9,6 312 | 3,7 111,8 | 13,3
3 JakutiSkiai -23,7 16,0 9,0 1,3 -2,6 -1,3
2009,2011 | 866,4 | 421,4 | 48,5 206,8 | 23,9 1125 | 13,0 715 8,3 54,2 6,3 125,7 | 14,6
o 2019 848,4 | 255,7 | 30,1 315,6 | 37,3 153,8 | 18,1 443 | 5,2 79 9,3 123,3 | 145
4 Lauménai 53 -0,7 -2,7 -2,3 0,4 -1,9
2009,2011 | 869,6 | 215,8 | 24,8 330,4 | 38,0 180,5 | 20,8 65,1 75 77,8 8,9 142,9 | 16,4
. 2019 1009,2 | 404,8 | 40,1 440,1 | 43,6 116,7 | 11,6 35,7 3,5 11,9 1,2 47,6 4,7
5 Nuotekai 11,3 -9,7 -1,8 -0,7 0,9 0,2
2009,2011 | 1039,9 | 299,6 | 28,8 553,6 | 53,3 139,2 | 134 44 4,2 35 0,3 47,5 45
o 2019 1448,4 | 122,3 8,4 635 43,8 430,2 | 29,7 1789 | 12,4 82 5,7 260,9 | 18,1
6 Siesikai -2,2 1,8 10,9 -4,4 -6,1 -10,5
2009,2011 | 1478,7 | 156,3 | 10,6 622,2 | 42,0 277,6 | 18,8 248,4 | 16,8 174,2 | 11,8 4226 | 28,6
v . 2019 603,2 194,2 | 32,2 220,7 | 36,5 68,1 11,3 61,3 | 10,2 58,9 9,8 120,2 | 20,0
7 Toluciai -8,8 10,4 -2,1 0,7 -0,2 0,5
2009,2011 | 642,3 | 263,4 | 41,0 167,9 | 26,1 86 13,4 60,9 9,5 64,1 | 10,0 125 19,5
o 2019 943,3 105,1 | 111 478,6 | 50,8 203,1 | 215 67,7 7,2 88,8 9,4 156,5 | 16,6
8 Vidiskiai -6,5 1,8 2,0 0,7 2,0 2,7
2009,2011 | 990,5 174 17,6 485,7 | 49,0 193,4 | 19,5 64,4 6,5 73 7,4 137,4 | 139
. 2019 7738,9 | 1891,2 | 24,4 3250,2 | 42,1 1467,9 | 19,0 6152 | 7,9 514,4 | 6,6 11296 | 14,5
Viso: 2009,2011 | 7954 | 2090,9 | 26,3 1.9 3237 | 40,7 14 1273,7 | 16,0 3,0 7339 | 9,2 13 6185 | 7,8 1.2 1352,4 | 17,0 25

52




ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMALI

LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

1.3.12 lentelé. Judriojo kalio (K;0) koncentracijos ir jy kaita Ukmergés rajono dirvozemiuose (2019 m.)

K,0 mg kg™ dirvezemio

. Viso Padau-
. .. . Tirtas et ..
Eil. | Kadastrine Tyrimo plotas, Labai mazai Mazai Vidutinigkai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai | gejo ar
Nr. vietove metal - (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
Z¢jo +
ha % e ha % e ha % e ha % e ha % e ha %
. 2019 993,2 0 0,0 74,5 75 290 29,2 258,2 | 26,0 370,5 | 37,3 628,7 | 63,3
1 Butkunai -1,2 -1,7 -24.,2 6,7 20,4 27,1
2009, 2011 | 974,2 116 | 1,2 89,6 9,2 520,4 | 53,4 188,1 | 19,3 164,5 | 16,9 352,6 | 36,2
o 2019 1049,9 0 0,0 0 0,0 231,8 | 22,1 4246 | 40,4 393,5 | 37,5 818,1 | 77,9
2 Daumantiskiai 0,0 -2,0 -13,5 5,4 10,1 15,5
2009, 2011 | 1092,4 0 0,0 22 2,0 388,8 | 35,6 382,4 | 35,0 299,2 | 27,4 681,6 | 62,4
o 2019 843,3 0 0,0 55,7 6,6 253,6 | 30,1 264,7 | 31,4 269,3 | 31,9 534 63,3
3 Jakutiskiai -2,3 -12,0 -27,3 15,7 25,9 41,6
2009, 2011 | 866,4 | 19,7 | 2,3 160,8 | 18,6 498,5 | 57,4 135,8 | 15,7 51,6 6,0 187,4 | 21,7
o 2019 848,4 | 55,9 | 6,6 58,7 6,9 225,6 | 26,6 274 32,3 234,2 | 27,6 508,2 | 59,9
4 Lauménai 6,0 -2,0 -25,0 8,5 12,5 21,0
2009, 2011 | 869,6 52 |06 77,6 8,9 448,7 | 51,6 207,1 | 23,8 131 15,1 338,1 | 38,9
. 2019 1009,2 0 0,0 47,5 4,7 333,3 | 33,0 320,5 | 31,8 307,9 | 30,5 628,4 | 62,3
5 Nuotekai 0,0 -13,2 -17,9 53 25,8 31,1
2009, 2011 | 1039,9 0 0,0 185,8 | 17,9 529,7 | 50,9 275,8 | 26,5 48,6 47 3244 | 31,2
T 2019 14484 | 72,8 | 5,0 197,9 | 13,7 708,3 | 48,9 4279 | 29,5 415 29 469,4 | 32,4
6 Siesikai 4,0 7,7 10,6 1,0 -23,3 -22,3
2009, 2011 | 1478,7 | 144 | 1,0 88,6 6,0 567,2 | 38,3 421,2 | 28,5 387,3 | 26,2 808,5 | 54,7
o 2019 603,2 33,5 | 5,6 106,5 | 17,7 1245 | 20,6 149,1 | 24,7 189,6 | 314 338,7 | 56,1
7 Toludiai 0,1 0,3 -15,7 -4,5 19,8 15,3
2009, 2011 | 642,3 351 |55 1116 | 17,4 233,8 | 36,3 187,5 | 29,2 74,3 11,6 261,8 | 40,8
o 2019 943,3 4,9 0,5 127,8 | 13,5 348,3 | 37,0 307,9 | 32,6 154,4 | 16,4 462,3 | 49,0
8 Vidiskiai -0,6 -23,1 -4,8 14,5 14,0 28,5
2009, 2011 | 990,5 106 | 1,1 362,9 | 36,6 4141 | 41,8 179 18,1 23,9 2,4 202,9 | 20,5
. 2019 7738,9 | 167,1 | 2,2 668,6 | 8,6 25154 | 32,5 2426,9 | 31,4 1960,9 | 25,3 4387,8 | 56,7
Viso: 2009, 2011 7954 96,6 | 1,2 10 1098,9 | 13,8 5.2 3601,2 | 45,3 128 1976,9 | 24,9 6.5 11804 | 14,8 10.5 3157,3 | 39,7 7.0
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

1.4. DirvoZemio agrocheminio tyrimo lauko darbai 2020 metais

Dirvozemio pH, judriyjy P,Os ir K;O nustatymui 2020 m. dirvozemio éminiai lauke surinkti

40 000 ha plote: Jurbarko r. sav. — 7190,0 ha, Elektrény sav. — 3950,0 ha, Vilniaus r. sav. —
9780,0 ha, Klaipédos r. sav. — 9390,0 ha, Radviliskio r. sav. — 9690,0 ha (1.4.1 lentele, 1.4.1—
1.4.5 pav.). Laboratorinés analizés ir kameraliniai darbai planuojami atlikti 2021 metais.

1.4.1 lentelé. Kadastriniy vietoviy agrocheminis tyrimas (2020 m.)

ﬁllrl.. Kadastro vietové Tirtas plotas ha
1 2 3
Jurbarko r. sav.
1 Erzvilkas 750
2 Girdziai 1070
3 Kazikénai 300
4 Klausuciai 950
5 Raudonénai 950
6 Rotuliai 970
7 Rutkiskiai 850
8 Seredzius 600
9 Zindaiciai 750
Viso: 7190
Elektrénu sav.
1 AusieniSkés 1050
2 Semeliskés 1100
3 Pastrévys 1100
4 Kazokiskés 700
Viso: 3950
Vilniaus r. sav.
1 Buivydziai 1180
2 Didieji Lygainiai 950
3 Kena 700
4 Medininkai 1160
5 Migtinai 940
6 Mostiskés 950
7 Paberzé 1270
8 Rukainiai 1510
9 Suzionys 1120
Viso: 9780
Klaipédos r. sav.
1 Agluonénai 1300
2 Dauparai 1250
3 Endriejavas 1250
4 Ginduliai 800
5 Girkaliai 1000
6 Stragnai 1320
7 Veivirzénai 1220
8 Vézaiciai 1250
Viso: 9390
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

1.4.1 lenteleés tesinys

1 | 2 | 3
Radyviliskio r. sav.
1 Aukstelkai 1150
2 Baisogala 870
3 Grazioniai 1200
4 Kubilitnai 430
5 Pakalniskiai 1230
6 Palonai 1200
7 Pasusvys 1200
8 Siaulénai 1330
9 Veériskiai 1080
Viso: 9690
IS viso 40000
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

Lybiskiai

Pasaltuonys

Zindaiciai

Armeniskiai

Vyténai Klausugiai

Lemantiskiai

E 2020 m. vykdyti lauko darbai

1.4.1 pav. Jurbarko rajono savivaldybés kadastrinése vietovése atlikti dirvoZzemio agrocheminio tyrimo darbai
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

Kazokiskés

AusieniSkés

Elektrénai mst.

BalcerisSkés

NKetaVSKes

Jagelonys

Pastrévys

Beizionys Semeliskés

:l 2020 m. vykdyti lauko darbai

1.4.2 pav. Elektrény savivaldybeés kadastrinése vietovese atlikti dirvoZzemio agrocheminio tyrimo darbai
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI

LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.
i Danilava

Paberzé

£ Raudondvaris

Pikeliskés

Buivydziai

MostisSkés

Pagiriai

Medininkai

] 2020 m. vykdyti lauko darbai

1.4.3 pav. Vilniaus rajono savivaldybés kadastrinése vietovése atlikti dirvozemio agrocheminio tyrimo darbai
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

Kretingalé

‘ I Ablinga

Vézaiciai

Endriejavas
Lébartai
Baiciai
Siapariai
Stragnai
Agluonénai ‘
Pri Salpénai
Venckai

Dreverna

[__] 2020 m. vykdyti lauko darbai

1.4.4 pav. Klaipédos rajono savivaldybés kadastrinése vietovése atlikti dirvoZzemio agrocheminio tyrimo darbai
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

Alksniupiai

Pavartyéiai

Pakalniskiai
ol

. Beinorava
Vériskiai
Sidabravas
Baisogala
Vadaktai

Palonai
hw Pocianéliai
Beinoriskis

Vaitiekanai

Miezaiciai

] 2020 m. vykdyti lauko darbai

1.4.5 pav. Radviliskio rajono savivaldybés kadastrinése vietovése atlikti dirvoZzemio agrocheminio tyrimo darbai
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

ISVADOS (1)
1. Apibendrinti Kelmés, Birzy, Prieny, KupiSkio ir Ukmergés rajony kadastrinése vietovése
2019 m. atlikty dirvoZzemio agrocheminiy savybiy stebésenos tyrimy rezultatai rodo, kad nuo
1991 m. dirvozemiy nebekalkinant, jie palengva riigstéja ir palaipsniui grizta j pirming bukle

pries kalkinimg. Tirtose vietovése salygiskai riigsciy ploty padaugéjo vidutiniskai 6,3 %.

2. SalygiSkai rugs¢iy dirvoZzemiy nustatyta vidutiniSkai 21,7 %, i§ jy: labai rugstus — 1,8 %,
vidutiniSkai riig§tiis — 6,6 % ir mazai rugstis — 13,3 %. Rugstoky (pH 5,6-6,0) ploty, kurie
artimiausiu metu gali papildyti salygiskai ragsciy dirvozemiy grupe, yra daugiau nei
desimtadalis (16,5 %).

3. Per deSimtmet], skirtingose Lietuvos zonose tirtuose rajonuose dirvozemiy riig§té¢jimas vyko
nevienodu intensyvumu: Prieny rajono kadastrinése vietovése salygiskai riigs¢iy dirvozemiy
plotas padidéjo vidutiniskai 15,0 %, Kelmés ir Ukmergés — atitinkamai 7,7 ir 5,1 %, Birzy ir
Kupiskio — 1,4 ir 1,3 %.

4. Siuo metu i§ tirty rajony, kaip ir prie§ deSimtmet], riigi¢iausi yra Kelmes, Prieny ir Ukmergeés
rajony kadastriniy vietoviy dirvozemiai, kur salygiskai rugstiis plotai uzima atitinkamai 32,8;
31,7 ir 27,9 %, 18 jy: labai ragstas — 2,5; 4,1 ir 1,9 %, vidutiniskai rtgstas — 9,0; 9,7 ir 10,4 %
bei mazai rugstas — 21,3; 17,9 ir 15,6 %.

5. Maziausiai sglygiskai rigs¢iy dirvoZzemiy nustatyta Birzy (3,7 %) ir Kupiskio (9,8 %) rajonuose
tirtose kadastrinése vietoveése.

6. Atskiruose administraciniy rajony dirvozemiuose nustatant kalkinimo reikalinguma, eiliSkuma
ir intensyvuma, reikéty atsizvelgti i: labai ir vidutiniSkai rigsciy (pH 5,0 ir <) dirvozemiy
plota (%), buvusj pries intensyvy kalkinima, riigs§t¢jimo intensyvuma nustojus kalkinti, o taip
pat 1 dirvozemiy pasiskirstymg pagal granuliometring sudét], dirbamos zemeés plota (%), tkio
specializacijg, auginamus augalus ir kitus veiksnius.

7. Lietuvoje dirvoZzemius, kuriy pH 5,0 ir maZiau, biitina pakartotinai kalkinti iSberiant po
2-4 tha™ gryno CaCO; kas 2-3 metus, siekiant i§vengti tolimesnio jy riag§téjimo bei neigiamo
judriojo aliuminio poveikio.

8. Prieny, Kelmés ir Ukmergés rajonuose menkai sukultiirintus, tac¢iau zemdirbystei naudojamus
smélio dirvozemius §iuo metu galima ir nekalkinti. Patartina juose auginti dirvozemio rtgstumui
nejautrius augalus (rugius, avizas, bulves, vienameciy Zoliy miSinius), o ateityje prireikus
nederlingus plotus apzeldinti miskais.

9. [vertinant dirvozemiy apsirtpinimg judriaisiais P,Os ir K;O, pirmiausia atsizvelgta | tai, kokig
dalj sudaro labai mazai (<50 mgkg™) ir salygiskai daug fosforo arba kalio (>150 mg kg™)
turintys dirvozemiai. Tirty rajony kadastrinése vietovése 2019 m. salygiskai daug judriojo P,0s
turin¢iy dirvozemiy rasta vidutiniskai 21,5 % tirto ploto. Palyginus su prie§ deSimtmet; atlikty
tyrimy rezultatais, minéty dirvozemiy nezymiai padaugéjo 0,5 %, taciau labai mazai fosforingy
dirvozemiy (<50 mg kg™*) nustatyta vidutiniskai 1,3 % maZiau.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Salygiskai daug fosforo turin¢iy dirvoZzemiy nezymiai daugiau yra Kelmés (25,4 %), Birzy ir
Prieny (po 24,3 %), maziau — Kupiskio (17,8 %) ir Ukmergeés (14,5 %) rajonuose.

Labai mazo fosforingumo dirvozemiy (<50 mgkg™?), kiek daugiau nei per deSimtmeti,
padaugéjo tik Kelmés ir Birzy rajonuose — atitinkamai 3,7 ir 0,2 % daugiau.

Rajony kadastrinése vietovése salygiskai daug (>150 mg kg'l) kaliu aprupinti dirvozemiai
sudaro vidutiniskai 52,7 % (arba 11,0 % daugiau nei prie§ desimtmetj), o labai mazai ir mazai
kalingi — atitinkamai 2,6 ir 12,8 % (arba 1,3 % daugiau ir 0,1 % maziau). Vidutiniskai kalingy
(101-150 mg kg™) dirvoZemiy rasta 31,9 % (arba 12,2 % maZiau nei prie§ desimtmetj).

Tirtuose rajonuose salygiskai daug kalio (>150 mgkg™) turin¢iy dirvozemiy daugiausiai
nustatyta Prieny rajone — 68,2 %, kiek maziau — Ukmergés ir Kelmés — atitinkamai 56,7 ir
55,1 %, o Birzy ir Kupiskio rajonuose — 42,2 ir 40,1 %.

Dirvozemio agrocheminiy savybiy stebésenos tyrimy rezultatai, skirtinguose Lietuvos rajonuose
parodé, kad dirvozemiy nekalkinant, jie palengva riig§téja, taip pat nors ir nezymiai padaugéjo
labai mazai judriojo kalio turin¢iy ploty — vidutiniskai 1,3 %, o kai kuriuose rajonuose (Kelmés)
ir labai mazai judriojo fosforo turinciy (3,7 %).

Gauti tyrimy rezultatai turéty biiti panaudoti sprendziant rigs¢iy dirvozemiy kalkinimo bei jy
buklés pagerinimo problemas, taip pat jvairiems zemés ukio augalams nustatant optimalias

mineraliniy traSy normas, koreguotas pagal dirvoZzemio agrochemines savybes, bei siekti tausoti

dirvoZemius, juose palaikant tinkamg maisto medziagy balansa.
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2. MINERALINIO AZOTO TYRIMAI

2.1. Mineralinio azoto stebésenos tyrimy metodika

Zemés tkio auginimo technologijos intensyvéja, didéja ir azotiniy trady poreikis. Todél labai
svarbi informacija ar efektyviai naudojamos trasos, nes virsijant augaly poreikius su azotinémis
trgSomis jy perteklius gali migruoti j gilesnius dirvoZzemio sluoksnius ir ter§ti gruntinius vandenis.
Todé¢l Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija Zemés
tkio ministerijos uzsakymu nuo 2005 mety vykdo mineralinio azoto (Nmin) stebéseng Salies

dirvozemiuose. Siais 2020 m. tyrimai buvo atlikti pavasarj ir ruden.

Nr.__ DirvoZemio rajonai

1- Pajrio ir Nemuno deltos lyguma
2- Vakary Zemaitijos plynaukste
3- Zemaitios-Vakary Kurgo aukstumos
4.- Zemaitijos ryty plynaukste
5 - Vidurio Lietuvos 2emuma

5a - vakarine dalis

5b - vidurine dalis

5¢ - rytine dalis
6 - Nemuno 2emupis

6a - Siaurine dalis

6b - pietine dalis
7 - Vakan Aukstaitijos plynaukste
8- Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynaukste
9 - Baltjos auk$tumos

9a -centriné dalis

9b - rytine dalis
10 - Pietrydiy Lietuvos lyguma

10a - pietiné dalis

10b - centriné dalis
11 - Dysnos lyguma
12 - ASmenos aukétuma ir Lydos plynaukste
13-15 - Kazly Rados, Karsakiskio, Smalininky senujy delty lygumos

Sirvinty £ i pavadinimas

Dirvozeminés zonos
Ryty Lietuva

Vakany Lietuva

Vidurio Lietuva

Mineralinio azoto stebésenos aikstelés

Plotai, tre&ti Zinomormis trasy normomis

16) Dirvozemio rajono numeris

Administracinis rajonas

2.1.1 pav. Mineralinio azoto stebésenos aikstelés

Lietuvos dirvozemiy danga yra labai marga. Ji formavosi ilgai, veikiant jvairiems dirvodaros

procesams, to pasekoje susiformavo jvairis dirvoZemiai su skirtinga granuliometrine sudétimi, kuri
turi jtakos dirvozemio azotingumui. Todél tyrimy duomenys grupuoti pagal: 1) dirvoZeminius
rajonus, 2) dirvoZemio granuliometrine sudétj, 3) auginamus augalus, o plotuose, kuriuose
7inomos isbertos tray normos — 4) pagal panaudota trady kiekj. Siais tyrimais siekiama istirti

kuriuose gyliuose, skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose ir po jvairiy auginamy

augaly pavasarij ir rudenj mineralinio azoto susikaupia daugiausia.
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Plac¢iau apzvelgsime tyrimy duomenys grupavima:

1) Mineralinio azoto pasiskirstymui pagal dirvozeminius rajonus stambesniuose geografiniuose
vienetuose, iSskirtos Vakary, Vidurio ir Ryty Lietuvos zonos, kurios yra skirtingos ne tik
agroklimatinémis sglygomis, bet ir zemés tikio gamybos kryptimis bei intensyvumu. Smulkesniuose
plotuose nustatant Ny, tyrimai atlikti 15-oje Lictuvos dirvozemio rajony, kurie sudaryti, Salies
teritorijg suskirscius j atskirus geografinius vienetus, pagal dirvozemio dangos ypatumus — reljefa,
dirvozemio tipologijg, granuliometring sudétj ir klimatines salygas (2.1.1 pav.).

2) Azoto Kiekio pasiskirstymas Salies dirvoZzemiuose jvertintas pagal dirvozemio
granuliometring sudétj, iSskiriant jg j Sias grupes: 1) smeéliai; 2) priesméliai, lengvi priemoliai;
3) vidutinio sunkumo, sunkiis priemoliai, moliai.

3) Labai svarbus veiksnys, jtakojantis Nmin Kiekj dirvoZzemyje, yra auginami augalai ir jy
priesséliai, todél azoto kiekio jvertinimui augalai buvo suskirstyti j grupes: 1) buve Zieminiai javai
(zieminiai kvieciai, zieminiai rugiai, zieminiai kvietrugiai) ir zieminiai rapsai; 2) esami zieminiai
javai ir zieminiai rapsai; 3) buve vasariniai javai (vasariniai kvieciai, vasariniai mieziai, avizos) ir
vasariniai rapsai; 4) buve kaupiamieji augalai (bulvés, cukriniai ir paSariniai runkeliai, kukurtizai
silosui); 5) daugiametés zolés ir ganyklos.

4) Mineralinio azoto kiekis dirvoZzemyje buvo jvertintas ir plotuose, kurie buvo treSiami
zinomomis ir skirtingomis trasy normomis. Siais tyrimais siekiama istirti, kiek mineralinio azoto
pavasarj ir ruden], atskirais metais susikaupia po jvairiy augaly, skirtingos granuliometrinés sudéties
dirvoZemiuose, esant specifinéms atskiry mety meteorologinéms sglygoms ir tresiant skirtingomis

tragSomis (organinémis ir mineralinémis) bei jy normomis.

2.1.1 lentelé. Mineralinio azoto éminiy skai¢ius 2020 m. atskirose $alies zonose

Granuliometriné sudétis
Gylis, cm priesmél_iai, vid. sunkumo, Viso mineraliniy
' sméliai lengvi sunkts priemoliai, dirvozemiy
priemoliai moliai
pavasarj/rudenj
Ryty Lietuva
0-30 11/11 42/42 2/2 55/55
31-60 11/11 42/42 2/2 55/55
61-90 11/11 42142 2/2 55/55
Vakary Lietuva
0-30 17/17 41/41 1/1 59/59
31-60 17/17 41/41 1/1 59/59
61-90 17/17 41/41 1/1 59/59
Vidurio Lietuva
0-30 717 70/70 15/15 92/92
31-60 8/8 69/69 15/15 92/92
61-90 8/8 69/69 15/15 92/92
Lietuva
0-30 36/36 152/152 18/18 206/206
31-60 36/36 152/152 18/18 206/206
61-90 36/36 152/152 18/18 206/206
Viso: 618/618
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Dirvozemio éminiai imti i§ 0-30, 30-60 ir 60-90 cm dirvozemio sluoksniy, 20x20 m dydzio
aiksteliy. Vienas dirvozemio éminys kiekvienoje tyrimy aikStelé¢je paimtas zondo duriais iS
4-6 viety. 2020 m. paimta 1600 dirvoZzemio éminiy, i$ jy: po 800 pavasarj ir 800 rudenj, kur 618
éminiy — i§ Salies skirtingy viety, augant jvairiems zemés tkio augalams, ir 182 éminiai — i$
Zinomomis trgSy normomis treSiamy ploty. Visuose dirvoZzemio éminiuose (1600) iStirtas
mineralinio azoto kiekis (2.1.1 ir 2.1.2 lentelés).

2.1.2 lentele. Mineralinio azoto aiksteliy pasiskirstymas jvairiy kultiiry plotuose ir skirtingos

granuliometrinés sudéties dirvoZzemiuose

Granuliometriné sudétis
vidutinio
A .. .. priesméliai, sunkumo, Mineraliniai
ugalai ir treSimas e . . _ Y
sméliai lengvi sunkis dirvozemiai
priemoliai priemoliai,
moliai
Ryty Lietuva
Buve ziemkenciai 1 7 0 8
Esami ziemkenciai ir rapsai 5 19 0 24
Buve kaupiamieji, rapsai, kukurtizai,
S 0 1 0 1
pasodybiné zemé
Daugiametés zolés, ganyklos 3 12 2 17
Buves vasarojus 2 3 0 5
Viso: 11 42 2 55
Vakary Lietuva
Buve Ziemkenciai 2 2 0 4
Esami ziemkenciai ir rapsai 6 12 0 18
Buve kaupiamieji, rapsai, kukurtzai,
P 0 3 0 3
pasodybiné Zzemé
Daugiametés zolés, ganyklos 6 18 1 25
Buves vasarojus 3 6 0 9
Viso: 17 41 1 59
Vidurio Lietuva
Buve ziemkenciai 0 1 4 5
Esami ziemkenciai ir rapsai 5 52 8 65
Buve kaupiamieji, rapsai, kukuriizai,
SR 1 7 1 9
pasodybiné zemé
Daugiametés Zolés, ganyklos 0 4 0 4
Buves vasarojus 1 6 2 9
Viso: 7 70 15 92
Lietuva
Buve ziemkenciai 3 10 4 17
Esami ziemken¢iai ir rapsai 16 83 8 107
Buve kalllp.iavmie]: i, rapsai, kukuriizai, 1 11 1 13
pasodybiné zemé
Daugiametés Zolés, ganyklos 9 34 3 46
Buves vasarojus 6 15 2 23
Viso: 35 153 18 206
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Dirvozemio éminiuose Ny Kiekis tirtas LAMMC filialo Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
Analitiniame skyriuje. Mineralinis azotas nustatytas pagal 1SO 14256-2:2005 standarta,
1:2,51 M KCl istraukoje, ir apskaiciuotas, kaip nitratinio+nitritinio (N-NOg) ir amoniakinio
(N-NH;) azoto suma. Gauti tyrimy duomenys mgkg™® perskaiciuoti i kgha® ir pateikti
zemé¢lapiuose, lentelése bei grafikuose.

Vertinant azoto kiekj dirvozemyje 0-60 cm gylyje labai svarbi ir turi didelés jtakos
dirvozemio — granuliometriné sudétis. Tod¢l i$skirtos dvi dirvoZzemio granuliometrinés sudéties
grupés: smélio ir atskirai priesmélio—molio. DirvoZzemio azotingumas suskirstyti j penkias salygines
grupes — 1) labai mazo, 2) mazo, 3) vidutinio, 4) didelio ir 5) labai didelio (2.1.3 lentelé).

2.1.3 lentelé. Dirvozemio vertinimas pagal mineralinio azoto kiekj

Dirvozemio granuliometriné sudétis

sméliai kiti mineraliniai dirvoZemiai
Dirvozemio azotingumas (sa/s; su/slp; psls) (ps-m)
Mineralinio azoto (NO3+NH,) kiekis 0-60 cm

dirvozemio sluoksnyje, kg ha™

Labai mazas <30 <35
Mazas 31-60 36-70
Vidutinis 61-90 71-105
Didelis 91-120 106-135
Labai didelis >120 >135

Atskirose Lietuvos zonose ir dirvoZeminiuose rajonuose mineralinio azoto kiekis zenkliai
skiriasi. Taip pat per Ziema likes azotas i§ dirvozemio iSsiplauna ne visas ir kitais metais juo gali
pasinaudoti auginami augalai. Tod¢l pavasarj skai¢iuojant azoto tragSy normas zemés tikio augalams,
reikalinga atlikti dirvozemio tyrimus ir atsizvelgti j mineralinio azoto kiekj esantj dirvozemyje.
Prie§ augaly séja ar sodinimg, pagal 2.1.4 lenteléje pateiktus duomenis, yra jvertinamas dirvoZzemio

azotingumas ir parenkama optimali azoto trasy norma.

2.1.4 lentelé. Azoto traSy normy patikslinimas pagal Salyje vykdomos mineralinio azoto (Npmin)

stebésenos duomenis

Pavasarj Ny, kiekis 0-60 cm dirvozemio Azoto (N) trasy normos korekcija kg ha™

sluoksnyje kg ha™ 1 2

<30 +15 +30

+10 +20

41-50 +5 +10
51-60 0 0

61-70 -5 -10

71-80 -10 -20

-15 -30

1 — taikoma, kai vyrauja smelio dirvoZemiai arba Zemés nasumo balas mazesnis nei 38 balai ir kai
augalai treSiami mazesnémis nei 120 kg ha azoto (N) tragSy normomis;

2 — taikoma priesmélio, priemolio, molio dirvoZemiuose, kai Zemés naSumo balas didesnis nei 38 balai
ir augalai tre§iami didesnémis nei 120 kg ha™ azoto (N) tra§y normomis.
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Lietuvoje azoto tragSy normy koregavimas zemes iikio augalams, ypatingai pagal pavasar]
atliekamus Npin tyrimus, yra daugelj mety neatsiejama intensyvios augalininkystés technologijos
dalis, tac¢iau pavasarj per trumpg laikg atlikti didelés apimties darbus ir tyrimus yra sudétinga. Todél
Salyje pagal 2005 m. Zemés ikio ministerijos patvirtinta programa, buvo pradéta vykdyti Npmin
stebésena dirvozemyje, kurios tikslas — nustatyti likusj Npin kiekj dirvozemyje, koreguoti trgsy
normas ir taip mazinti tar$a nitratais. Tail leidzia Zemdirbius informuoti apie Npin pasiskirstyma

Jvairiuose Salies regionuose ir racionaliau naudoti azoto trasy kiekius augaly treSimui.

2.2. Salies dirvoZemiy azotingumas

Lietuvos Zemés ukio veikla sparciai auga, kuri pasireiSkia augalininkystés intensyvéjimu,
taciau to pasekoje, Lietuvos statistikos departamento duomenimis, daugiausia — sunaudojama azoto,
fosforo ir kalio tragsy. Naudojamos tragsos, ypac azotinés, padeda augalams greiCiau augti, gauti
didesnius derlius, taciau trasy perteklius ar netinkamas jy naudojimas veikia prieSingai ir gali tapti
dideliu aplinkos tarSos Saltiniu. Atliktais tyrimais nustatyta, kad neigiamas poveikis azotinémis
trasomis dirvozemiui ir aplinkai yra ne i$ karto aiSkus ir matomas. Taciau, laikui bégant, intensyvus
azotiniy traSy naudojimas lemia dirvoZzemio derlingumo maz¢jima, dirvoZzemio degradacijos
didéjima, kas sukelia jvairiy elementy pusiausvyros sutrikimus, skatina nitraty iSsiplovimg i§
dirvozemio j vandens telkinius, kas sukelia aplinkos tar$a, gali kauptis Zemés tikio produkcijoje ir
kilti pavojus Zmoniy sveikatai. Tod¢l trgSimo azotu optimizavimas yra vienas svarbiausiy zemes
iikio uzdaviniy, siekiant i§vengti aplinkos tar$os nitratais ir gauti didesnius augaly derlius. Sio
uzdavinio jgyvendinimui, Zemés iikio ministerijos uzsakymu, LAMMC filialas Agrocheminiy
tyrimy laboratorija nuo 2005 mety, kiekvienais metais, pavasarj ir rudenj, atlicka mineralinio azoto
kiekio bei kaitos dirvoZemyje stebésenos tyrimus.

PrieS naudojant azotines trasas, reikalinga Zinoti azoto kiekj esantj dirvozemyje, kuris per
metus pastebimai kinta ir priklausomai nuo: organinés medziagos (humuso) kiekio esancio
dirvoZzemyje, jos skilimo grei¢io, dirvozemio sukultiirinimo, klimatiniy salygy, taikomo Zemes
dirbimo, auginamy augaly, dirvoZemio genezés ir granuliometrinés sudéties bei dirvoZzemio
azotingumo. Mineralinio azoto poky¢iams didelés jtakos turi ir augaly tr¢gSimas azotinémis tragSomis,
todél optimaliy normy panaudojimui Ny, kiekis dirvozemyje nustatomas anksti pavasarj, tuomet |
jo kiekj atsizvelgiama planuojant pavasarin} augaly trgSimag azotu. Taip pat mineralinis azotas
nustatomas ir rudenj, koks jo kiekis yra likes po vasaros. Sie rudeniniai Npi, tyrimai leidzia
numatyti kiek jo gali likti kity mety pavasarj atsinaujinanciai augaly vegetacijai. Rudenj nustatytas
didelis Nmin kiekis dirvozemyje iki pavasario daznai zenkliai sumazéja, todél saikingas trgSimas
azotu bei tarpiniy augaly auginimas rudens—ziemos laikotarpiu mazina nitraty i$siplovimo
nuostolius. Jei mineralinio azoto atsargos dirvoZzemyje i$ rudens nustatytos mazos, tai jy ir
nepadidées, todél pavasariniam trgSimui reiks paanuoti didesnes azotiniy tragSy normas.

Atlikus tyrimus, 2020 mety pavasarj, daugiau kaip 200 aikStelése Npin gauti tyrimy rezultatai
rodo, kad 2020 m. pavasarj Nmin Kiekis buvo ypatingai mazas. Mineralinis azotas dirvozemio 0—60

cm sluoksnyje § pavasarj Salyje buvo pasiskirstes: labai maZai (<35 kg ha') ir mazai

67



ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMALI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

(35,1-70 kg ha™) — 94,6 %, o vidutiniskai (70,1-105 kg ha™) ir daug (>105 kg ha™) azoto tik —
5,4 % nuo visy tirty dirvozemio éminiy (2.2.1 pav.). Tai rodo, kad vidutinio ir didelio azotingumo
dirvozemiai sudaré¢ tik labai nedidele dalj. Daugiausia labai mazo azotingumo dirvoZemiy nustatyta
Ryty Lietuvoje, kur vyrauja lengvesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiai — 85,5 %, 0
vidutinisSkai ir daug azotingy dirvoZzemiy net nenustatyta. Vakary Lietuvoje mazo azotingumo
dirvozemiy buvo maziau — 64,4 %. Vidurio Lietuvoje, kur tikininkaujama intensyviau, dirvozemiai
buvo azotingesni ir labai mazo azotingumo grupés dirvozemiy buvo tik — 54,4 % nuo tirty éminiy.
Taciau vidutinio ir didelio azotingumo dirvozemiai net ir Sioje zonoje sudaré tik nedidele dalj —
7,6 % nuo tirty éminiy.

Azoto kiekis dirvozemyje $iy mety rudenj, lyginat su pavasariu, nustatytas zenkliai didesnis.
Labai mazo (Nmin < 35 kg ha™) ir mazo (35,1-70 kg ha™) azotingumo dirvoZemiy Salyje vidutiniskai
buvo — 71,9 %, o tai apie 22,7 % maziau tokiy dirvozemiy negu pavasarj. Vidutinio
(70,1-105 kg ha™) azotingumo dirvoZemiy padidéjo atitinkamai — 12,6 %, o didelio (>105 kg ha™)
— 10,1 % nuo visy tirty dirvozemio éminiy (2.2.1 pav.). Atskirose Salies zonose daugiausiai
padidéjo mazo azotingumo dirvoZzemiy Ryty, Lietuvoje — 21,9 %, o Vidurio Lietuvoje, kur
tkininkaujama intensyviau, nustatyta daugiau, negu pavasarj, vidutinio ir didelio azotingumo

dirvozemiy atitinkamai — 16,4 ir 14,1 % nuo tirty éminiy.

Ryty Lietuva

Vakary Lietuva

6,8 /‘0

145 0~ /0

85,5

Lietuva

Vidurio Lietuva
43 33 3015

B <35 kg/ha
65,5

@ 35,1-70 kg/ha

070,1-105 kg/ha

0 >105 kg/ha

¢

2.2.1 pav. Npin pasiskirstymas zemés tikio naudmenose (%) 0—60 cm dirvoZzemio sluoksnyje

2020 m. pavasar]
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Ryty Lietuva Vakary Lietuva

109 00
<H 13,5
15,3 42,4
52,7
36,4

28,8

Vidurio Lietuva Lietuva
11,6

17,4
23,9

20,7
B <35 kg/ha

B 35,1-70 kg/ha
0 70,1-105 kg/ha
35,0 O >105 kg/ha

2.2.2 pav. Npin pasiskirstymas zemés tikio naudmenose (%) 0—60 cm dirvoZemio sluoksnyje
2020 m. rudenj

Vertinant Salies dirvoZzemio azotingumg 0—60 cm sluoksnyje, §iy mety pavasarj skirtingose
Salies zonose Npin nustatyti nedideli kiekiai. Siemet mazai Npmin nustatyta visose Salies zonose.
Intensyviau tkininkaujamoje Vidurio Lietuvoje jo rasta tik 36,3 kg ha', o Ryty ir Vakary
atitinkamai — 26,2 ir 31,3 kg ha™ (2.2.3 pav.). Lyginant su 2019 mety rudeniu, per Zziemos laikotarpj
Ryty, Vakary ir Vidurio Lietuvos zonose Npin sumazéjo atitinkamai — 6,7; 14,2 ir 25,9 kg hat.
Nedidel; mineralinio azoto kiekj dirvozemyje lémeé Ziemos salygos: nebuvo pasalo, i8krito daug
Krituliy, todél pavasarj dirvozemyje mineralinio azoto rasta nedaug. Vis labiau ryskéjant klimato
poky¢iams Sios tendencijos pastebimos jau kelerius metus i§ eilés. Sie tyrimy rezultatai dar kartg
parodo, kad esant Siltesnéms Ziemos 1§ rudens likes didesnis mineralinio azoto kiekis linkes
iSsiplauti ir tapti didesniu pavojumi aplinkos tarsai.

Skirtingose Salies zonose 2020 m. rudenj, 0-60 cm dirvoZzemio sluoksnyje Nmin Nustatyta
daugiau, nei §iy mety pavasarj. Vidurio Lietuvoje jo buvo daugiausiai — 63,9 kgha™, kur
Lietuvoje, kur vyrauja azotu maziau trgSiamos pievos ir ganyklos bei vyrauja lengvesnés
granuliometrinés sudéties dirvozemiai (2.2.4 pav.). Ryty ir Vakary zonose nustatyti kiekiai buvo
maZesni nei 2019 m. rudenj, atitinkamai gauta — 32,8, 43,7 kg ha™, o Vidurio Lietuvoje buvo labai
panaSus kiekis kaip Siemet. Esant lietingam rudeniui, ir Siltai be jSalo Ziemai, susikaupes i$ rudens
didesnis Nmin Kiekis gali bati iSplautas j drenazo vandenis ir terSti aplinkg ypa¢ lengvos
granuliometrinés sudéties dirvoZzemiuose.
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2020 ﬁ_‘

- I I I I O Ryty Lietuva

- I T T T B Vakary Lietuva

_ I I I | | ! O Vidurio Lietuva

kg ha™

2.2.3 pav. Vidutiniai mineralinio azoto kiekiai 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje 2020 m. pavasarj

1 L L L O Ryty Lietuva

B Vakary Lict
2016 e | akary Lictuva
2015 |———————— ] O Vidurio Lietuva

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
kg ha™
2.2.4 pav. Vidutiniai mineralinio azoto kiekiai 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje 2020 m. rudenj
Vertinant Salies azotingumg 15-oje dirvoZzeminiuose rajonuose, §] pavasarj 0-60 cm
dirvozemio sluoksnyje mineralinio azoto vidutiniSkai nustatyta tik 30,7 kg ha®. Tiek mazai

mineralinio azoto pavasar] nustatyta pirmg karta nuo 2005 m. Palyginimui, 2012-2017 m.
laikotarpiu pavasariais mineralinio azoto vidutiniSkai buvo 56,8; 58.,5; 47,0; 45,9; 42,5 kg ha™.
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Taigi Siy mety pavasarj jo buvo beveik per puse maziau nei 2012 metais. Net vienuolikoje
dirvozeminiy rajony Nmin kiekis 0-60 cm sluoksnyje buvo labai mazas ir nesieké
30 kg ha’ (2.2.5 pav.). Kituose keturiuose dirvoZeminiuose rajonuose, kurie i$sidéste Vidurio
Lietuvoje, nustatytas tik Siek tiek didesnis Npmin Kiekis — 30,1-39,4 kg ha’. Mazai mineralinio azoto
dirvozemyje buvo nustatyta jau 2019 m. lapkri¢io pradzioje. To priezastis — intensyvus lietus ir
ziema, kuri buvo nejprastai Silta, o dirvoZzemis — be iSalo. Meteorologinés salygos 1émé dar didesnj
azoto kiekio maz¢jimg. Todél, mineralinis azotas buvo plaunamas j gilesnius sluoksnius, o kai kur |
gruntinius vandenis.

Mineralinio azoto kiekiai atskiruose dirvozemio rajonuose Siemet zenkliai skyrési,
priklausomai nuo skirtingy dirvozemiy, jy granuliometrinés sudéties bei zemés ukio gamybos
intensyvumo. Tyrimais nustatyta, kad §j rudenj dirvozeminiuose rajonuose 0—60 cm sluoksnyje Nmin
buvo mazai arba labai daug. Mineralinio azoto vidutini§kai 3alyje nustatyta 50,3 kg ha, o tai
19,6 kg ha™ daugiau nei pavasarj ir 3,4 kg ha™ daugiau nei pernai tuo paciu metu. Daugiamediai
stebéjimai rodo, kad rudeni Npi, vidutiniai kiekiai atskirais metais svyruoja nuo 35,6 iki
64,3 kgha'. Siy mety rudenj daugiausiai 70-78 kg ha™ mineralinio azoto nustatyta 9 Zalies
dirvoZzemio rajonuose esanciuose Lietuvos Vidurio zonoje, kur tkininkaujama intensyviausiai:
Joniskio, Pakruojo, Pasvalio, Panevézio, Kédainiy, dalyje Kauno, Radviliskio, Siauliy ir Akmenés.
Tuo tarpu labai mazai ir mazai Ny, buvo didziojoje Ryty Lietuvoje — Zarasy, Ignalinos, Utenos,
Moléty, Svenéioniq, Vilniaus, Sirvintq, Traky, Saléininkq, Varénos, Lazdijy, Alytaus, Prieny,
Kaisiadoriy, Vilkaviskio, Marijampolés ir Sakiy rajonuose bei didesnéje Rokiskio rajono dalyje.
Taip pat mazi N, kiekiai nustatyti ir didesn¢je Vakary Lietuvos dalyje: Skuodo, Plunges, Telsiy,
Silalés ir Tauragés rajonuose, didesnéje Mazeikiy, Kelmés, Kretingos, Klaipédos rajony dalyje. Tik
Pajiirio ir Nemuno deltos lygumoje (dalis Klaipédos, Silutés ir Kretingos rajony) mineralinio azoto
buvo vidutiniai kiekiai, o taip pat Jurbarko ir Raseiniy rajonuose bei dalyje Kelmés, Siauliy ir
Akmenés rajony dirvozemiuose (2.2.6 pav.).

Siais metais atlikty tyrimy pagrindu galima teigti kad, atskirose Lietuvos zonose ir
dirvoZeminiuose rajonuose pavasarj Nmi, buvo labai maZai ir mazai Rudenj daugiau Npmi, rasta
Vidurio Lietuvoje derlinguose dirvoZzemiuose, kur intensyviau tikininkaujama, o didZiojoje dalyje
Ryty ir dalyje Vakary Lietuvos dirvoZzemiuose jo nustatyta labai mazai ir mazai. Todél Siuose
nenaSiuose dirvozemiuose jau i§ rudens mineralinio azoto dirvozemyje yra nedidelis kiekis ir per
ziema jo nepadaugés. Dél to, pavasarj Siuose plotuose svarbu laiku patresti augalus azoto tragSomis.
Vidurio Lietuvos dirvoZzemiuose mineralinio azoto susikaupé daugiau ir jei S$ios atsargos
virSutiniuose dirvozemio sluoksniuose issilaikys iki pavasario, tai bus naudinga Ziemkenciams
pavasarj atsinaujinus vegetacijai.

Labai svarbu yra nustatyti, kiek traSy reikia augalams ir jy nepertrgsti, todél reikia atkreipti
démesj i tai, kad naudojamos trasos yra veiksmingesnés tuomet, kai dirvozemyje esama kuo maziau
augalams prieinamy maisto medziagy. Todél, pavasarj, prie§ augalus trgsiant azotinémis trgSomis,
labai svarbu nustatyti esamg mineralinio azoto kiekj dirvozemyje, pagal tai parinkti tinkamas $iy

tragSy normas, koreguojant jas pagal 2.1.4 lentel¢je pateiktas rekomendacijas.
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A Administracinis rajonas
invinty 1§ ie bavadinimas

do

Nr.  DirvoZemio rajonai

DirvoZemio rajono numeris

MINERALINIS AZOTAS (N,..) LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
2020 m. pavasaris, 0-60 cm sluoksnyje, kg ha"'

1 - Pajlrio ir Nemuno deltos lyguma
2 - Vakary Zemaitijos plynaukste

4 - Zemaiijos ryty plynaukste
5 - Vidurio Lietuvos zemuma
5a - vakaring dalis
5b - viduring dalis
3¢ - rytiné dalis
6 - Nemuno zemupis
Ba - Siauring dalis
6D - pietine dalis
7 - Vakary AukStaitijos plynaukste

9 - Baltijos auk&tumos

9a -centring dalis
9b - rytine dalis

10 - Pietry¢iy Lietuvos lyguma
10a - pietiné dalis
10b - centrine dalis

11 - Dysnos lyguma

12-As

3 - Zemaitijos-Vakary Kur$o auk$tumos

8- Nemuno vidurio ir Neries 2emupio plynaukte

i ir Lydos e
13-15 - Kazly Ridos, Karsakiskio, Smalininky senujy delty lygumos

Fg Lietuvas sgrainiy ir misky moksly centre flialss
&

N, kg ha
mediana

B <30
30,1-39,4
:l netirta

3o

L4 Agrocheminiy tyrimy lsboratoris

2.2.5 pav. Mineralinis azotas Lietuvos dirvoZzemio rajonuose (2020 m. pavasaris)
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MINERALINIS AZOTAS (N.,,,) LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
2020 m. ruduo, 0-60 cm sluoksnyje, kg ha™

DirvoZemio rajono nhumeris

1

rvint Administracinis rajonas
Vi ‘13 ir pavadinimas .
= Nun, kg ha
mediana

Nr.  DirvoZemio rajonai

[ <

1 - Pajurio ir Nemuno deltos lyguma

2 - Vakary Zemaitijos plynaukste

3 - Zemaitijos-Vakary Kuro auk$tumos v,

4 - Zemaitijos ryty plynaukste E 30,1-40
5 - Vidurio Lietuvos zemuma I:l 40,1-50

5a - vakarine dalis
5b - viduring dalis
5¢ - rytiné dalis
6 - Nemuno Zzemupis
Ba - Siaunine dalis
6b - pietine dalis
- Vakany Auk3taitijos plynaukste
- Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynaukste
- Baltijos auk&tumos
9a -centrine dalis
9b - rytine dalis
- Pietry€iy Lietuvos lyguma
10a - pietine dalis
10b - centrine dalis
11 - Dysnos lyguma
12-AS S

[ ]s0.1-60
[ e0.1-70
[ 701759
[ netirta

o~

1

o

ir Lydos
13-15 - Kazly Ridos, K; iskio, inil senujy delty lyg!

Fﬁ' Lietuvas agraniy ir migky moksly centre flialas
& el

4. Agrecheminiy tyrimy laborater)

2.2.6 pav. Mineralinis azotas Lietuvos dirvozemio rajonuose (2020 m. ruduo)
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2.3. Mineralinio azoto pokyc¢iai dirvoZemyje po skirtingu augaly

Mineralinis azotas yra biitinas augaly augimo elementas, todé¢l kiekvienais metais, pries
augaly treSimg butina iStirti Npin kiekj dirvozemyje, nes jis dirvozemyje labai judrus ir jo kiekis
kinta, ir priklauso ne tik nuo Zemés ukio augaly treSimo, Zemés dirbimo, dirvozemio
granuliometrinés sudéties, taciau ir nuo klimatiniy salygy. Taip pat labai svarbu nustatyti azoto
kiekj dirvozemyje, nes augaly pertreSimas bei perteklinis azoto susikaupimas dirvozemyje, kai
naudojamos treSimui nepagrjstai didelés azotiniy tragSy normos, po derliaus nuémimo, gali tapti
tarSos Saltiniu ir turéti neigiamos jtakos aplinkai. Yra zinoma, kad intensyviuose zemés iikiuose
paséliai vidutiniskai jsisavina tik apie 50 % azoto, esancio traSy sudétyje, o tai reiskia, kad apie
pusé azoto junginiy patenka j aplinkg ir vandenj. D¢l to Gikininkai patiria dideliy nuostoliy ir kyla
pavojus aplinkos tarSai. Todél labai svarbu tinkamai subalansuoti trasy santykj, atsizvelgiant j
treSimo laikg ir dirvozemyje esantj jo kiekj. Todél Sie tyrimai leidzia uztikrinti augalams
optimaliy tragSy normy parinkimg ir sumazinti rizikg dél aplinkos tarSos nitratais.

Siy mety pavasarj mineralinio azoto nustatyta dirvozemyje nedideli kiekiai, todél gauti mazi
skirtumai ir vertinant jo kiekj po auginty augaly. VidutiniS§kai Nmi, kiekis 0—-60 cm sluoksnyje
nustatytas tik 32,1 kg ha™. Po praéjusiais metais auginty rapsy, Ziemkenéiy ir §iuo metu
auginamy minéty augaly mineralinio azoto kiekio vidurkiai svyravo 30,0-32,2 kg ha™ ribose.
Daugiau jo rasta tik po kaupiamyjy, rapsy, kukuriizy —43,5 kg ha*, o maZiausiai — daugiameciy
zoliy plotuose — 23,3 kg ha™, kadangi daugiamegiy Zoliy, pievy ir ganykly plotai tre§iamas ne
taip intensyviai, kaip kaupiamieji augalai, Ziemken¢iai arba rapsai (2.3.1 lentelé). Si tendencija
i8liko Ryty ir Vakary Lietuvos zonose. Tik Vidurio Lietuvoje daugiausiai Npin nustatyta po
buvusio vasarojaus net 51,6 kg ha®, o apie 60 % jo kiekio nustatyta giliausiame 60-90 cm
dirvoZzemio sluoksnyje. Tai rodo, kad intensyviausiai Gikininkaujamoje Salies zonoje ne visada
augalams parenkamos optimalios traSy normos, ko pasékoje nemazi kiekiai liko nuémus derliy, o
Silta Ziema ir dirvoZemis be jSalo leido azotui migruoti gilyn ir tikétina tapti tarSos Saltiniu.
Tyrimy duomenimis daugiausia pavasarj azoto susikaupé dirvozemio 0-90 cm sluoksnyje —
47,3 kg ha™ t. y. net 15,2 kg ha™* daugiau nei 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje. Daugiausia Nmin
0-90 cm sluoksnyje buvo po kaupiamyjy, rapsy, kukuriizy, pasodybinéje zemeje apie —
67,8 kg ha™.

Nejprastai $ilta 2019-2020 m. ziema buvo palanki ziemkenciams, tac¢iau tkininkams Kilo
klausimas, kaip tokiomis salygomis efektyviai panaudoti tragsas su maziausiomis sgnaudomis,
uztikrinti optimaliausig augaly derliy, jo kokybe bei apsaugoti aplinka nuo tarSos. Pavasariniai
mineralinio azoto tyrimai parodé, kad mineralinio azoto dirvoZzemyje liko labai nedaug, ypac i$
rudens pasétuose zemés tkio augaluose. Maisto medziagy iSsiplovimas, ypa¢ azoto, Vyko per
visa ziema, augaly vegetacija nebuvo nutrikusi, ziemkenciai intensyviai naudojo rudenj
sukaupta azota, tad pavasarj skubus bei neatidéliotinas treSimas azotu gerai perziemojusiems
ziemkenc¢iams ir zieminiams rapsams buvo butinas. Azoto trgs§y normos lyginant su jprastinémis

vidutinémis §j pavasarj buvo didesnés. Intensyvios gamybos tkiuose ir kur zemés naSumo balas
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yra didesnis nei 40, azoto tragSy norma veikligja medziaga sické 3045 kg ha*; maZesnio nagumo
7emése ir mazesnio gamybos intensyvumo tkiuose — 20-30 kg ha™. Sj pavasarj buvo tikslinga

didinti azoto traSy normas lauko, darzo augalams ir daugiametéms zoléms.

2.3.1 lentelé. Mineralinio azoto vidutiniai kiekiai dirvozemyje ir pokyciai per 2020 m.
vegetacijos laikotarpj po skirtingy augaly

Mineralinio azoto Pokyiai,
Zemes iikio Gylis, om kiekis dirvozemyje, kg ha™ palyginus su
augalai ’ : : pavasarj
pavasan oo buvusiu kiekiu
1 2 3 4 5
Ryty Lietuva

0-30 14,92 22,81 7,89

30-60 9,41 13,06 3,65

Buve ziemkenciai 60-90 12,87 12,25 -0,62
0-60 24,33 35,87 11,54

0-90 37,20 48,12 10,92

0-30 19,22 37,29 18,07

Esami ziemkenciai 30-60 8,39 15,39 7,00
ir rapsai 60-90 12,87 11,77 -1,10
0-60 27,61 52,68 25,07

0-90 40,48 64,45 23,97

0-30 20,61 25,43 4,82
Buve kaupiamieji, 30-60 37,35 10,67 -26,68
rapsai, kukuriizai, 60-90 18,00 9,72 -8,28
pasodybiné zemé 0-60 57,96 36,10 -21,86
0-90 75,96 45,82 -30,14

0-30 15,66 13,94 -1,72

Daugiametés 30-60 5,07 7,17 2,10
solés, ganyklos 60-90 4,02 6,15 2,13

’ 0-60 20,73 21,11 0,38

0-90 24,75 27,26 2,51

0-30 22,23 21,00 -1,23

30-60 10,72 10,97 0,25

Buves vasarojus 60-90 12,84 7,75 -5,09
0-60 32,95 31,97 -0,98

0-90 45,79 39,72 -6,07

0-30 17,96 26,66 8,70

30-60 8,25 12,14 3,89

Svertinis vidurkis 60-90 10,13 9,58 -0,55
0-60 26,21 38,80 12,59

0-90 36,34 48,38 12,04

Vidurio Lietuva

0-30 17,34 29,49 12,15

30-60 19,77 12,73 -7,04
Buve ziemkenciai 60-90 26,26 11,87 -14,39

0-60 37,11 42,22 511

0-90 63,37 54,09 -9,28
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2.3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 23,09 57,4 34,31
Esami ziemkenciai 30-60 10,74 17,90 7,16
ir rapsai 60-90 18,53 16,36 -2,17
0-60 33,83 75,30 41,47
0-90 52,36 91,66 39,30
0-30 24,32 44,97 20,65
Buve kaupiamieji, 30-60 14,89 12,78 -2,11
rapsai, kukuriizai, 60-90 28,33 12,20 -16,13
pasodybiné zemé 0-60 39,21 57,75 18,54
0-90 67,54 69,95 2,41
0-30 16,43 18,12 1,69
Daugiametés 30-60 3,42 7,41 3,99
solés, ganyklos 60-90 4,19 7,73 3,54
’ 0-60 19,85 25,53 5,68
0-90 24,04 33,26 9,22
0-30 27,94 31,99 4,05
30-60 23,64 19,16 -4,48
Buves vasarojus 60-90 32,76 16,65 -16,11
0-60 51,58 51,15 -0,43
0-90 84,34 67,80 -16,54
0-30 23,34 47,74 24,40
30-60 12,96 16,17 3,21
Svertinis vidurkis 60-90 21,20 14,85 -6,35
0-60 36,30 63,91 27,61
0-90 57,50 78,76 21,26
Vakary Lietuva
0-30 18,72 32,43 13,71
30-60 12,30 17,80 5,50
Buve ziemkenciai 60-90 11,63 9,70 -1,93
0-60 31,02 50,23 19,21
0-90 42,65 59,93 17,28
0-30 19,13 51,73 32,60
Esami ziemkenciai 30-60 13,43 24,90 1147
ir rapsai 60-90 15,58 18,65 3,07
0-60 32,56 76,63 44,07
0-90 48,14 95,28 47,14
0-30 29,07 24,92 -4,15
Buve kaupiamieji, 30-60 20,52 23,66 3,14
rapsai, kukuriizai, 60-90 16,61 13,31 -3,30
pasodybiné zemé 0-60 49,59 48,58 -1,01
0-90 66,20 61,89 -4,31
0-30 18,24 19,81 1,57
Daugiametés 30-60 7,31 9,95 2,64
solés, ganyklos 60-90 5,83 8,11 2,28
’ 0-60 25,55 29,76 4,21
0-90 31,38 37,87 6,49
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2.3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 20,78 49,68 28,90
30-60 14,57 28,40 13,83
Buves vasarojus 60-90 10,82 15,93 511
0-60 35,35 78,08 42,73
0-90 46,17 94,01 47,84
0-30 19,68 33,80 14,12
30-60 11,57 17,71 6,14
Svertinis vidurkis 60-90 10,71 12,46 1,75
0-60 31,25 51,51 20,26
0-90 41,96 63,97 22,01
Vidutini$kai $alyje
0-30 16,83 28,80 11,97
30-60 13,14 14,12 0,98
Buve ziemkenciai 60-90 16,03 11,39 -4,64
0-60 29,97 42,92 12,95
0-90 46,00 54,31 8,31
0-30 21,53 51,49 29,96
Esami ziemkenciai 30-60 10,66 18,50 7,84
ir rapsai 60-90 16,73 15,64 -1,09
0-60 32,19 69,99 37,80
0-90 48,92 85,63 36,71
0-30 25,41 36,12 10,71
Buve kaupiamieji, 30-60 18,11 16,18 -1,93
rapsai, kukuriizai, 60-90 24,25 12,30 -11,95
pasodybiné Zzemé 0-60 43,52 52,30 8,78
0-90 67,77 64,6 -3,17
0-30 17,10 17,77 0,67
Daugiametés 30-60 6,15 8,71 2,56
zolés, 60-90 5,00 7,46 2,46
ganyklos 0-60 23,25 26,48 3,23
0-90 28,25 33,94 5,69
0-30 24,14 31,02 6,88
30-60 17,52 17,54 0,02
Buves vasarojus 60-90 20,57 12,44 -8,13
0-60 41,66 48,56 6,90
0-90 62,23 61,00 -1,23
0-30 20,83 38,05 17,22
30-60 11,29 15,51 4,22
Svertinis vidurkis 60-90 15,16 12,73 -2,43
0-60 32,12 53,56 21,44
0-90 47,28 66,29 19,01

Siy mety rudenj vidutinidkai 3alyje, 0—60 cm dirvoZzemio sluoksnyje, jau treti metai i3 eilés
daugiausia N, nustatyta pasétuose Ziemkenciuose ir Zieminiuose rapsuose — net 70,0 kg ha™.
Tai rodo, kad rudenj Ziemkenciai beveik visur buvo tresti azotu, todél dirvoZzemyje kaupiasi
likutinis azotas, kuris Ziemos—pavasario metu gali migruoti j gilesnius sluoksnius ir tersti drenazo
bei gruntinius vandenis. Maziau azoto buvo po buvusiy kaupiamyjy, rapsy, kukuriizy,

pasodybinéje Zeméje ir laukuose po vasarojaus — 52,3 ir 48,6 kg ha™. Dar maZiau Npi
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dirvozemyje nustatyta nuimty Ziemkendiy — 42,9 kg ha®, maziausiai tik 26,5 kg ha™, kur
daugiametése zolés, ganyklos, nes Siuos plotus mazai kas trgSia azotinémis tragSomis
(2.3.1 lentelg).

Mineralinio azoto kiekis susikaupes 0-30 cm sluoksnyje rudenj, palyginus su buvusiu
pavasarj, Zenkliai padidéjo (17,22 kg ha™ daugiau). Kadangi 2020 m. ruduo buvo nejprastai
Siltas, rugséjo ir spalio ménesiy temperatiira buvo aukstesné apie du laipsnius, o lapkricio —
beveik keturiais, lyginant su daugiamete oro temperatiira. Rugséjo ménes;j iskrito beveik 50 %
maziau krituliy, lyginant su daugiameciu krituliy kiekiu, todél azoto virSutiniame 0-30 cm
dirvozemio sluoksnyje nustatyti nemazi kiekiai, ypa¢ pasétuose ziemkenciuose ir rapsuose
vidutiniskai Salyje — 51,5 kg ha™*, Vidurio ir Vakary Lietuvoje — 57,4 ir 51,7 kg ha™*. Tai rodo,
kad tikininkai neretai i$ rudens per gausiai patresia augalus ar naudoja per dideles azoto trasy
normas, ko pasé¢koje dideli azoto kiekiai lieka dirvozemyje, kuris tikétina vélyva ruden;j ir Ziema
migruos | gilesnius sluoksnis, o dalis jo gali biiti iSplauta | gruntinius vandenis. Tuo tarpu
maziausiai Npyip buvo daugiameciy zoliy ir ganykly plotuose. VirSutiniame 0—30 cm dirvozemio
sluoksnyje vidutinis§kai Ny, rasta tik 17,8 kg ha. Atskirose Ryty, Vidurio ir Vakary Lietuvos
zonose atitinkamai — 13,9; 18,1 ir 19,8 kg ha. Kadangi $ie plotai néra intensyviai treSiami, o
augalai sunaudoja dalj azoto vegetacijos metu, todél rudenj Ny, Kiekis buvo beveik tokie patys
kaip pavasarj.

Atlikus mineralinio azoto tyrimus pagal augalus nustatyta, kad tik intensyvi gamyba ir
gausesnis treSimas Vidurio Lietuvoje tur¢jo Zenklesnés jtakos didesniam mineralinio azoto

kiekiui dirvozemyje rudenj, tod¢l ¢ia jo ir nustatyta daugiau.

2.4. Mineralinis azotas skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose

TraSy pokyciui ir efektyviam jy naudojimui didele jtakg turi dirvoZzemio granuliometriné
sudétis. Priklausomai nuo jos, maisto medziagy kiekis yra taip pat labai skirtingas. Lengvi
(priesmelio ir smélio) dirvoZemiai gerai praleidzia drégme, greitai jSyla, nesunkiai jdirbami, bet
mazai sukaupia drégmes, turi nedaug humuso bei organiniy medziagy ir susikaupes Npmin
iSsiplauna greiCiau. Sunkesnés granuliometrinés sudéties (priemolio ir molio) dirvozemiai,
turintys daugiau molio ir dulkiy daleliy, sunkiau praleidzia drégme, 1étai jSyla, sunkiai jdirbami,
ta¢iau juose daugiau humuso ir organiniy medziagy, daugiau kaupiasi mineralinio azoto ir jis ne
taip greit migruoja j gilesnius dirvozemio sluoksnius ar gruntinius vandenis. Esant Siltesnéms
klimatinéms salygoms, dirvoZzemiui be jSalo ir iSkrentant didesniam krituliy kiekiui i§ 0-60 cm
dirvozemio ] gilesnius sluoksnius (giliau kaip 1 m) gali iSsiplauti apie 35-70 % nitraty, o
tokiame gylyje Sie junginiai augalams praktiskai tampa nebeprieinami. Todél labai svarbu
parinkti optimalias tragSy normas augalams, nes po augaly vegetacijos nepanaudoto ir likusio
dirvozemyje azoto kiekiai i§ rudens yra labai nevienodi ir didesni jy gali migruoti j gruntinius
vandenis ir tersti aplinka.

IStyrus mineralinio azoto kiekj skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose, 2020 m.
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pavasarj 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje vidutinidkai 3alyje jo buvo 32,1 kg ha™. Dél iilto,
lietingo, beveik be jSalo buvusio rudens—ziemos laikotarpio N, rasta net 9,8 kg ha! maziau nei
pragjusiais tyrimy metais. Toks mazas kiekis §] pavasar] nustatytas pirmg karta. Net 2018 m.
pavasarj, vidutiniskai Salyje Nmin nustatyta Siek tiek daugiau — 36,3 kg ha™, kai 2017 m. rudenj
buvo intensyvus, o kai kur ir ekstremalus lietus, todél prie$ ziemg dirvoZzemyje jau buvo lik¢
nedideli azoto kiekiai (2.4.1 lentelé).

Atlikus tyrimus ir sugrupavus dirvozemius pagal granuliometring sudétj, mineralinio azoto
2020 m. pavasarj 0—60 cm sluoksnyje buvo labai panasis kiekiai: smélio (s1,ps/s; S1,ps/s/p-m)
dirvozemiuose 25,0 kg ha?, o priesmeliy bei lengvy priemoliy (ps,p/p-m), sunkiy priemoliy ir
moliy (pz-m/pz-m) dirvoZemiuose — atitinkamai 33,0 ir 38,0 kg ha™. Atskirose Salies zonose
vidutiniskai Npin kiekiai buvo panasis Ryty, Vakary ir Vidurio Lietuvoje — atitinkamai 26,2;
31,3 ir 36,3 kg ha™ (2.4.1 lentelé). Tyrimais nustatyta, kad dirvozemio granuliometrinés sudéties
jtaka azotingumui nevienoda. Sunkéjant dirvoZzemio granuliometrinei sudéciai Npyin turéjo
tendencijg didéti. Atskirose Salies zonose dirvozemio granuliometrinés sudéties jtaka
azotingumui buvo nevienoda. Salies Vidurio zonoje, kur reljefas lyguminis, sunkesnés ir
sunkiausios granuliometrinés sudéties dirvozemiuose Npyin 0-60 cm sluoksnyje buvo 6,3—
15,7 kg ha™ daugiau negu sméliuose. Tuo tarpu 3alies Ryty zonoje, kur reljefas banguotesnis ir
vyrauja lengvesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiai, Nmin sméliy ir vidutinio sunkumo,
sunkiuose priemoliy bei moliy yra 2,7 ir 12,9 kg ha' maZiau, negu priesméliy bei lengvy
priemoliy dirvozemiuose, o Vakary Lietuvoje atitinkamai — 9,9 ir 13,2 kg ha™ (2.4.1 lentel¢).

Tyrimais nustatyta, kad 2020 m. rudenj 0—60 cm sluoksnyje, vidutiniskai Salyje mineralinio
azoto buvo 53,6 kg ha™, o tai 21,4 kg ha” daugiau negu $iy mety pavasarj. Atskirose Salies
zonose nustatyta, kad Ryty, Vakary ir Vidurio Lietuvoje, Npyin buvo 12,6; 20,3 ir 27,6 kg ha'
daugiau negu pavasarj. Vidurio Lietuvoje minétame dirvozemio sluoksnyje, priesméliy, lengvy
priemoliy granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose Npmin padidéjo net 30,0 kg ha, o tuo tarpu
Ryty Lietuvoje atitinkamai tik — 15,0 kgha®. Vakary Lietuvoje didZiausias padidéjimas
nustatytas smélivose — 20,2 kg ha' (2.4.1 lentelé). Tyrimy duomenys leidZzia manyti, kad i§
rudens Zieminiai augalai buvo patresti. Jei Ziema bus Salta ir azoto atsargos likusios i§ rudens
i8silaikys, tai pavasar] atsinaujinus augaly vegetacijai juo galés augalai pasinaudoti. Taciau, jei
ziema bus S$ilta, dirvoZzemis be jSalo ir iSkris didesnis krituliy Kiekis, azotas bus plaunamas j
gilesnius sluoksnius ar net j gruntinius vandenis ypa¢ lengvos granuliometrinés sudéties
dirvoZzemiuose.

Dirvozemio profilj suskirs¢ius j 0-30, 30-60 ir 60-90 cm gylius, rudenj vidutiniskai
daugiausiai (38,1 kg ha™*) mineralinio azoto rasta humusingame 0-30 cm sluoksnyje, gilesniuose
— atitinkamai 15,5 ir 12,7 kgha®. Vidutiniskai Salyje 0-30 cm dirvozemio sluoksnyje
daugiausiai ir labai panaSus kiekiai Ny, buvo vidutinio sunkumo ir sunkios granuliometrinés
sudéties dirvozemiuose — atitinkamai 40,8 ir 39,8 kg ha™, tuo tarpu lengvuose tik — 24,0 kg ha™.
Didziausi Ny Kiekiai 0-30 cm sluoksnyje buvo nustatyti ir atskirose Salies zonose, kur net
60—70 % buvo viso iki 90 cm esancio jo kiekio. Gilesniuose 30-60 ir 60-90 cm sluoksniuose, jo
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nustatyta gerokai maziau. Tam jtakos galéjo turéti tai, kad ne visos iSbertos trgSos buvo
sunaudotas planuojamam derliui gauti, ypa¢ intensyvias augalininkystés technologijas
taikanCiuose tkiuose. Taip pat, didesnj Nmin kiekj virSutiniame dirvozemio sluoksnyje galéjo
jtakoti, rugpjiicio ir rugs€jo ménesiais iSkrites mazas krituliy kiekis, todél ir drégmés atsargos
dirvozemyje pradéjo didéti vélai rudenj. Tai stabdé dirvozemyje vykstanCius organinés
medziagos mineralizavimosi procesus ir rudenj pasétiems augalams iSbertos traSos léciau
mineralizavosi, todél biitent ir nustatyti Ny, didziausi kiekiai virSutiniame dirvozemio
sluoksnyje. Sie procesai 1émé, kad §j ruden;j intensyvios gamybos iikiuose, esanéiose derlingose
dirvose, mineralinio azoto yra daugiau nei jprasta (2.4.1 lentelé).

2.4.1. lentelé. Mineralinio azoto kiekiai skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose
kg ha™*

Dirvozemio granuliometriné sudétis

. . e vidutinio -

ks | Otsem | | M | snkmo, | UERRS
priemoliai _ sunkus
priemoliai, moliai
1 2 3 4 5 6
Rytu Lietuva

0-30 18,36 18,21 10,85 17,96

30-60 6,09 8,94 3,47 8,25

;;Vizamé 60-90 8,91 10,72 3,11 10,13

0-60 24,45 27,15 14,32 26,21

0-90 33,36 37,87 17,43 36,33

0-30 18,68 29,26 11,93 26,66

2020 m 30-60 9,77 12,9 8,01 12,14

ruduo. 60-90 7,55 10,24 5,76 9,58

0-60 28,45 42,16 19,94 38,80

0-90 35,99 52,4 25,7 48,37

Pokviiai 0-30 0,32 11,05 1,08 8,70

palyginu; 30-60 3,68 3,96 4,54 3,89

sy 050 20 801 T 7%

pavasariu 0-90 2,63 1453 8,27 12,04

Vidurio Lietuva

0-30 17,05 24,22 22,46 23,34

2020 m 30-60 9,56 11,75 19,8 12,96

pavasarils 60-90 25,59 20,76 21,08 21,20

0-60 26,61 35,97 42,26 36,30

0-90 52,2 56,73 63,34 57,51

0-30 31,69 49,65 45,37 47,74

2020 m 30-60 10,09 16,32 18,05 16,17

ruduo. 60-90 10,79 15,41 13,89 14,85

0-60 41,78 65,96 63,42 63,91

0-90 52,57 81,37 77,32 78,76
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2.4.1. lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6
S 0-30 14.64 25.43 22,01 2440
palyéinu; 30-60 0,53 4,57 -1,75 3,21
s 1517 7505 INT 2761
pavasariu 0-90 0,37 24,64 13,98 21,25

Vakary Lietuva
0-30 16,38 21.2 1521 10.68
2020 30-60 8,17 13,16 5,09 11,57
savaris 60-90 731 12,32 3,02 10,71
0-60 24,55 34,36 21,20 31,26
0-90 31,85 46,68 25,12 41,96
0-30 24,54 37.68 17,24 33,80
2020 30-60 20,48 16,86 10,22 17.71
e 60-90 13,72 12,04 10,4 12.46
0-60 45,02 54,54 27.46 51,51
0-90 58,74 66,57 37.86 63,96
Pokytiai 0-30 8.16 16,48 2.03 14,12
i 30-60 12,31 3,70 423 6.14
su 600-690O 2664417 é% 212 g,gg 2167255
pavasariu 0-90 26,89 10,89 12,74 22,00
VidutiniSkai Salyje

0-30 17.06 21.68 20,77 20,83
2020 . 30-60 7.9 11,33 17.22 11,29
sevasarls 60-90 11,62 15,59 18,13 15,16
0-60 24.96 33,01 37.99 32.12
0-90 36,58 48,61 56,12 47,29
0-30 24.03 20,75 39,78 38.05
2020 . 30-60 15,01 15,51 16,41 15,51
e 60-90 11,16 13,06 12.73 12,73
0-60 39,05 56,25 56,19 53,55
0-90 50,21 69,31 68,93 66,29
— 0-30 6.97 10,07 10,01 17.22
s 30-60 711 418 20,81 422
. Y Y 520 i
pavasariu 0-90 13,63 20,70 12,81 19,00

Tyrimai parodeé, kad skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose mineralinio azoto
kiekiai labai skiriasi. Taip pat jo kiekis dirvoZzemyje priklauso ne tik nuo jo granuliometrinés
sudéties, taCiau ir nuo auginamy augaly risies, kuriems taikomas nevienodas Zemés dirbimas bei
augaly trgSimo intensyvumas. Todél pavasarj labai svarbu patikslinti dirvoZemyje esantj
mineralinio azoto kiekj ir panaudoti optimalias azoto traSy normas produktyviam augaly

auginimui bei apsaugoti aplinkg nuo tarSos.
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2.5. Nitraty koncentracija dirvoZzemyje po jvairiy augaly ir skirtingos

granuliometrineés sudéties dirvoZemiuose

Atsizvelgiant | tarSa i§ zemés tkio svarbiu indikatoriumi laikoma nitratai — judris, greitai i$
dirvozemio issiplaunantys ir su tragSy naudojimu labai susij¢ junginiai, kurie sukelia vandens
telkiniy eutrofikacijg (dumbliy zydéjima, telkiniy paspartintg uzaugimag, uzdumbléjima, daznus
zuvy dusimo atvejus). Jie } vandens telkinius dazniausiai iSsiplauna i$ lauky dél pernelyg gausaus
trgSimo mineralinémis arba organinémis tragSomis. Nitraty kiekio padidé¢jimg spartina ir zemeés
dirbimas, lemiantis intensyvesne¢ dirvozemio organiniy medziagy mineralizacijg. I§ kitos pusés
nitratai aplinkoje randami natiiraliai ir yra svarbi augaly maistiné medziaga. Leistini ir normy
nevirSijantys nitraty kiekiai paprastai nedaro negatyvios jtakos Zmoniy ir gyviiny sveikatai ar
vandens florai ir faunai.

Po augaly derliaus nuémimo dirvoZzemyje likes augaly nepasisavintas nitratinis azotas
daznai jvardijamas, kaip pagrindinis nitraty iSsiplovimo S$altinis Ziemos metu. Mokslininky
nustatyta, kad like 2—-10 % i§ traSy nitraty patenka j pavirSinius ir gruntinius vandenis. Todéel
bitina, kad rudenj nitraty kiekiai dirvozemyje likty kuo mazesni ir nepadidéty jy iSsiplovimas |
gruntinius vandenis. Rudenj nustatytas didelis Npi, kiekis dirvoZzemyje iki pavasario daznai
zenkliai sumazéja, todél saikingas tr¢Simas azotu bei tarpiniy augaly auginimas rudens-Ziemos
laikotarpiu mazina nitraty iSsiplovimo nuostolius. Yra zinoma, kad nitratinio azoto kiekis sezono
pabaigoje stipriai koreliuoja su dirvozemio grupe, granuliometrine sudétimi ir krituliy kiekiu.

Gamtosauginiu poziiiriu svarbu jvertinti nitraty kiekj susikaupusj dirvoZzemyje i§ rudens,
kuris Ziemos metu nesant jSalo gali i§ dirvoZemio virSutiniy sluoksniy migruoti gilyn ir taip tersti
gruntinius vandenis. Tyrimais nustatyta, kad nitraty susikaupimas dirvozemyje priklausé nuo
auginty augaly ruSies, treSimo intensyvumo ir dirvozemio granuliometrinés sudéties.
VidutiniSkai Salyje 0-60 dirvoZemio sluoksnyje i§ rudens daugiausia jy rasta priesmelivose ir
lengvuose priemoliuose bei vidutinio sunkumo, sunkiuose priemoliuose ir moliuose i§ rudens
pasétuose ZiemkenGiuose ir rapsuose — 57,4 ir 57,5 kg ha'. Nitratinis azotas skirtinguose
dirvozemio 0-30, 30-60 ir 60—90 c¢m sluoksniuose sudaré atitinkamai 84, 62 ir 55 % nuo bendro
mineralinio azoto kiekio. Kaip matyti, nitratinio azoto daugiausia buvo susikaupe virSutiniame
dirvozemio sluoksnyje, todél tikétina, kad esant Siltesnei ir be jSalo ziemai, jis gali migruoti |
gilesnius dirvoZzemio sluoksnius.

Atskirose $alies zonose rudenj nitratinio azoto pasiskirstymas buvo nevienodas. Ryty
Lietuvoje daugiausiai nitraty, 0—60 cm sluoksnyje susikaupé pasétuose Zziemkenciuose ir
rapsuose priesmélio, priesméliy, lengvy priemoliy dirvoZzemiuose — 40,2 kg ha™. DidZiausias jy
kiekis nustatytas dirvozemio vir§utiniame 0-30 cm sluoksnyje — 30,8 kg ha™. Daugiau nitraty
susikaupé¢ intensyviausiai tikininkaujamoje Vidurio Lietuvos zonoje. Jy, kaip ir Ryty Lietuvoje,
daugiausiai liko pasétuose Zziemkenciuose ir rapsuose, priesméliy, lengvy priemoliy
dirvozemiuose —63,4 kg ha™. Tagiau didziausi nitraty kiekiai po minéty augaly priesmélio,
priesméliy, lengvy priemoliy dirvoZzemiuose nustatyti Vakary Lietuvoje — 65,2 kg ha™. Taip pat
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dideli kiekiai Vidurio ir Vakary Lietuvoje buvo po vasarojaus priesméliy, lengvy priemoliy
dirvozemiuose — 52,0 ir 60,5 kg ha' (2.5.1 lentelé).

IS rudens nustatytas didesnis nitraty kiekis rodo, kad zieminiai paséti Siy mety rudenj ir buve

vasariniai augalai, galéjo biiti per gausiai tresti azotu. Taip pat didesnj nitratinio azoto kiekj Siais

metais galéjo jtakoti kai kuriais ménesiais iSkritgs mazas krituliy kiekis, drégmés atsargos

dirvozemyje prad¢jo pildytis tik vélai rudenj, todél augalai galéjo sunkiau jsisavinti azoto traSas

Jei iskris didesnis krituliy kiekis, o Zemé bus be j$alo, tai rudens—ziemos laikotarpiu dirvozemyje

esantys nitratai gali migruoti | gilesnius dirvozemio sluoksnius ar j gruntinius bei drenazo

vandenis ir uztersti aplinkg

2.5.1. lentelé. Nitratinio azoto kiekis kg ha™ dirvozemyje, augus jvairiems augalams,

skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose 2020 m. ruden;j

Zemés iikio : e priesméliai Uil _
. Gylis, cm sméliai s >. . | sunkumo, sunkis
augalai lengvi priemoliai | _ . - o
priemoliai, moliai
1 2 3 4 5
Rytuy Lietuva
0-30 13,50 15,35 0,00
30-60 8,55 6,03 0,00
Buve Ziemkenciai 60-90 2,21 7,56 0,00
0-60 22,05 21,38 0,00
0-90 24,26 28,94 0,00
0-30 21,02 30,83 0,00
30-60 7,02 9,41 0,00
Esami Ziemkengiai ir rapsai 60-90 2,84 5,90 0,00
0-60 28,04 40,24 0,00
0-90 30,88 46,14 0,00
0-30 15,98 0,00 0,00
Buve kaupiamieji, rapsai, 30-60 2,51 0,00 0,00
kukurtizai pasodyb,iné zemeé 60-90 2,84 0,00 0,00
’ 0-60 18,55 0,00 0,00
0-90 21,39 0,00 0,00
0-30 4,23 7,16 5,36
30-60 0,32 1,71 2,07
Daugiameteés zolés, ganyklos 60-90 0,23 0,99 0,72
0-60 4,55 8,87 7,43
0-90 4,78 9,86 8,15
0-30 8,96 17,24 0,00
30-60 3,78 5,81 0,00
Buves vasarojus 60-90 2,48 2,93 0,00
0-60 12,74 23,05 0,00
0-90 15,22 25,98 0,00
0-30 12,79 21,46 5,36
30-60 4,42 6,65 2,07
Svertinis vidurkis 60-90 2,15 4,39 0,72
0-60 17,20 28,11 7,43
0-90 19,35 32,50 8,15
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2.5.1. lentelés tesinys

1 2 | 3 4 5
Vidurio Lietuva
0-30 0,00 24,66 16,56
30-60 0,00 7,83 4,95
Buve ziemkenciai 60-90 0,00 7,43 2,34
0-60 0,00 32,49 21,51
0-90 0,00 39,92 23,85
0-30 36,90 51,66 42,35
30-60 9,00 11,70 15,12
Esami Ziemkengiai ir rapsai 60-90 7,29 11,07 9,50
0-60 45,90 63,36 57,47
0-90 53,19 74,43 66,97
0-30 0,00 38,97 34,47
Buve kaupiamieji, rapsai, 30-60 0,00 8,87 6,03
kukurtizai, pasodybiné Zemé 60-90 0,00 8,82 2,03
’ 0-60 0,00 47,84 40,50
0-90 0,00 56,66 42,53
0-30 8,46 9,41 0,00
30-60 0,63 1,08 0,00
Daugiametés zolés, ganyklos 60-90 0,77 1,31 0,00
0-60 9,09 10,49 0,00
0-90 9,86 11,80 0,00
0-30 15,30 30,42 29,07
30-60 4,37 21,60 1,67
Buves vasarojus 60-90 9,54 14,58 4,41
0-60 19,67 52,02 30,74
0-90 29,21 66,60 35,15
0-30 24,96 41,97 37,15
30-60 6,06 10,61 12,06
Svertinis vidurkis 60-90 6,95 9,75 7,58
0-60 31,02 52,58 49,21
0-90 37,98 62,32 56,79
Vakary Lietuva
0-30 25,70 23,31 0,00
30-60 17,51 4,23 0,00
Buve ziemkenciai 60-90 4,28 1,40 0,00
0-60 43,21 27,54 0,00
0-90 47,49 28,94 0,00
0-30 17,69 48,96 0,00
30-60 24,39 16,20 0,00
Esami Ziemkendiai ir rapsai 60-90 16,65 10,98 0,00
0-60 42,08 65,16 0,00
0-90 58,73 76,14 0,00
0-30 6,80 15,48 0,00
Buve kaupiamieji, rapsai, 30-60 2,43 8,01 0,00
kukuriizai, pasodybiné Zemé 60-90 2,21 6,39 0,00
’ 0-60 9,23 23,49 0,00
0-90 11,44 29,88 0,00
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2.5.1. lentelés tesinys

1 2 3 4 5

0-30 9,00 9,68 6,44

30-60 3,11 1,62 0,72

Daugiametés zolés, ganyklos 60-90 1,13 0,72 1,49
0-60 12,11 11,30 7,16

0-90 13,24 12,02 8,65

0-30 0,00 39,83 0,00

30-60 0,00 20,70 0,00

Buves vasarojus 60-90 0,00 8,64 0,00
0-60 0,00 60,53 0,00

0-90 0,00 69,17 0,00

0-30 14,51 27,53 6,44

30-60 11,62 9,26 0,72

Svertinis vidurkis 60-90 5,97 5,38 1,49
0-60 26,13 36,79 7,16

0-90 32,10 42,16 8,65

VidutiniSkai Salyje

0-30 22,65 22,23 16,56

30-60 15,27 6,77 4,95

Buve ziemkenciai 60-90 3,76 6,4 2,34
0-60 37,92 29,00 21,51

0-90 41,68 35,4 23,85

0-30 24,45 45,6 42,35

30-60 14,56 11,83 15,12

Esami ziemkenciai ir rapsai 60-90 9,70 9,66 9,50
0-60 39,01 57,44 57,47

0-90 48,71 67,10 66,97

0-30 11,39 31,14 34,47

Buve kaupiamieji, rapsai 30-60 2,50 8,58 6,03
kukuriizai pasodyt;iné 2err,1é 60-90 2,53 8,01 2,03
’ 0-60 13,89 39,72 40,50

0-90 16,42 47,73 42,53

0-30 7,99 8,87 5,72

30-60 2,30 1,55 1,62

Daugiametés zolés, ganyklos 60-90 0,91 0,91 0,98
0-60 10,30 10,42 7,34

0-90 11,21 11,33 8,32

0-30 11,5 27,59 29,07

30-60 4,02 14,41 1,67

Buves vasarojus 60-90 5,3 7,63 4,41
0-60 15,51 42,01 30,74

0-90 20,82 49,63 35,15

0-30 15,98 32,38 31,60

30-60 8,22 9,14 10,22

Svertinis vidurkis 60-90 4,93 7,08 6,41
0-60 24,20 41,52 41,82
0-90 29,13 48,59 48,24
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Neskaitant stambiy gyvulininkystés tikiy, didelé dalis daugiameciy Zoliy bei ganykly ploty
treSiami nedidelémis azoto tragSy normomis ir naudojami neintensyviai, todél juose 0—60 cm
sluoksnyje nitraty dirvoZzemyje nustatyta mazai. Maziausia jy koncentracija buvo Ryty ir Vidurio
Lietuvoje — 4,6 ir 9,1 kg ha™ smélio dirvozemiuose, o Vakary Lietuvoje — 7,2 kg ha™ vidutinio
sunkumo, sunkiis priemolio, molio dirvozemiuose.

Tyrimy duomenimis nustatyta, kad reikéty mazinti tarSa ateinancig i§ Zemés tkio, o ypaé
nitratais, nes jie net tik kelia tiesioginj pavojy zmogaus sveikatai, bet ir neigiamai veikia vandeny
ir juose esanc¢iy organizmy biukle. Reikéty augalus tresti labiau subalansuotomis azoty trasy
normomis, kuriy kiekj geriau pasisavina augalai, maziau nitraty lieka dirvozemyje, o to pasékoje
tenka ir maZesné tarSa aplinkai. Todél augalus treSiant azoto trgSomis, jy normos turi biti

koreguojamos pagal mineralinio azoto kiekj dirvozemyje.

2.6. Mineralinio azoto kiekiai dirvoZemyje, Zinomomis trasy normomis

trestuose plotuose

Mineraliniy azoto traSy jtaka mineralinio azoto Kkiekiui dirveZemyje. Augaly
nepasisavinti azoto junginiai, o ypaé¢ nitratai, zZiemos—pavasario laikotarpyje gali iSsiplauti j
gilesnius dirvozemio sluoksnius ir tersti aplinka. Tai priklauso nuo augalams iSberty azoto trasy
normy ir i$ dalies fosforo bei kalio trgSy normy. Todél buvo atlikti mineralinio azoto stebésenos
tyrimai zinomomis mineraliniy azoto tra§y normomis tre§tuose mieZiy plotuose. Sios augaly
maisto medZiagos kiekis, esantis dirvozemyje pavasarj, priklaus¢ ne tik nuo azoto trgSimo
normy, bet ir nuo meteorologiniy saglygy.

Pragjusi Ziema buvo nejprastai Silta, dirvoZemis buvo praktiSkai be jSalo, todel 2019 mety
rudenj dirvoZemyje susikaupes mineralinis azotas per Ziemg intensyviai plovési | gilesnius
dirvozemio sluoksnius, o kai kur ir j gruntinius vandenis, todél pavasarj daug kur Npyin buvo
nedideli kiekiai. Taciau plotuose, kurie buvo tresti didelémis azoto tragSy normomis, mineralinio
azoto nustatyta daugiau, palyginus su netrestais. Didelémis (180 kg ha'l) azoto traSy normomis
trgStuose plotuose, reikSmingiausiame augaly mityboje 0—-60 cm dirvozemio sluoksnyje, 2020 m.
pavasarj mineralinio azoto buvo tik apie 20 kg ha™ daugiau nei azoto tragSomis netredtuose
plotuose. Daug mineralinio azoto iSsiplové | giliausia 60-90 cm dirvozemio sluoksnj arba dar
giliau. Jei azoto tragSomis netrgStuose plotuose 2020 m. pavasar] mineralinio azoto 60—90 cm
dirvozemio sluoksnyje buvo tik 4,3-4,5 kg ha', tai augalus trefus 90 ir 180 kg ha™ azoto
normomis — atitinkamai apie 20,4 ir 29,7-56,2 kg ha™. Minétame dirvozemio sluoksnyje daug
Nmin buvo susikaupe, augalus treSus 180 kg ha? azoto normomis, taciau netrgSus fosforu ir
kaliu — 43,9 kg ha™. Giliausiame dirvoZemio sluoksniuose susikaupe azoto junginiai galéjo
patekti j gruntinius vandenis ir terSti aplinka, todél tai dar karta rodo, kad biitinas subalansuotas
augaly treSimas ne tik azoto, bet ir fosforo bei kalio tragSomis (2.6.1 lentelé).

IStyrus Npin kiekj dirvozemyje 2020 m. rudenj, 60 kg ha ir maZesnémis azoto trasy

normomis tr¢Stuose plotuose, kartu tr¢Siant fosforo ir kalio trgSomis, mineralinio azoto
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dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje nustatyta beveik tiek pat, kaip ir pavasarj. Taciau, augalus

trediant 90 ir 180 kg ha™ azoto normomis, ir netresiant fosforo bei kalio traSomis, augalai azota

pasisavino blogai, todél azoto 0—60 cm dirvoZemio sluoksnyje rasta atitinkamai — 21,8 ir 68,3 kg

ha daugiau nei pavasarj. Giliausiame 60-90 cm dirvozemio sluoksnyje, beveik visuose tyrimy

plotuose, pastebimas N, sumazéjimas, palyginus su pavasarj dirvozemyje buvusiu $io elemento

kiekiu. Beje, azotu tragSomis netrestuose plotuose Npin kiekis dirvozemyje per minéta laikotarpj

beveik nepakito (2.6.1 lentelé¢).

2.6.1 lentelé. Mineralinio ir nitratinio azoto kiekiy dirvozemyje poky¢iai skirtingomis

mineraliniy tragSy normomis ir jy santykiais trestuose plotuose (Radviliskio r. Skémiai)

Mineralinio azoto kiekis kg ha™

Nitratinio azoto kiekis kg ha™

Tresimo . . ruden;j,
normos, el . . rud.em’ . . palyginlus
kg ha'l cm pavasarj rudenj palyglnus_ su | pavasarj ruden;j su
pavasariu .
pavasariu
1 2 3 4 5 6 7 8
0-30 20,0 21,5 1,5 15,1 12,5 -2,6
No 30-60 11,9 8,9 -3,0 8,4 1,9 -6,5
Po 60-90 4,3 10,6 6,3 2,0 3,4 1,4
Ko 0-60 31,9 30,4 -1,5 23,5 14,4 -9,1
0-90 36,2 41,0 4,8 25,5 17,9 -7,6
0-30 20,7 22,8 2,1 15,6 14,4 -1,2
No 30-60 13,0 12,3 -0,7 8,0 5,6 -2,4
Pgo 60-90 4,5 9,1 4,6 1,4 3,0 1,6
Koo 0-60 33,7 35,1 14 23,5 20,0 -3,5
0-90 38,2 44,2 6,0 24,9 23,0 -1,9
0-30 15,7 32,3 16,6 12,1 23,3 11,2
N30 30-60 18,4 13,6 -4,8 15,1 6,0 -9,1
P30 60-90 13,3 12,6 -0,7 10,9 58 -5,1
Kso 0-60 34,1 45,9 11,8 27,1 29,3 2,2
0-90 47,3 58,5 11,2 38,0 35,1 -2,9
0-30 24,0 37,3 13,3 18,8 28,8 10,0
Neo 30-60 20,2 11,3 -8,9 17,7 4.6 13,1
Peso 60-90 13,4 11,8 -1,6 11,3 4,4 -6,9
Keo 0-60 44,1 48,6 4,5 36,5 33,4 -3,1
0-90 57,6 60,4 2,8 47,9 37,8 -10,1
0-30 18,3 43,6 25,3 12,7 39,2 26,5
Ngo 30-60 18,7 15,2 -3,5 15,3 9,8 -5,5
Po 60-90 23,7 21,5 -2,2 21,2 14,5 -6,7
Ko 0-60 37,0 58,8 21,8 28,0 49,0 21,0
0-90 60,8 80,3 19,5 49,3 63,5 14,2
0-30 23,4 51,5 28,1 18,7 41,7 23,0
Nago 30-60 19,4 15,4 -4,0 16,4 8,3 -8,1
Po 60-90 20,4 18,6 -1,8 17,9 13,0 -4,9
Koo 0-60 42,8 66,9 24,1 35,1 50,0 14,9
0-90 63,2 85,5 22,3 53,0 63,0 10,0
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2.6.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8
0-30 243 334 9.1 21,0 159 5.1
Ngo 30-60 24.3 19,6 4.7 21,1 131 -8,0
Pgo 60-90 18,3 117 6,6 20,4 6,2 142
Ko 0-60 48,6 53,0 44 42,0 28,9 13,1
0-90 66,3 64,7 2.1 62,5 35,1 27,4
0-30 22,3 33,8 115 17,9 287 10,8
Ngo 30-60 16,8 14,6 2,2 14,0 87 5,3
Pgo 60-90 19,0 173 1,7 16,4 10,4 6,0
Koo 0-60 39,1 48,4 9.3 31,8 374 56
0-90 58,1 65,7 76 48,2 478 0,4
0-30 18,6 58,5 39,9 139 495 35,6
N | 30-60 154 36,9 21,5 13,5 30,3 16,8
P12 60-90 148 39,6 24.8 13,1 32,9 19,8
Kizo 0-60 34,1 954 61,3 274 798 52,4
0-90 48,9 135,0 86,1 40,5 112,7 72,2
0-30 29,3 91,4 62,1 23,8 81,4 57,6
N | 30-60 24.2 30,3 6,1 21,2 23,1 1,9
Po 60-90 43,9 374 6,5 131 30,7 176
Ko 0-60 53,4 1217 68,3 45,0 104,5 59,5
0-90 97,3 159,0 61,7 58,1 1353 772
0-30 34,0 81,0 47 26,9 72,5 45,6
N | 30-60 237 26,8 3.1 20,2 20,3 0,1
Pgo 60-90 29,7 20,5 9,2 273 14,0 133
Koo 0-60 57,7 107,8 50,1 47,1 92,9 458
0-90 87,4 128,3 40,9 74.4 106,9 32,5
0-30 26,6 1135 86,9 21,2 103,5 82,3
N | 30-60 234 68,2 44.8 19,8 617 41,9
Po 60-90 56,2 50,4 5,8 53,6 50,4 3,2
Kiso 0-60 50,0 1817 1317 41,0 165,2 1242
0-90 106,2 232,1 1259 947 2156 120,9
0-30 271 91,2 64,1 21,2 81,8 60,6
N | 30-60 39,6 378 1,8 35,8 29,6 6,2
Piso 60-90 54,0 27,6 26,4 51,0 21,1 29,9
Ko 0-60 66,7 128,9 62,2 571 1114 54,3
0-90 120,7 156,5 35,8 108,1 1325 24,4
0-30 22,0 99,6 77,6 175 91,4 73,9
N | 30-60 224 88,9 66,5 19,7 56,1 36,4
Piso 60-90 27,9 473 19,4 257 27,0 1,3
Kiso 0-60 44,4 188,5 1441 37,1 1475 110,4
0-90 72,3 2357 1634 62,8 1745 11,7

Augalus treSus azoto trgSomis, virSutiniame 0-30 cm dirvozemio sluoksnyje, Nmin Kiekis
buvo zenkliai padidéjas, lyginant su pavasariu. Ypa¢ daug augaly nepasisavinto mineralinio
azoto minétame dirvoZemio sluoksnyje susikaupe (62,1-86,9 kg ha™, daugiau lyginant su
pavasariu) augalus treSus didelémis — 180 kg ha™ azoto normomis, kai nebuvo tresta fosforo arba
kalio traSomis. Kai kuriuose plotuose Npmin kiekis dirvozemyje rudenj, palyginus su pavasariu,
buvo padidéjes ir gilesniuose dirvozemio sluoksniuose. Tai rodo, kad augaly nesunaudotas
mineralinis azotas plaunasi  gilesnius dirvozemio sluoksnius, kur gali patekti ir j drenazo bei
gruntinius vandenis ir tersti aplinka (2.6.1 lentelé¢).
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Nitratai (N-NOg3) yra vienas i§ pagrindiniy pavirSiniy ir gruntiniy vandens telkiniy terSaly
1§ Zzemés tikio $altiniy, todél svarbu kontroliuoti jy kiekj dirvozemyje. Kai kuriose Europos Salyse
yra nustatyti nitraty kiekio dirvozemyje limitai. Todél, ypac¢ svarbu siekti kuo mazesnio nitratinio
azoto susikaupimo, ypac¢ giliausiuose dirvozemio sluoksniuose, prie§ uzSglant, nes jie gali
greiciausiai migruoti j drenazo bei gruntinius vandenis ir tersti aplinka.

Atliktais miisy tyrimy duomenimis, nitraty kiekiai dirvozemyje 2020 m. pavasarj ir jy
pasiskirstymo désningumai buvo panasiis, kaip ir mineralinio azoto, nes nitratai dirvozemyje yra
judriis ir jy biina daugiau nei kitos mineralinio azoto formos — amonio. Nitraty dirvoZzemyje
pavasar] buvo nustatyta maziau, lyginant su 2019 m. rudenj buvusiu kiekiu. Ypac Zenkliai jy
sumazéjo didelémis — 180 kg ha™ azoto normomis trestuose plotuose. Daugiausia (120,9 kg ha™)
nitraty kiekis 0-90 cm sluoksnyje per minétg laikotarpj sumazéjo trestuose didelémis azoto ir
fosforo normomis, bet kaliu netr¢stuose plotuose. Nors per ziemos—pavasario laikotarpj nemazai
nitraty i§ dirvozemio issiplové | gilesnius sluoksnius, taciau didelémis azoto normomis tr¢Stuose
plotuose §j pavasarj jy buvo like daugiau, palyginus su azotu netrestais plotais. Jei minétame
laikotarpyje nitraty azoto tragSomis netr¢Stuose plotuose, 0-90 cm dirvozemio sluoksnyje rasta tik
24,9-255 kg ha, tai augalus tresus 180 kg ha™ azoto norma, tadiau netresus fosforo arba kalio
traSomis — net 94,7-108,1 kg ha™. Nitratinio azoto §j pavasarj buvo susikaupe didelémis azoto
traSy normomis trgstuose plotuose 60-90 cm dirvozemio sluoksnyje. IS minéto sluoksnio nitratai
gal¢jo patekti ir | drenaZo bei gruntinius vandenis, o dalis Siy azoto junginiy dirvozemio
kapiliarais galéjo pakilti j auksStesnius jo sluoksnius, kur galéjo biit pasisavintas $iy mety auginty
augaly.

IStyrus nitratin] azotg 2020 m. rudenj, jo pasiskirstymo désningumai buvo panasis, kaip ir
mineralinio azoto. Azoto tragSomis netreStuose plotuose nitratinio azoto kiekis, palyginus su
pavasariu, beveik nepakito, o trestuose — padidéjo. Ypac tai iSrySkéjo didelémis azoto normomis
treStuose plotuose. Cia, mineraliniy trasy jtakoje nitraty kiekis labai padidéjo 0-30 cm
dirvozemio sluoksnyje, kai 30-60 ir 60-90 cm dirvozemio sluoksniuose, pagrinde dél
i§siplovimo } dar didesnj gylj, nitraty kiekis, palyginus su buvusiu pavasarj, sumazgjo. Nitraty
iSsiplovimas didéja ne tik dél treSimo mineralinémis tragSomis, taciau — ir dél klimato pokyciy.
Esant Siltesnéms Ziemoms, daznai beveik nebiina jSalo, o tai sudaro sglygas gausesniam nitraty

1$siplovimui 1§ dirvoZemio.

2.7. Organiniy traSy jtaka mineralinio azoto kiekiui dirvoZzemyje

Siekiant gero derliaus, pirmiausia reikia pasiriipinti dirvozemiu. Vienos i§ svarbiausiy
dirvozemio savybiy — didelis humuso ir organiniy medziagy kiekis, organizmy gausa,
pakankamas maisto medziagy kiekis, pastarosios dazniausiai uztikrinamos tragSy pagalba.
Tinkamas ir savalaikis organiniy tragSy naudojimas gerina augaly augimg bei vystymasi, bei
bitinos humusingojo sluoksnio formavimuisi dirvozemyje. Pastaruoju metu i§ organiniy trasy

naudojamas ne tik méslas, taciau vis dazniau jvairlis kompostai, granuliuotas méslas, maisto ir

89



ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

gyvulinés kilmés atliekos, skystos humatinés, biohumusinés ar augalinés iStraukos bei jy
kombinacijos. I§ jvairiy rasiy organiniy traSy azotas ] augaly pasisavinamus junginius
atsipalaiduoja nevienodai intensyviai. Todél svarbu atlikti tyrimus dirvozemyje ir Zzinoti
pagrindines skirtingy organiniy trasSy atsipalaidavimo kiekius ir jy pasisavinima.

Prie§ du metus jterpty organiniy trgSy pagal 170 kg ha azoto normg, skirtingomis
organiniy tragSy normomis treStuose plotuose nustatyta, kad jtakos mineralinio azoto kiekiui
dirvozemyje 2020 m. pavasarj beveik neturéjo. Nepriklausomai nuo priesséliy tresimo
organinémis trgSomis, mineralinio azoto kiekis 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje buvo mazas ir
jvairavo nuo 13,7 iki 23,5 kg ha™t. Mazas Npin kiekis dirvozemyje buvo ir dél vyraujancios
lengvos dirvozemio granuliometrinés sudéties bei §iltos ziemos, kai jSalo dirvozemyje beveik
nebuvo, todél daug mineralinio azoto i§ iSsiplové i gilesnius dirvozemio sluoksnius. Tai rodo ir
tyrimy duomenys, nes mineralinio azoto kiekis dirvoZzemio profilyje iki 90 cm gylio pasiskirstes
beveik tolygiai (2.7.1 lentelé).

Mineralinio azoto kiekj organinémis trgSomis treStame dirvozemyje iStyrus 2020 m. rudenj,
nustatyta, kad 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje jo buvo 7,7-25,0 kg ha™ didesnis kiekis,
palyginus su buvusiu pavasari. Taciau, rySkiausiai mineralinio azoto rudenj, padidéjo
virdutiniame 0-30 cm dirvoZemio sluoksnyje atitinkamai 8,0-17,6 kg ha™* daugiau. Tam galéjo
turéti jtakos, kad mineralinés medziagos i§ organiniy trasy atsipalaiduoja l1é¢iau, bet jy poveikis
iSlieka ilgesnj laikg (2.7.1 lentel¢).

Vienos pagrindings tarSos i§ Zemes iikio — nitraty kiekis 0-90 cm dirvozemio sluoksnyje
2020 m. pavasar] buvo apie 30 kg ha mazesnis, palyginus su 2019 m. ruden;j dirvoZzemyje
buvusiu jy kiekiu. Tai rodo, kad prag¢jusios Ziemos—pavasario laikotarpyje 1§ Sio, lengvos
granuliometrinés sudéties dirvozemio didesné dalis rudenj susikaupusiy nitraty iSsiplove ir gal¢jo
patekti ] drenazo bei gruntinius vandenis. Jei 2019 mety rudenj nitratinio azoto 0-90 cm
dirvozemio sluoksnyje buvo susikaupe 43,4-81,9 kg ha?, tai 2020 m. pavasar] minétame
sluoksnyje jo buvo like tik 12,1-19,7 kg ha™. Siy mety rudenj nitraty kiekis dirvozemyje,
palyginus su buvusiu pavasarj, padid¢jo tik virSutiniame — 0-30 cm ir kiek maZziau — 30-60 cm
dirvozemio sluoksniuose. Siy mety rudenj, palyginus su pavasariu, 0-90 cm dirvoZzemio
sluoksnyje organinémis tragSomis netreStuose plotuose padidéjo apie 4 kg ha, o treStuose —
iki 30 kg ha™ (2.7.1 lentelé).
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2.7.1 lentelé. Mineralinio ir nitratinio azoto kiekiy koncentracijos poky¢iai 2020 m. galvijy

ir pauksciy méslu trestuose plotuose (Vilniaus r., Voké)

Mineralinio azoto kiekis kg ha™

Nitratinio azoto kiekis kg ha™

Tresi ; rudenj, rudenj,

r¢$imo normos, Gylis, . .
kg ha™ cm Pavasarj | Rudenj pal;;%mus Pavasarj | Rudenj palysgl;JInUS
pavasariu pavasariu
1 2 3 4 5 6 7 8

0-30 16,4 26,7 10,3 8,1 16,6 8,5
30-60 7,1 7,5 0,4 4,1 3,6 -0,5
NoPoKj (netresta) 60-90 7,0 7,8 0,8 51 0,9 -4,2
0-60 23,5 34,2 10,7 12,2 20,2 8,0
0-90 30,5 42,0 11,5 17,3 21,1 3,8
0-30 13,3 23,4 10,1 7,9 21,6 13,7
Mineralinés tragos 30-60 6,8 11,8 5,0 4,1 7,6 3,5
NooPeoKoo 60-90 55 10,4 4.9 3,3 5,8 2,5
0-60 20,1 35,2 15,1 12,0 29,2 17,2
0-90 25.6 45,6 20,0 15,3 35,0 19,7
0-30 7,8 23,0 15,2 5,3 16,8 115
Nattiralaus drégnumo 30-60 59 10,7 4,8 3,7 52 15
visty méslas pagal 60-90 7,8 6,0 -1,8 5,9 5,3 -0,6
N170 normag 0-60 13,7 33,7 20,0 9,0 22,0 13,0
0-90 21,5 39,7 18,2 14,9 27,3 12,4
0-30 10,1 21,7 17,6 7,1 23,2 16,1
Granuliuotas viSty méslas 30-60 55 12,9 7,4 3,6 8,5 49
pagal 60-90 6,8 7,2 0,4 4,7 6,1 14
Ngs normg 0-60 15,6 40,6 25,0 10,7 31,7 21,0
0-90 22,4 47,8 254 154 37,8 22,4
0-30 15,3 254 10,1 6,4 22,1 15,7
Granuliuotas vi$ty méslas | 30-60 8,0 9,4 14 5,8 5,3 -0,5
pagal 60-90 9,2 7,2 -2,0 7,5 3,9 -3,6
N170 norma 0-60 23,3 34,8 11,5 12,2 27,4 15,2
0-90 32,5 42,0 9,5 19,7 31,3 11,6
0-30 9,5 20,2 10,7 6,5 15,8 9,3
Granuliuotas visty méslas | 30-60 5,7 10,3 4,6 4,2 6,2 2,0
pagal N7 normg + azotg | 60-90 6,6 7,6 1,0 4,6 4,7 0,1
fiksuojancios bakterijos 0-60 15,2 30,5 15,3 10,7 22,0 11,3
0-90 21,8 38,1 16,3 15,3 26,7 11,4
Granuliuotas viSty méslas 0-30 8,8 18,6 9,8 5,8 13,8 8,0
pagal N;7o normag + 30-60 54 8,7 3,3 3,8 2,6 -1,2
fosforo junginius 60-90 45 6,1 1,6 2,8 2,2 -0,6
atpalaiduojancios 0-60 14,2 27,3 13,1 9,6 16,4 6,8
bakterijos 0-90 18,7 33,4 14,7 12,4 18,6 6,2
0-30 10,8 19,0 8,2 8,5 15,0 6,5
.. e 30-60 6,2 8,4 2,2 4,7 4,3 -0,4
Gal;ggall‘rﬁl:?:snrﬁzsms 6090 | 5.9 72 13 22 | 32 | 10
0-60 17,0 27,4 10,4 13,2 19,3 6,1
0-90 22,9 34,6 11,7 17,4 22,5 51
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2.7.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8
0-30 11,5 21,9 10,4 8,3 18,5 10,2
Granuliuotas galvijy méslas 30-60 5,4 9,9 4.5 3,4 3.4 0,0
pagal Ngs norma 60-90 6,8 4,6 -2,2 4,3 2,5 -1,8
0-60 16,9 31,8 14,9 11,7 21,9 10,2
0-90 23,7 36,4 12,7 16,0 24,4 8,4
0-30 9,4 18,4 9,0 7,0 15,8 8,8
Granuliuotas galvijy méslas 30-60 88 81 0,7 3,5 5,0 15
pagal Nz 60-90 5,8 6,5 0,7 3,5 2,7 -0,8
0-60 18,8 26,5 7,7 10,5 20,8 10,3
0-90 24,0 33,0 9,0 14,0 23,5 9,5
0-30 9,6 17,6 8,0 8,1 14,8 6,7
Granuliuotas galvijy méslas | 30-60 6,7 17,1 10,4 3,5 10,6 7,1
pagal N;7onorma + azotg 60-90 4.6 11,4 6,8 2,6 49 2,3
fiksuojancios bakterijos 0-60 16,3 34,7 18,4 11,6 25,4 13,8
0-90 20,9 46,1 25,2 14,2 30,3 16,1
0-30 9,2 19,8 10,6 57 17,5 11,8
Granuliuotas galvijy méslas | 30-60 5,0 12,8 7,8 2,7 9,9 7,2
pagal N;7onorma + fosforg 60-90 6,1 9,7 3,6 41 51 1,0
fiksuojancios bakterijos 0-60 14,2 32,6 18,4 8,4 27,4 19,0
0-90 20,3 42,3 22,0 12,5 32,5 20,0
0-30 11,8 21,3 9,5 6,8 16,7 9,9
Granuliuotas visty méslas 30-60 6,3 11,7 5,4 3,7 75 3,8
pagal Ngs + mineralinés 60-90 7,7 11,4 3,7 57 6,2 0,5
trasos NggPgsoKoo 0-60 18,1 33,0 14,9 10,5 24,2 13,7
0-90 25,8 44 .4 18,6 16,2 30,4 14,2
0-30 10,3 20,8 10,5 5,6 16,0 10,4
Granuliuotas visty méslas | 30-60 6,2 15,5 9,3 3,5 10,8 7,3
pagal Ngs norma + 60-90 49 8,7 3,9 3,0 3,8 0,8
mineralinés trgsos NggPeoKgo | 0-60 16,5 36,3 19,8 91 26,8 17,7
0-90 21,4 45,0 23,6 12,1 30,6 18,5
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1.

©o

ISVADOS (II)

Mineralinio azoto 0—-60 cm dirvozemio sluoksnyje 2020 m. pavasarj rasta maZziausiai nuo
2005 tyrimy mety — 30,7 kg ha™, tai buvo beveik per puse maZiau nei 2012 m. Daugiausia
mineralinio azoto nustatyta Vidurio Lietuvoje — 36,3 kg ha™, maZiau — Ryty ir Vakary
Lietuvoje, atitinkamai — 26,2 ir 31,3 kg hal. Visose Salies zonose nustatytas labai nedidelis
Nmin Kiekis, 0 intensyviausiai tikininkaujamoje Vidurio Lietuvoje tokie mazi kiekiai nustatyti
pirmg karta.

Atlikus mineralinio azoto tyrimus 2020 m. rudenj, 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje,
vidutiniskai Salyje jo nustatyta tik 50,3 kgha™. Labai panasus jo kiekis buvo 2016 ir
2013 metais, atitinkamai — 52,2 ir 53,9 kg ha™. Daugiau Npi, $iy mety rudenj buvo Vidurio
Lietuvoje (63,9 kg ha'), kur intensyviausiai tikininkaujama, zenkliai maziau — Vakary (51,5 kg
ha) ir Ryty (38,8 kg ha') Lietuvoje, kur vyrauja azotu maziau tre§iamos pievos ir ganyklos
bei vyrauja lengvesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiai.

Mineralinio azoto dirvoZzemio 0-60 cm sluoksnyje §j pavasarj nustatyta labai mazai
(<35 kg ha) ir mazai (35,1-70 kg ha™) — 94,6 %, o vidutinio (70,1-105 kg ha™) ir didelio
(>105 kg ha) azotingumo dirvoZemiai sudaré tik labai nedidele dalj — 5,4 % nuo visy tirty
dirvozemio éminiy. Rudenj, labai mazai ir mazai Salyje azotingy dirvozemiy vidutini§kai buvo
apie 22,7 % maziau negu pavasarj. To pasekoje vidutinio (70,1-105 kg ha™) azotingumo
dirvozemiy padidéjo atitinkamai — 12,6 %, o didelio (>105 kg ha™) padidéjo 10,1 % nuo visy
tirty dirvoZemio éminiy.

Zemés iikio naudmenose pagal augalus N, kiekis 0-60 cm sluoksnyje, 2020 m. pavasarj taip
pat buvo nedidelis. Vidutiniskai Nmin Kiekis 0-60 cm sluoksnyje nustatytas tik 32,1 kg ha™.
Didesnis nustatytas po kaupiamyjy, rapsy, kukuriizy — atitinkamai 43,5 kg ha™, maziau — po
pra¢jusiais metais auginty rapsy, Ziemkenciy ir Siuo metu auginamy minéty augaly 30,0—
32,2 kg ha™. Maziausiai Npi, rasta daugiamegiy Zoliy, pievy ir ganykly plotuose — 23,3 kg ha™.
Siy mety rudenj po auginty augaly vidutiniskai $alyje, 0—60 cm dirvoZemio sluoksnyje, jau
treti metai i§ eilés daugiausia Nmin nustatyta pasétuose Ziemkenciuose ir Zieminiuose rapsuose —
net 70,0 kg ha'. MaZiau Ny, dirvozemyje nustatyta nuimty Ziemkenéiy — 42,9 kg ha™,
maziausiai tik 26,5 kg ha™, kur daugiametése zolés, ganyklos, nes Siuos plotus mazai kas tresia
azotinémis trgSomis.

Sugrupavus dirvozemius pagal granuliometring sudéti, mineralinio azoto 2020 m. pavasari
0-60 cm sluoksnyje, vidutiniskai 3alyje nustatyta tik 31,3 kg ha™ ir tai buvo beveik 9,8 kg ha™
maziau nei pernai mety pavasarj. Skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose kiekiai
buvo panasiis ir svyravo nuo 25,0 iki 38,0 kg ha™.

Pagal granuliometring sudéti, Npyin 2020 m. ruden; 0-60 cm sluoksnyje, vidutiniskai Salyje
buvo 53,6 kgha', o tai net 21,4 kg ha’ daugiau negu pavasari. Atskirose Salies zonose
nustatyta, kad Ryty, Vakary ir Vidurio Lietuvoje, Nmin buvo 12,6; 20,3 ir 27,6 kg ha™ daugiau
negu pavasari.

Siy mety rudenj 0-60 cm sluoksnyje, daugiausiai nitratinio azoto susikaupé priesméliuose ir
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10.

11.

12.

13.

lengvuose priemoliuose ir moliuose i§ rudens pasétuose ziemkenciuose ir rapsuose — 57,4 ir
57,5 kg ha™’. Daugiausiai jy rasta virSutiniame 0—30 cm dirvozemio sluoksnyje ir sudaré net 84
% nuo bendro mineralinio azoto kiekio.

D¢l Siy mety Siltos ziemos daugiau mineralinio azoto 1§ dirvozemio iSsiplové, todél ypac
didélis azoto normomis treStuose plotuose nemazai azoto buvo giliausiame 60-90 cm
dirvozemio sluoksnyje, o dalis jo ir dar giliau. Tagiau, didelémis 180 kg ha™ azoto normomis
trgStuose plotuose mineralinio azoto buvo daugiau, palyginus su netrestais.

Azoto trgSomis netreStuose plotuose 2020 m. pavasarj mineralinio azoto 0-60 ir 0-90 cm
dirvoZzemio sluoksniuose buvo atitinkamai 31,9 ir 36,2 kg ha, o augalus treSus 180 kg hat
azoto norma ir fosforo trgSomis, bet netresus kaliu, Sios augaly maisto medziagos minétuose
dirvoZemio sluoksniuose susikaupé 66,7 ir 120,7 kg ha™. Augalus tresus azoto ir fosforo bei
kalio trgSomis, mineralinio azoto dirvozemyje susikaupé maziau — 44,4—72,2 kg ha™.

Vandens telkinius ir gruntinius vandenis ter§ianciy nitratinio azoto pavojingai dideli kiekiai
(didesni, kaip 60 kg ha™® 0-90 cm dirvozemio sluoksnyje) pavasarj susikaupé, augalus treSus
180 kg ha™ mineraliniy azoto tra§y normomis, ypac, kai augaly mityboje triiko fosforo ir kalio.
Siy mety pavasarj vasarojy tresus 180 kg ha™ azoto norma, tadiau netreSus fosforo tra§omis,
rudenj, prie§ uZ3alant dirvozemio 0-90 cm sluoksnyje, susikaupé net 215,6 kg ha™ nitratinio
azoto. Tuo tarpu, augalus trgSus ne tik azoto, bet ir fosforo trgSomis, nitraty minétame
sluoksnyje susikaupé maziau — 106,9-174,5 kg ha™*.

Zemés tkio augalus 2018 m. rudenj treSus galvijy arba pauki¢iy natiiralaus drégnio arba
granuliuotu méslu, kurio norma nevirijo 170 kg ha™ pagal mineralinj azota, nitratinio azoto
kiekis 0-90 cm dirvoZemio sluoksnyje 2020 m. rudenj, palyginus su netrgstais plotais, beveik

nepadidéjo.
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3. MINERALINES SIEROS TYRIMAI

3.1. Mineralinés sieros stebésenos tyrimuy metodika

Intensyvéjant Zemés tikio auginimo technologijoms taip pat labai svarbi informacija apie sieros
kiekius dirvozemyje, kuri priskiriama prie pagrindiniy augaly maisto elementy. Svarbu nustatyti ar
efektyviai naudojamos sieros traSos, nes virSijant augaly poreikius jos, kaip ir azotinés, iSkrentant
daugiau krituliy gali i§ dirvozemio i$siplauti. Todél Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro
filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija Zemés ikio ministerijos uzsakymu nuo 2007 mety vykdo

mineralinés (Spin) stebéseng Salies dirvoZzemiuose. 2020 m. tyrimai buvo atlikti pavasarj ir rudenj.

Joniskis
.

> Pakruojis | PaS\‘alys

Plotai, tre&ti Zinomomis trady normomis

(18)  Dirvozemio rajono numeris

Nr.__Dirvozemio rajonai

Sirvint Administracinis rajonas
IVIntY ;¢ pavadinimas

Dirvozeminés zonos

Ryty Lietuva

Vakary Lietuva

11 - Dysnos lyguma
12 - ASmenos aukstuma ir Lydos plynaukste
13-15 - Kazly R0dos, Karsakiskio, Smalininky senujy delty lygumos

Vidurio Lietuva

3.1.1 pav. Mineralinés stebésenos aikstelés

Mineralinés sieros tyrimy rezultatai buvo vertinami duomenis grupuojant pagal:
1) dirvozeminius rajonus, 2) dirvoZzemio granuliometring sudétj, 3) auginamus augalus, o plotuose,
kuriuose Zinomos i§bertos tra§y normos — 4) pagal panaudota trady kiekj. Siais tyrimais siekiama
istirti kuriuose gyliuose, skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose ir po jvairiy auginamy
augaly pavasarj ir rudenj mineralinés sieros susikaupia daugiausia. Sie iSskirti keturi vertinimo
kriterijai aprasyti 2.1 skyriuje, jie analogiski yra ir mineralinés sieros kiekio vertinimui.

Dirvozemio éminiai imti i§ 0-30, 30-60 ir 60-90 cm dirvozemio sluoksniy, 20x20 m dydzio

aikSteliy. Vienas dirvozemio éminys kiekvienoje tyrimy aikSteléje paimtas zondo diiriais i§ 4-6
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viety. 2020 m. paimta 800 dirvoZzemio éminiy, i$ jy: po 400 pavasarj ir 400 rudenj, kur 297 éminiy

— 1§ Salies skirtingy viety, augant jvairiems zemés tkio augalams, ir 103 éminiai — i§ Zinomomis

traSy normomis tr¢gSiamy ploty. Visuose dirvozemio éminiuose (800) iStirtas mineralinés sieros

kiekis (3.1.1 ir 3.1.2 lentelés).

3.1.1 lentelé. Mineralinés sieros éminiy skaicius 2020 m. skirtingose Salies vietose

Granuliometriné sudétis
Gylis, cm priesméliai, vid. sunkumo, Visq rninera.liniq
' smeliai lengvi sunkis priemoliai, dirvozemiy
priemoliai moliai
pavasarj/rudenj
Ryty Lietuva

0-30 5/5 21/21 0/0 26/26
31-60 5/5 21/21 0/0 26/26
61-90 5/5 21/21 0/0 26/26

Vakary Lietuva
0-30 11/11 18/18 1/1 30/30
31-60 11/11 18/18 1/1 30/30
61-90 11/11 18/18 1/1 30/30

Vidurio Lietuva
0-30 2/2 34/34 717 43/43
31-60 2/2 34/34 717 43/43
61-90 2/2 34/34 717 43/43

Lietuva
0-30 18/18 73/73 8/8 99/99
31-60 18/18 73173 8/8 99/99
61-90 18/18 73173 8/8 99/99
Viso: 297/297

3.1.2 lentelé. Mineralinés sieros aiksteliy pasiskirstymas jvairiy kulttiry plotuose ir skirtingos
granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose

Granuliometriné sudétis
vidutinio
. priesméliai, sunkumo, Mineraliniai
Augalai ir trgSimas s . _ L
smeliai lengvi sunkiis dirvoZemiai
priemoliai priemoliai,
moliai
1 2 3 4 5
Ryty Lietuva
Buve ziemkenciai 1 1 0 2
Esami ziemkenciai ir rapsai 2 9 0 11
Buve kaupiamieji, rapsai, kukuriizai,
P 1 0 0 1
pasodybiné zemé
Daugiametés zolés, ganyklos 1 6 0 7
Buves vasarojus 0 5 0 5
Viso: 5 21 0 26
Vakary Lietuva
Buve ziemkenciai 3 1 0 4
Esami ziemkenciai ir rapsai 2 8 0 10
Buve kaupiamieji, rapsai, kukuriizai,
P 0 1 0 1
pasodybiné zemé
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3.1.2 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
Daugiametés zolés, ganyklos 6 7 1 14
Buves vasarojus 0 1 0 1
Viso: 11 18 1 30
Vidurio Lietuva
Buve ziemkenciai 0 5 0 5
Esami ziemkenciai ir rapsai 2 21 5 28
Buve kaupiamieji, rapsai, kukuriizai, 0 3 1 4
pasodybiné zemé
Daugiametés zolés, ganyklos 0 3 0 3
Buves vasarojus 0 1 0 1
Viso: 2 33 6 41
Lietuva
Buve ziemkenciai 4 7 0 11
Esami ziemkenciai ir rapsai 6 38 5 49
Buve kaupiamieji, rapsai, kukuriizai,
S 1 4 1 6
pasodybiné zemé
Daugiametés zolés, ganyklos 7 16 1 24
Buves vasarojus 0 7 0 7
Viso: 18 72 7 97

DirvoZzemio éminiuose Smin Kiekis tirtas LAMMC filialo Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
Analitiniame skyriuje. Mineraliné siera nustatyta LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
Analitiniame skyriuje, mineralinés sieros kiekis dirvozemyje (SO4%) nustatytas turbidimetriniu
metodu. Gauti tyrimy duomenys mg kg™ perskaiGiuoti | kg ha™ ir pateikti zemélapiuose, lentelése
bei grafikuose.

Dirvozemio sieringumas dirvozemyje 0-60 cm gylyje vertinamas suskirstant mineralinés
sieros kiekj esantj dirvozemyje j penkias sglygines grupes — 1) labai mazo, 2) mazo, 3) vidutinio, 4)
didelio ir 5) labai didelio. Kiekvienai vertinimo grupei priskiriama ir sutartiné Zyméjimo spalva
(3.1.3 lentelé).

3.1.3 lentelé. Mineralinés sieros kiekio vertinimas dirvozemyje

Vertinimo grupé ir sutartiné zyméjimo Shin kieki_s 0-60 C1m Vertinimas
spalva sluoksnyje kg ha
Mazai 11-20 mazai
Vidutiniskai 21-30 vidutiniskai
Daug 31-40 daug
Labai daug >40 labai daug

Mineralinés sieros kiekis dirvozemyje kinta, taip pat per ziema gali likti jos nemazi kiekiai ir
kitais metais ja gali pasinaudoti auginami augalai. Todél pavasarj, skai¢iuojant sieros trags§y normas
zemes tikio augalams, reikalinga atsizvelgti ] mineralinés sieros kiekj esant] dirvozemyje. Pries
augaly séjg ar sodinimg, pagal 3.1.4 lentel¢je pateiktus duomenis, yra jvertinama dirvoZzemio
sieringumas ir parenkama augalams optimali sieros trasy norma.
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3.1.4 lentelé. Sieros traSy normos jvairaus reiklumo augalams pagal mineralinés sieros kiekj

dirvozemyje pavasarj

Maziau reiklts augalai: javai,
cukriniai runkeliai, bulvés,
kukuriizai, ankStiniai augalai

Reikliis augalai: rapsai,
kopustai, zolés

Smin kg ha™* 0-60 cm sluoksnyje

40 20
30 15

21-30 20 10
31-40 10 0
> 40 0 0

Kaip ir azoto normy koregavimas yra labai svarbus, taip ir sieros tragSy yra neatsiejama
intensyvios augalininkystés technologijos dalis zemés dkyje. Todél Salyje pagal 2007 m. Zemés
tkio ministerijos patvirtinta programa, buvo pradéta vykdyti Spmin stebésena dirvozemyje, kurios
tikslas — nustatyti likusj Spin kiekj dirvozemyje, koreguoti tragSy normas ir taip mazinti tarSg i$
zemés tkio. Tai leidzia zemdirbius informuoti apie Smi, pasiskirstyma jvairiuose Salies regionuose

ir daznai sumazinti traSy kiekius augaly treSimui.

3.2. Lietuvos dirvoZemiu sieringumas

Per pastaruosius 30 mety daugelyje Europos $aliy sieros trikumas dirvozemyje tampa
aktualia problema. Priklausomai nuo dirvoZzemio tipo, jo fizikiniy bei cheminiy savybiy,
meteorologiniy salygy, sieros mineralizavimosi i$ augaliniy liekany ir Gikininkavimo intensyvumo
su traSomis jterpiamo sieros kiekio, kasmet netenkama nuo 30 iki 200-300 kg ha™ sulfaty, todél
sieros balansas dirvoZzemyje dazniausiai yra neigiamas. Mineralinés sieros dirvozemyje yra nedaug
ir todel, kad didzioji dauguma nejudrios sieros atsargy yra organin€je medziagoje ir dalis fiksuota
molio mineraluose. Intensyviuose zemés tkio gamybos plotuose daug sulfaty yra gilesniuose
dirvoZzemio sluoksniuose — 1-2 m gylyje ir Sis kiekis, priklausomai nuo klimatiniy veiksniy,
dirvoZzemio profiliu gali migruoti j pavirSinius jo sluoksnius arba gilyn. Visa tai lemia, kad
mineralinés sieros kiekis atskirais metais skirtingose dirvoZemio zonose gali Zenkliai skirtis.

Ivertinus Salies dirvozemius pagal augaly mityboje reikSmingiausio, 0-60 cm dirvoZemio
sluoksnj, sieringumas 2020 m. pavasarj nustatytas nevienodas. Labai mazo (<10,0 kg ha™)
dirvozemio sieringumo nenustatyta. Trecdalyje (30,3 %) tirty dirvozemio jis buvo mazas
(10,1-20,0 kg ha™) ir vidutinis (20,1-30,0 kg ha™) — 31,3 %. Didesnis kaip 40,0 kg ha™ dirvozemiy
sieringumas nustatytas 21,2 % nuo visy tirty dirvozemio éminiy. Ypa¢ daug mazo sieringumo
dirvozemiy, d¢l didesnio krituliy kiekio ir lengvesnés granuliometrinés sudéties buvo Vakary ir
Ryty Lietuvoje — 33,3 ir 42,3 %, o labai didelio sieringumo (>40 kg ha™) dirvoZzemiy $ioje zonoje
buvo atitinkamai — 13,3 ir 15,4 %. Taciau Vidurio zonoje, kur tkininkaujama intensyviausiai,
30,0 % dirvozemiy buvo labai daug sieringy (3.2.1 pav.).
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Rytu Lietuva Vakary Lietuva

N A

30.8

Lietuva
Vidurio Lietuva 0

1
=\

3.2.1 pav. Spin pasiskirstymas Zemés tikio naudmenose (%) 0-60 cm dirvoZzemio sluoksnyje

B<10 kg/ha
@10,1-20,0 kg/ha
020.1-30.0 kg/ha
030,1-40.0 kg/ha
@ =40 kg/ha

2020 m. pavasar]

Vakaru Lietuva
Rytu Lietuva 0

T’/
Vidurio Lietuva

0.0
39.5
20’ O

3.2.2 pav. Spin pasiskirstymas Zemés tikio naudmenose (%) 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje
2020 m. rudenj

3.8
30.8

0.0
2 .
Q—”GJ

Lietuva

B<10 kg/ha
310.1-20.0 kg/ha
020,1-30,0 kg/ha
[@30,1-40,0 kg/ha
@ > 40 kg/ha
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Rudenj, 0-60 dirvozemio sluoksnyje, mazai sieringumo dirvozemiy nustatyta, tiek pat kiek
$iy mety pavasarj (30,3 %). Daugiausiai 2020 m. rudenj maZo sieringumo (10,1-20,0 kg ha™)
dirvozemiy buvo Vakary (30,0 %), daugiau Ryty (57,7 %), o Vidurio Lietuvoje (14,0 %). Vidutinio
sieringumo dirvozemiy, skirtingose Salies zonose nustatyta beveik vienodai — 30,8-39,5 %. D¢l
intensyvesnio tkininkavimo bei didesnio dirvozemiy humusingumo, geriau apripinti siera buvo
Vidurio Lietuvos dirvozemiai. Cia labai didelio sieringumo dirvozemiy nustatyta 25,6 %, o Ryty ir
Vakary Lietuvoje atitinkamai — 3,8 ir 6,6 % nuo visy tirty dirvoZzemio éminiy (3.2.2 pav.).

Labai svarbu kiek Spin yra dirvoZzemyje pavasarj, nes esant jos trikumui, augalai azota
jsisavina pras¢iau, ypa¢ treSiant didesnémis nei 120 kg ha™ azoto normomis, taip pat daugiau jo
issiplauna j gilesnius dirvozemio sluoksnius. Siy mety pavasarj, atskirose $alies dirvoZeminiuose
rajonuose 0—60 sluoksnyje, Spin kiekiai nebuvo mazi. Daugiausia dirvozemio rajonuose vyravo
20,1-30 ir 30,1-40 kg ha™* sieros turintys dirvozemiai (3.2.3 pav.).

IStyrus Smin Kiekius $iy mety rudenj, tyrimai parodé, kad didesnéje Salies dalyje 0-60 cm
dirvozemio sluoksnyje yra 20,1-30 kg ha™, tik Ryty Lietuvoje ir Vakary Lietuvos nedideléje dalyje
jos buvo maziau nei 20 kg ha™* (3.2.4 pav.).

Jei mineraliné siera per Ziema neiSsiplaus, augalus siera pavasarj reikés tresti mazesnémis
sieros trady normomis. Dirvozemiuose, kur sieros nustatyta daugiau kaip 30 kg ha™, augalams jos

uzteks ir i§ dirvozemio atsargy.
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DirvoZzemio rajono numeris

& ."\‘; Administracinis rajonas
\',’Y"’tq.-' ir pavadinimas

Nr.  DirvoZemio rajonai

- Pajdnio ir Nemuno deltos lyguma
- Vakary Zemaitijos plynaukste
7 Vakary Kurso
- Zemamjos ryty plynaikste
- Vidurio Lietuvos Zemuma
- Nemuno Zemupis
- Vakary Aukstaitijos plynaukste
- Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynaukste
- Baltijos auk$tumos
10 - Pietry¢iy Lietuvos lyguma
11 - Dysnos lyguma
12- ir Lydos
13-15 - Kazly Rudos, Karsakidkio, Smalininky senyjy delty lygumos

CONONEWN -

JUDRIOSIOS SIEROS KIEKIS LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE

(2020 m.pavasaris, 0-60 cm gylyje, kg ha™

Sminy kg ha
mediana

[ o.1-10.0
[]101-200
[ J201-300
[ 30,1-400
[ 40.1-508

o1 Lletuvos agrariniy Ir midky moksky centro fillalas
& Agrocheminiy tynmy laboratorija

3.2.3 pav. Mineralinés sieros Lietuvos dirvozemio rajonuose (2020 m. pavasaris)
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& o
\Iylntq :j

Nr.

DirvoZzemio rajono numeris

JUDRIOSIOS SIEROS KIEKIS LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE

(2020 m.ruduo, 0-60 cm gylyje, kg ha)

Y . Joniskio r.

7

LY

N

L / L
& Pakruojo r. g Pasvalior. |

Administracinis rajonas
ir pavadinimas

Spiny kg ha'!

DirvoZemio rajonai

1
1
1
1

NR=coo~NoOswN =

- Vidurio Lietuvos Zemuma

- Vakary Auk$taitijos plynauk3te

- Baltijos auk$tumos

-A3menos aukStuma ir Lydos plynaukste
3-15 - Kazly Ridos, Karsakiskio, Smalininky senujy delty lygumos

mediana

B o0.1- 10,0

[]101-200
[J201-300
[]301-382

Pajario ir Nemuno deltos lyguma
Vakary Zemaitijos plynaukste

2 Vakary Kur$o aukst
Zemaitijos ryty plynaikste

Nemuno Zemupis
Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynaukste

Pietryéiy Lietuvos lyguma
Dysnos lyguma

Varénos r.

¢ Agrocheminiy tyrmy laboratoria

3.2.4 pav. Mineralinés sieros Lietuvos dirvozemio rajonuose (2020 m. ruduo)
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3.3. Mineralinés sieros Kiekis skirtinguose dirvoZemio sluoksniuose ir

ivairiuose paséliy plotuose

Siera biitina augaly fotosintezei, kvépavimui, azoto ir anglies apykaitai, chlorofilo gamybai,
vitaminy ir fermenty susidarymui. Ji gerina maisto medziagy pasisavinimg augaluose ir dalyvauja
dirvozemio biologiniuose bei cheminiuose procesuose. Pagal fiziologine reikSme augalams siera yra
vienas i§ svarbiausiy maisto elementy po azoto, fosforo ir kalio. Taciau mineraliné siera, kaip ir
mineralinis azotas, dirvozemyje yra mazai sorbuojama. Siera dazniausiai yra sukaupta sulfaty
forma, todél lengvai iSsiplauna j gilesnius dirvozemio sluoksnius, o dalis ir j gruntinius vandenis.
Daugelyje salies rajony mazg sieros kiekj dirvozemyje lemia didéjantys zemés ukio augaly derliai ir
dél menko treSimo organinémis tragSomis sumazeéjusi sieros mineralizacija 1§ organiniy junginiy.
Viena i§ svarbesniy priezas¢iy, kodel pastebétas sieros trukumas augalams, yra labai sumazéjes
sieros turinéiy traSy, tokiy kaip paprastas ir granuliuotas superfosfatas, kalio sulfatas ir kt.
naudojimas.

Pakankamas sieros kiekis dirvozemyje augalams uZztikrina ir geresnj azoto jsisavinima.
Tyrimai rodo, kad oksidy kiekis ir organinés medziagos akumuliacija yra svarbis rodikliai,
lemiantys sieros susikaupimg dirvozemyje. Taciau pastaraisiais metais nustatyta, kad sieros
dirvoZemyje truksta. Tyrimy duomenimis i$ dirvoZemio, augaly vegetacijos laikotarpiu, iSplaunama
apie 80 kg ha™ sulfaty. I3siplovimo kiekj lepia netik prasifiltraves vandens kiekis, bet ir §iy junginiy
koncentracija dirvozemyje. Tod¢l, pries augaly treSimg bitina atlikti dirvozemio tyrimus ir jos kiekj
augalams koreguoti sieros trgsomis.

Augaly mitybai reikSmingiausias 0—60 cm dirvoZzemio sluoksnis, todél svarbu jame jvertinti
mineralinés sieros kiekj. Vidutiniskai Salyje, Siame sluoksnyje, pavasarj mineralinés sieros nustatyta
27,3 kghat (3.2.1 lentel¢). Panadus $io elemento kiekis buvo Salies Ryty bei Vakary zonose,
atitinkamai — 22,7 ir 24,3 kg ha*, o daugiau Vidurio zonoje — 31,9 kg ha™. Daugiau sieros 0-60 cm
dirvoZzemio sluoksnyje pavasarj nustatyta po pra¢jusiais metais auginty kaupiamyjy augaly, rapsy ir
kukuriizy — 39,5 kgha™, po kity augaly Smin kiekis nustatytas panasus (21,8-29,3 kg ha™).
Virsutiniame 0-30 cm dirvozemio sluoksnyje mineralinés sieros Salyje vidutiniSkai buvo
12,6 kg ha™. Skirtingose 3alies dirvozemio klimatinése zonose mineralinés sieros kiekis $iame
sluoksnyje buvo panasus. Salies Ryty, Vidurio ir Vakary atitinkamai — 11,3; 13,7; ir 12,1 kg ha™.
Vidutiniskai Salyje giliausiame 60—90 cm dirvozemio sluoksnyje mineralinés sieros pavasarj buvo
18,7 kg ha™, tai yra daugiau negu nustatyta jos vir§utiniame 0-30 cm dirvoZemio sluoksnyje. Tai
rodo, kad mineraliné siera ziemos—pavasario laikotarpiu dirvozemio profiliu migravo gilyn.
Daugiau Sio elemento, minétame dirvozemio sluoksnyje buvo S$alies Vidurio Lietuvoje —
22,6 kg ha™, kadangi ¢ia tkininkaujama intensyviau ir augalai tre§iami didesnémis trasy normomis,
ko pasekoje likg didesni Spin i§ rudens buvo labiau plaunami giliau, o dalis jos ir j gruntinius
vandenis.
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3.3.1 lentelé. Mineralinés sieros kiekis dirvoZzemyje, augus skirtingiems zemés tikio augalams

Mineralinés sieros

kiekis dirvozemyje, kg ha™

Pokyc¢iai, palyginus

Zemés tkio augalai Gylis, cm su pavasarj buvusiu
pavasarj rudenj kiekiu
1 2 3 4 5
Ryty Lietuva

0-30 12,60 8,55 -4,05

30-60 17,77 10,13 -7,64
Buve Ziemken¢iai 60-90 25,99 6,97 -19,02
0-60 30,37 18,68 -11,69
0-90 56,36 25,65 -30,71

0-30 13,24 11,82 -1,42

. . 30-60 11,06 12,56 1,50
Esami ZiemkenCiai 60-90 15,62 14,07 -1,55
If rapsal 0-60 24,30 24,38 0,08
0-90 39,92 38,45 -1,47

0-30 0,00 6,30 6,30

Buve kauplamlejl, 30-60 0,00 12,60 12,60
rapsai, kukuriizai, 60-90 0,00 11,25 11,25
pasodybiné zemé 0-60 0,00 18,90 18,90
0-90 0,00 30,15 30,15

0-30 9,51 9,06 -0,45

. . 30-60 8,89 7,01 -1,88
Zgzgggr?;tjzs 60-90 8,83 6,69 -2,14

’ 0-60 18,40 16,07 -2,33

0-90 27,23 22,76 -4,47

0-30 9,75 10,26 0,51

30-60 10,20 10,53 0,33

Buves vasarojus 60-90 19,35 11,07 -8,28
0-60 19,95 20,79 0,84

0-90 39,3 31,86 -7,44

0-30 11,29 10,32 -0,97

30-60 11,37 10,49 -0,88

Svertinis vidurkis 60-90 15,55 10,85 -4,70
0-60 22,66 20,81 -1,85

0-90 38,21 31,66 -6,55

Vidurio Lietuva

0-30 11,47 14,13 2,66

30-60 20,25 16,38 -3,87

Buve ziemkenciai 60-90 17,10 15,84 -1,26
0-60 31,72 30,51 -1,21

0-90 48,82 46,35 -2,47

0-30 12,95 19,06 6,11

- - 30-60 18,87 15,91 -2,96
Esami Ziemkeniai 60-90 24,12 16,51 7,61
If rapsal 0-60 31,82 34,97 3,15

0-90 55,94 51,48 -4,46
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3.3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5

0-30 25,76 8,55 -17,21

Buve kaupiamieji’ 30-60 20,25 11,92 -8,33
rapsai, kukurfizai, 60-90 26,10 12,15 -13,95
pasodybiné zemé 0-60 46,01 20,47 -25,54
0-90 72,11 32,62 -39,49

0-30 11,47 9,90 -1,57

_ ) 30-60 16,20 13,50 -2,70
Z?E‘f;f;ﬁgg 60-90 19,13 17,25 1,88

’ 0-60 27,67 23,40 -4,27

0-90 46,80 40,65 -6,15

0-30 9,34 8,10 -1,24

30-60 11,25 9,45 -1,80

Buves vasarojus 60-90 12,94 6,30 -6,64
0-60 20,59 17,55 -3,04

0-90 33,53 23,85 -9,68

0-30 13,72 16,50 2,78

30-60 18,18 15,25 -2,93

Svertinis vidurkis 60-90 22,60 15,80 -6,80
0-60 31,90 31,75 -0,15

0-90 54,50 47,55 -6,95

Vakary Lietuva

0-30 11,25 19,12 7,87

30-60 13,20 13,50 0,30

Buve ziemkenciai 60-90 26,10 16,20 -9,90
0-60 24,45 32,62 8,17

0-90 50,55 48,82 -1,73

0-30 11,64 14,49 2,85

. o 30-60 12,99 9,63 -3,36
Esami ziemkeniai 60-90 16,48 11,79 -4,69
Ir rapsal 0-60 24,63 24,12 0,51
0-90 41,11 35,91 -5,20

0-30 6,75 20,70 13,95

Buve kaup]amlejl, 30-60 6,75 17,55 10,80
rapsai, kukuriizai, 60-90 4,50 25,65 21,15
pasodybiné Zemé 0-60 13,50 38,25 24,75
0-90 18,00 63,90 45,90

0-30 10,66 11,09 0,43

_ ) 30-60 12,73 12,86 0,13
Zgi‘;gg::;gzs 60-90 14,44 11,89 -2,55
’ 0-60 23,39 23,95 0,56

0-90 37,83 35,84 -1,99

0-30 17,19 7,65 -9,54

30-60 10,53 13,50 2,97

Buves vasarojus 60-90 11,97 23,40 11,43
0-60 27,72 21,15 -6,57

0-90 39,69 44,55 4,86
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3.3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 12,08 13,50 1,42
30-60 12,23 12,05 -0,18
Svertinis vidurkis 60-90 15,52 13,28 -2,24
0-60 24,31 25,55 1,24
0-90 39,83 38,83 -1,00
Vidutiniskai Salyje
0-30 11,90 14,93 3,03
30-60 16,80 14,20 -2,60
Buve ziemkenciai 60-90 24,05 14,36 -9,69
0-60 28,70 29,13 0,43
0-90 52,75 43,49 -9,26
0-30 12,76 16,50 3,74
. " 30-60 16,50 13,88 -2,62
Esami Ziemkenciai 60-90 21,32 15,00 -6,32
If rapsal 0-60 29,26 30,38 112
0-90 50,58 45,38 -5,20
0-30 21,96 10,2 -11,76
Buveg kaupiamieji, 30-60 17,55 12,97 -4,58
rapsai, kukurtizai, 60-90 21,78 14,25 -7,53
pasodybiné zemé 0-60 39,51 23,17 -16,34
0-90 61,29 37,42 -23,87
0-30 10,28 10,35 0,07
Daugiametés 30-60 11,54 11,23 -0,31
zolés, 60-90 12,67 11,04 -1,63
ganyklos 0-60 21,82 21,58 -0,24
0-90 34,49 32,62 -1,87
0-30 12,71 9,58 -3,13
30-60 10,69 10,80 0,11
Buves vasarojus 60-90 14,14 12,15 -1,99
0-60 23,40 20,38 -3,02
0-90 37,54 32,53 -5,01
0-30 12,63 13,91 1,28
30-60 14,69 12,98 -1,71
Svertinis vidurkis 60-90 18,71 13,69 -5,02
0-60 27,32 26,89 -0,43
0-90 46,03 40,58 -5,45

Atlikus tyrimus §iy mety rudenj, mineralinés sieros 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje buvo
labai panasiai kaip ir pavasarj — 26,9 kg ha’. Daugiausia §io elemento (31,8 kg ha™) nustatyta
Vidurio Lietuvoje, kai Vakary ir Ryty Lietuvoje — atitinkamai 25,6 ir 20,8 kg ha™. Vidutiniais
duomenimis, rudenj Salyje daugiausia mineralinés sieros susikaup¢ §j rudenj pasétuose Ziemkenciy
ir rapsy plotuose — 30,4 kg ha™, o maziausia po daugiameéiy Zoliy — 20,37 kg ha™* (3.3.1 lentelé).
Tai rodo, kad Kkaip ir azoto, taip ir sieros trgSomis tkininkai i§ rudens tre$é Zieminius augalus. Dél

didelio judrumo, mineralinés sieros kiekis dirvozemio profilyje nuo 0 iki 90 cm rudenj buvo
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pasiskirstes tolygiai, tai rodo, kad augaly nesunaudota siera plaunasi j gilesnius dirvozemio
sluoksnius, ir jos kiekis dirvozemyje per ziemos — pavasario laikotarpj gali sumazeéti.

Mineralinés sieros kiekiy pasiskirstymas skirtinguose dirvozemio sluoksniuose priklausé
nuo zemés ukio augaly tre$imo, mety laiko, meteorologiniy salygy. Rudenj mineralinés sieros,
0-30 cm dirvozemio sluoksnyje, buvo 1,3 kgha! daugiau negu pavasarj. Vidurio ir Vakary
Lietuvos zonose, $io elemento minétame dirvozemio sluoksnyje nustatyta atitinkamai —2,8 ir 7,9
kg ha! daugiau. Didesnis i§ rudens esantis sieros kiekis i§ virSutiniy dirvozemio sluoksniy iki
pavasario gali migruoti j gilesnius dirvozemio sluoksnius ir tapti augalams neprieinamas. Todél

zemdirbiams neverta sieros trgSomis augalus tresti 1S rudens, o geriau Sias trasas jterpti pavasarj.

3.4. DirvoZemio granuliometrinés sudéties jtaka mineralinés sieros
kiekiui dirvoZemyje

Mineralinés sieros daugiau susikaupia kai kuriy dirvoZzemiy podirvyje dél didesnio sorbcijos
imlumo ir iSsiplovimo 1§ virSutiniy dirvoZemio sluoksniy. Nuo dirvozemio granuliometrinés
sudéties priklauso ir sieros kiekis dirvozemyje. Lengvesnés granuliometrinés sudéties
dirvozemiuose sulfatai sulaikomi blogiau, nes §ie dirvoZzemiai yra mazesnio sorbcinio imlumo.
Esant lietingoms oro salygoms i§ tokiy dirvozemiy sulfatai iSplaunami j gilesnius dirvozemio
sluoksnius. Judriosios sieros kiekis labai priklauso nuo organiniy medziagy, ypac¢ organiniy riigsciy,
kiekiy poky¢iy dirvozemyje, o jos trukumas pirmiausiai pasireiSkia mazZai organinés medZiagos
turinciuose smelio dirvozemiuose. Todél labai svarbu nustatyti esamg kiek] skirtingos
granuliometrinés sudéties dirvoZemyje ir pagal tai koreguoti mineraliniy traSy kiekj ir sumazinti
rizika aplinkos tarSai.

Vertinant mineralinés sieros kiekio dirvoZzemyje priklausomuma nuo jo granuliometrinés
sudéties 2020 m. pavasarj ir rudenj, nustatytos vienodos vidutinés sieros dirvoZzemyje susikaupimo
tendencijos (3.4.1 lentel¢). Pavasarj vidutini§kai Salyje mineralinés sieros 0—60 cm dirvozemio
sluoksnyje buvo 27,3 kg ha™*. Daugiausiai Smin (40,1 kg ha™) buvo vidutinio sunkumo, sunkiuose
priemoliuose ir moliuose, mazesni kiekiai nustatyti sméliuose ir priesmélio bei lengvo priemolio
dirvozemiuose — 27,2 ir 25,8 kg ha™. Dar ryskesné §i tendencija nustatyta 0-90 cm sluoksnyje.
Atskirose Lietuvos zonose, sieros kiekis dirvozemyje priklausé ne tik nuo granuliometrinés
sudéties, bet ir nuo dirvoZemio reljefo. Ryty Lietuvos dirvoZemiuose, kur vyrauja lengvi smélio
dirvozemiai 0-60 cm sluoksnyje juose sieros ir nustatyta daugiausia — 25,1 kg ha™, o lengvy
priemoliy dirvoZzemiuose — §iek tiek maziau — 22,1 kg ha™*. Vakary Lietuvoje visos granuliometrinés
sudéties dirvoZemiuose Smin kiekiai buvo panasis (21,8-28,6 kg ha™). Salies Vidurio zonoje, kur
reljefas lyguminis, sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvoZzemiuose mineralinés sieros rasta
daugiau (43,1 kg ha'), o lengvesniuose dirvoZemiuose — maziau (29,3— 30,0 kg ha™). Be to,
pavasarj, smélio dirvozemiuose, profilyje iki 90 cm gylio sieros kiekis buvo pasiskirstes beveik
tolygiai, 0 priesméliy ir lengvy priemoliy dirvoZzemiuose daugiau mineralinés sieros buvo susikaupe

30 arba 60 cm gylyje, o smélio dirvozemiuose ji migravo ] dar gilesnius dirvoZemio sluoksnius.
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3.4.1 lentelé. Mineralinés sieros kiekiai skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose
kg ha™

Dirvozemio granuliometriné sudétis
Tyrimy . riesméliai, vidutinio Svertinis
laikas I G smeéliai P lengvi s_unkqmo, .. vidurkis
. . . sunkiis priemoliai,
priemoliai moliai
1 2 3 4 5 6
Ryty Lietuva
0-30 11,03 11,35 0,00 11,29
2020 30-60 14,06 10,77 0,00 11,37
pavasar?i's 60-90 12,94 16,12 0,00 15,55
0-60 25,0 2212 0,00 22,66
0-90 38,03 38,25 0,00 38,21
0-30 9,81 10,44 0,00 10,32
2020 m 30-60 10,62 10,46 0,00 10,49
—_ 60-90 873 11,36 0,00 10,85
0-60 2043 20,89 0,00 20,80
0-90 29,16 32,25 0,00 31,66
. 0-30 1,22 20,91 0,00 20,97
;’;’I';g;‘]at:*s 30-60 3,44 20,31 0,00 20,88
e .
: 0-60 -4, 1, , -1,
pavasariu 0-90 8,87 26,00 0,00 26,55
Vidurio Lietuva
0-30 17,33 12,22 20,55 13,72
2020 m 30-60 11,93 17,75 2257 18,18
avasaris 60-90 13,05 22,68 2535 22,60
0-60 29,25 29,97 43,13 31,90
0-90 42,30 52,65 68,48 54,51
0-30 14,17 15,34 23.63 16,50
2020 m 30-60 10,80 14,18 2257 15,25
o 60-90 787 15,55 19,87 15,80
0-60 24.97 2952 46,20 31,74
0-90 32,85 45,07 66,07 47,55
. 0-30 3,16 312 3.08 278
Pokyiai, 30-60 113 357 0,00 2.93
pa'ys‘-fj'”us 60-90 5,18 713 5,48 6,80
. 0-60 4,28 20,45 3.07 20,16
pavasariu 0-90 20,45 758 241 26,96
Vakary Lietuva
0-30 1453 10,74 9.00 12,08
2020 m 30-60 14,08 11,02 13,05 12,23
avasaris 60-90 17,50 1423 16,20 1552
0-60 28,62 21,77 22,05 2432
0-90 46,12 36,00 38,25 39,83
0-30 16.12 12.22 765 13.50
— 30-60 14,36 10,83 8,55 12,05
duo. 60-90 14,44 12,60 12,60 13,28
0-60 30,48 23,05 16,20 2554
0-90 44,92 35,65 28,80 38,82
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3.3.1. lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6
0-30 1,59 1,48 -1,35 1,42
Poky¢iai, 30-60 0,28 -0,19 -4,50 -0,18
palyginus su 60-90 -3,06 -1,63 -3,60 -2,24
pavasariu 0-60 1,86 1,28 -5,85 1,22
0-90 -1,20 -0,35 -9,45 -1,01
Vidutini$kai Salyje
0-30 14,01 11,62 18,90 12,63
30-60 13,81 14,22 21,21 14,69
2020 m.
pavasaris 60-90 15,81 18,85 24,04 18,71
0-60 27,82 25,84 40,11 27,32
0-90 43,62 44,69 64,16 46,03
0-30 14,15 13,13 21,34 13,91
30-60 12,92 12,26 20,57 12,98
2020 m.
ruduo 60-90 12,13 13,59 18,84 13,69
0-60 27,07 25,39 41,91 26,89
0-90 39,20 38,97 60,75 40,59
0-30 0,14 1,51 2,44 1,28
Poky¢iai, 30-60 -0,89 -1,96 -0,64 -1,71
palyginus su 60-90 -3,68 -5,26 -5,20 -5,02
pavasariu 0-60 -0,75 -0,45 1,80 -0,43
0-90 -4,42 -5,72 -3,41 -5,44

Atlikty tyrimy duomenimis, 2020 m. ruden; mineralinés sieros kiekis labai priklausé¢ nuo
dirvozemio granuliometrinés sudéties. Smélio dirvozemiuose mineralinés sieros 0-60 cm
sluoksnyje buvo 27,1 kg ha™, priesméliuose ir lengvuose priemoliuose — 25,4 kg ha™*, o sunkiuose
priemoliuose ir moliuose — 41,9 kg ha™. Granuliometrinés sudéties jtaka mineralinés sieros kiekiui
dirvozemyje dar labiau iSrySkéjo, jos kiekj 2020 m. ruden;j istyrus 0-90 cm sluoksnyje, kur smélio,
priesmélio bei lengvo priemolio ir sunkaus priemolio bei molio dirvoZemiuose mineralinés sieros
rasta atitinkamai 39,2 39,0 ir 60,8 kg ha™. Ryty Lictuvos priesméliy ir lengvy priemoliy
dirvoZzemiuose mineralinés sieros rudenj 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje rasta tiek pat kiek
smeéliuose, o Vidurio zonoje — sunkiuose priemoliuose Zenkliai daugiau negu priesméliuose ir
lengvuose priemoliuose. Salies Vakary zonoje, kur iskrito gausesnis krituliy kiekis, mineraliné siera
1§ aukstesniy reljefo viety migravo i Zemesnes, todél rudenj lengvesnés granuliometrinés sudéties
dirvozemiuose mineralinés sieros buvo zymiai daugiau, palyginus su sunkesniais dirvozemiais
(3.4.1 lentele).

Mineralinés sieros kiekiy kaita dirvoZzemyje rudenj, palyginus su pavasariu, ne visuomet buvo
désninga, tac¢iau 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje jos nezymiai padidéjo Vakary Lietuvoje vidutinio
sunkumo, sunkiuose priemoliuose ir moliuose — 3,1 kg hal ir Vakary Lietuvoje sméliuose ir
priesméliy, lengvy priemoliy dirvoZemiuose — 1,9 ir 1,3 kg ha™. Kitose 3alies zonose visose
granuliometrinés sudéties dirvozemiuose Spmi, nustatyta gerokai maziau nei pavasarj. Sieros
trgSomis tr¢Sti augalus i§ rudens neracionalu, nes didesné su tragSomis jterptos sieros dalis per Ziema
1§ dirvozemio gali iSsiplauti. Taciau tiksliau tai bus galima jvertinti nustacius jos kiekj ateinanciy

mety pavasarj.
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3.5. Mineraliné siera Zinomomis trasy normomis treStuose plotuose

Siera taip pat yra viena i$ pagrindiniy augaly maisto medziagy, todél treSiant Zemés tkio
augalus, svarbu Zinoti ir mineralinés sieros kiekj dirvozemyje. Si augaly maisto medziaga
dirvozemyje judri, kaip ir mineralinis azotas, jos kiekis taip pat priklauso nuo meteorologiniy
salygy. Dél minéty priezascCiy jos kiekj dirvozemyje reikalinga istirti Kiekvienais metais.

Atlikus mineralinés sieros tyrimus 2020 m. pavasarj, jos kiekis priklausé nuo zemes iikio
augaly treSimo siera ir meteorologiniy salygy. Mineralinés sieros kiekis augaly mityboje
reikSmingiausiame 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje 2020 m. pavasarj netreStuose siera plotuose
buvo tik 16,3-40,6 kg ha™, tai augalus treSus granuliuotu superfosfatu 120 kg ha™ sieros trady
norma, dirvoZemyje jos buvo jau iki 119,3 kg ha™. Tai rodo, kad Ziemos—pavasario laikotarpyje
siera, kaip ir mineralinis azotas, i§ dirvozemio i$siplauna ne visa, todél tr¢Siant Zemés tikio augalus,
reikéty atsizvelgti | jos kiekj dirvoZzemyje. Be to, nemazai sieros pavasarj buvo issiplove ;1 60—90 cm
dirvozemio sluoksni arba dar giliau. Jei siera netreStuose plotuose mineralinés sieros 60-90 cm
dirvozemio sluoksnyje buvo tik 8,1-13,3, tai augalus tre§us 120 kg ha™ sieros tra§y norma —
atitinkamai 74,3-87,9 kg ha™. Mineralinés sieros kiekis dirvoZemyje Zenkliai padidéjo augalams su

traSomis i§bérus jau ir 60 kg ha™ sieros tra§y norma (3.5.1 lentelé).

3.5.1 lentelé. Mineralinés sieros dirvoZzemyje pokyciai skirtingomis mineraliniy trasy

normomis ir jy santykiais treStuose plotuose (Radviliskio r. Skémiai)

Mineralinés sieros kiekis dirvozemyje kg ha™
Trc;§i:(no nc_>1rmos, Gylis, cm ' _ Pokyéiai,
g ha pavasarj rudenj palyginus su
pavasariu
1 2 3 4 5
0-30 5,7 10,4 4,7
30-60 10,6 114 0,8
NoPoKo 60-90 10,7 12,4 1,7
0-60 16,3 21,8 55
0-90 27,0 34,2 7,2
0-30 14,5 29,8 15,3
30-60 40,0 32,3 -1,7
Nopgngo +S60 60'90 44,5 25,0 ‘19,5
0-60 54,5 62,1 7,6
0-90 99,0 87,1 -11.9
0-30 8,0 9,0 1,0
30-60 8,4 13,8 54
N3oP30K30+S20 60-90 23,7 17,7 -6,0
0-60 16,4 22,8 6,4
0-90 40,1 40,5 0,4
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3.5.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 8,4 30,8 22,4
30-60 11,7 20,2 8,5
NeoPsoKeotSa0 60-90 30,8 18,7 -12,1
0-60 20,1 51,0 30,9
0-90 50,9 69,7 18,8
0-30 10,6 18,7 8,1
30-60 8,1 10,4 2,3
NooPoKo+So 60-90 12,1 13,8 1,7
0-60 18,7 29,1 10,4
0-90 30,8 42,9 12,1
0-30 22,7 10,4 -12,3
30-60 17,9 11,4 6,5
NooPoKootSo 60-90 13,3 115 -1,8
0-60 40,6 21,8 -18,8
0-90 53,9 33,3 -20,6
0-30 18,0 42,9 24,9
30-60 49,9 42,0 7.9
NgoPgoKo+Seo 60-90 71,3 33,2 -38,1
0-60 67,9 84,9 17,0
0-90 139,2 118,1 -21,1
0-30 10,6 35,7 25,1
30-60 22,9 30,8 7,9
NgoPgoKgotSeo 60-90 425 33,2 9,3
0-60 33,5 66,5 33,0
0-90 76,0 99,7 23,7
0-30 9,4 72,1 62,7
30-60 11,7 23,5 11,8
N120P120K 120+ S0 60-90 30,8 21,1 9,7
0-60 211 95,6 74,5
0-90 51,9 116,7 64,8
0-30 9,4 6,3 -3,1
30-60 14,1 8,0 6,1
N1goPoKo 60-90 12,7 8,2 45
0-60 23,5 14,3 9,2
0-90 36,2 22,5 -13,7
0-30 12,1 45,1 33,0
30-60 70,9 13,8 57,1
N180PgoKao*Se0 60-90 84,1 12,2 -71,9
0-60 83,0 58,9 -24,1
0-90 167,1 71,1 -96,0
0-30 10,6 11,4 0,8
30-60 7,2 10,4 3,2
N1goPoK1g0tSo 60-90 8,1 9,0 0,9
0-60 17,8 21,8 4,0
0-90 25,9 30,8 4,9
0-30 59,6 43,0 -16,6
30-60 59,7 35,7 -24,0
N1goP180Ko+S120 60-90 74,3 44,4 -29,9
0-60 1193 78,7 -40,6
0-90 193,6 1231 -70,5
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3.5.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 26,0 72,1 46,1
30-60 33,2 74,8 41,6
N1g0P180K180+S120 60-90 87,9 44,4 -435
0-60 59,2 146,9 87,7
0-90 147,1 191,3 442

IStyrus mineraling siera dirvozemyje 2020 m. rudenj, jos kiekis buvo padidé¢jes tik
pavirSiniame 0-30 cm dirvozemio sluoksnyje. Sieros trgSomis netr¢Stuose plotuose pastebimas tik
nezymus mineralinés sieros dirvozemyje padid¢jimas. Tuo tarpu, augalams jterpus 40, 60, ir
120 kg ha™ sieros tra§y norma, dirvoZemio 0-30 cm sluoksnyje rudenj jos buvo atitinkamai 22,4;
33,0 ir iki 46,1 daugiau nei pavasarj (3.5.1 lentel¢). Dél sieros didelio judrumo dirvoZzemyje, sieros
kiekis dirvozemyje kartais jvairavo, taciau rudenj sieros, kaip ir mineralinio azoto, daugiau buvo
pavirSiniame dirvozemio sluoksnyje, o per Ziemos — pavasario laikotarpj augaly nepasisavinta siera,

kaip ir nitratai, dirvoZzemio profiliu gali migruoti gilyn.

3.6. Organiniy trasy jtaka mineralinés sieros Kiekiui dirvoZemyje

Mineraliné sierg dirvozemyje buvo iStirta skirtinguose plotuose, kur organinés traSos zemeés
tkio augalams buvo jterptos 2018 m. rudenj, o kai kuriuose plotuose 2020 m. pavasar] iSbertos
mineralinés tragSos. Vertinant pagal mineralinés sieros kiekj Zemeés tkio augaly mityboje
reikSmingiausig 0-60 cm dirvozemio sluoksnj, désningo dirvozemio sieringumo priklausomumo
nuo ankstesniais metais jterpty organiniy tragSy nebuvo nustatyta. Sieros turinCiomis tragSomis
netrgStuose plotuose 2020 m. pavasar] mineraling€s sieros buvo 27,1 kg ha, o treSus organinémis
traSomis pagal 170 kg ha™ azoto normg — 22,4-49,4 kg ha™*. Mazesniam sieros kiekiui dirvozemyje
jtakos turéjo ir tai, kad tirti plotai buvo lengvos granuliometrinés sudéties dirvoZemyje, 1§ kurio
siera grei€iau iSsiplauna. DirvoZzemio profilyje iki 90 cm gylio mineralinés sieros kiekis 2020 m.
pavasar] buvo pasiskirstes beveik vienodai (3.6.1 lentel¢).

Mineralinés sieros kiekj iStyrus dirvozemyje 2020 m. rudenj, netreSty ploty dirvozemyje
0-60 cm, jos rasta tiek pat kaip ir pavasarj, — 25,6 kg ha™ ir 39,1 kg ha — 0-90 cm dirvoZzemio
sluoksnyje. Tuo tarpu, 2020 m. pavasarj augalams su mineralinémis traSomis jterpus ir 40 kg ha™
sieros, rudenj mineralinés sieros 0-60 cm dirvoZemio sluoksnyje rasta 8,6 k ha™ daugiau, palyginus
su pavasariu. Plotuose, kur priesséliui buvo jterptos organings trgsSos, rudenj pastebima mineralinés
sieros apie 1-5 kg ha™ kiekio sumaz¢jimo tendencija 0—60 cm dirvoZemio sluoksnyje, palyginus su

pavasarj buvusiu kiekiu (3.6.1 lentel¢).
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3.6.1 lentelé. Mineralinés sieros kiekiy pokyciai 2020 m. galvijy ir pauks¢iy méslu trestuose

plotuose (Vilniaus r., Voke)

Mineralinés sieros kiekis dirvozemyje kg ha™

Trqéillzlo n(_)lrmos, Gylis, cm ‘ . Pokj_yéiai,
g ha pavasarj rudenj palyginus su
pavasariu
1 2 3 4 5
0-30 18,8 16,6 -2,2
30-60 8,3 9,0 0,7
NoPoKo 60-90 9,3 13,5 4,2
0-60 27,1 25,6 -15
0-90 36,4 39,1 2,7
0-30 11,6 14,8 3,2
30-60 14,0 19,4 5,4
Mineralinés trasos NgoPgoKgg 60-90 17,9 16,6 -1,3
0-60 25,6 34,2 8,6
0-90 43,5 50,8 7,3
0-30 16,4 16,6 0,2
Natiiralaus drégnumo visty 30-60 14,0 13,0 1.0
méslas pagal Ni7o norma 60-90 116 12,2 0.6
0-60 30,4 29,6 -0,8
0-90 42,0 41,8 -0,2
0-30 10,7 11,2 0,5
Granuliuotas visty méslas 30-60 11,6 135 L9
pagal Nes norma 60-90 11,4 9,9 -15
0-60 22,3 24,7 2,4
0-90 33,7 34,6 0,9
0-30 15,5 11,2 -4,3
Granuliuotas visty méslas 30-60 131 144 13
pagal Nes norma 60-90 9,3 9,0 -0,3
0-60 28,6 25,6 -3,0
0-90 37,9 34,6 -3,3
0-30 16,4 18,0 1.4
Granuliuotas vi$ty méslas 30-60 33,0 25,2 -7,8
pagal Ni;gt+azota 60-90 11,6 13,0 14
fiksuojancios bakterijos 0-60 49,4 43,2 -6,2
0-90 61,0 56,2 -4,8
0-30 14,0 15,8 1,8
Granuliuotas visty méslas 30-60 30,8 26,1 -4.7
pagal Nyzg+fosforo junginius 60-90 16,8 18,0 1,2
atpalaiduojancios bakterijos 0-60 44,8 41,6 -3,2
0-90 61,6 59,9 -1,7
0-30 16,4 13,5 -2,9
. e 30-60 13,1 14,4 1,3
Galvijy kralkﬁllljo méslas pagal 60-90 14.0 153 13
0-60 29,5 27,9 -1,6
0-90 43,5 43,2 -0,3
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3.6.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 11,6 13,5 1,9
Granuliuotas galvijy meSlas 30-60 9,3 11,2 19
pagal Ngs 60-90 7,2 7,2 0,0
0-60 20,9 24,7 3,8
0-90 28,1 31,9 3,8
0-30 9,3 9,0 -0,3
Granuliuotas galvijy meslas 30-60 131 12,2 0.9
pagal Ny 60-90 18,8 15,8 -3,0
0-60 22,4 21,2 -1.2
0-90 41,2 37,0 -4,2
0-30 11,6 14,4 2,8
Granuliuotas galvijy meSlas 30-60 13,1 13,5 0,4
pagal Njzot+azota 60-90 14,0 13,6 -0,4
fiksuojancios bakterijos 0-60 24,7 27,9 3,0
0-90 38,7 41,5 2,8
0-30 16,4 14,4 -2,0
Granuliuotas galvijy meslas 30-60 13,1 14,3 1,2
pagal N;7o+fosforg 60-90 13,0 13,5 0,5
atpalaiduojancios bakterijos 0-60 29,5 28,7 -0,8
0-90 42,5 41,4 -11
0-30 23,6 19,4 4,2
Granuliuotas visty méslas 30-60 18,8 18,0 -0,8
pagal Ngs+mineralinés trg$os 60-90 9,3 10,8 1,5
NgoPsoKao 0-60 42,4 37,4 -5,0
0-90 51,7 48,2 -3,5
0-30 16,0 12,2 -3,8
Granuliuotas galvijy méslas 30-60 18,8 16,6 -2,2
pagal Ngs+mineralinés trg$os 60-90 9,3 12,3 3,0
NgoPsoKoo 0-60 34,8 28,8 -6,0
0-90 44,1 41,1 -3,0
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ISVADOS (III)

1. Siy mety pavasarj, atskirose 3alies dirvozeminiuose rajonuose 0—60 sluoksnyje, Smin Kiekiai
nebuvo mazi. Daugiausia dirvoZemio rajonuose vyravo 20,1-30 ir 30,1-40 kg ha™ sieros
turintys dirvozemiai. Rudenj, tyrimais nustatyta, kad didesn¢je Salies dalyje mineralinés
sieros vidutiniskai buvo 20,1-30 kg ha™, tik Ryty ir Vakary zony nedideléje dalyje jos rasta
maziau nei 20 kg ha™.

2. I8tyrus mineralinés sieros kiekj $iy mety pavasarj 0—60 dirvozemio sluoksnyje, labai mazo
(<10,0 kg ha™) sieringumo dirvozemiy nenustatyta. Trecdalyje (30,3 %) tirty dirvoZemio jis
buvo mazas (10,1-20,0 kg ha™) ir vidutinis (20,1-30,0 kg ha™) — 31,3 %. Didesnis kaip 40,0
kg ha™ dirvoZzemiy sieringumas nustatytas 21,2 % nuo visy tirty dirvoZemio éminiy.

3. Rudenj, mazai sieringy dirvozemiy nustatyta, tick pat kiek $iy mety pavasarj (30,3 %).
Daugiausiai 2020 m. rudenj mazo sieringumo (10,1-20,0 kg ha™) dirvozemiy buvo Vakary
(30,0 %), daugiau Ryty (57,7 %),0 Vidurio (14,0 %) Lietuvoje.

4. Augaly mitybai reikSmingiausiame 0—60 cm dirvozemio sluoksnis po skirtingy augaly Spin
pavasarj vidutini$kai Salyje nustatyta 27,3 kg ha™. Panasus §io elemento kiekis buvo 3alies
Ryty bei Vakary zonose, atitinkamai — 22,7 ir 24,3 kg ha™, o daugiau Vidurio zonoje —
31,9 kg ha™. Daugiau sieros 0-60 cm dirvoZemio sluoksnyje pavasarj nustatyta po
praéjusiais metais auginty kaupiamyjy augaly, rapsy ir kukuriizy — 39,5 kg ha™, po kity
augaly Smin Kiekis nustatytas panasus (21,8-29,3 kg ha'l).

5. Atlikus tyrimus $iy mety rudenj, mineralinés sieros 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje buvo
labai panagiai kaip ir pavasarj — 26,9 kg ha®. Daugiausia $io elemento (31,8 kg ha™)
nustatyta Vidurio Lietuvoje, kai Vakary ir Ryty Lietuvoje — atitinkamai 25,6 ir 20,8 kg ha™.
Vidutiniais duomenimis, rudenj Salyje daugiausia mineralinés sieros susikaupé pasétuose
7iemkengiy ir rapsy plotuose — 30,4 kg ha™’. Sieros traSomis tresti i§ rudens, ypa& lengvos
granuliometrinés sudéties dirvozemiy, nerekomenduotina.

6. Skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose Pavasarj vidutiniskai Salyje mineralinés
sieros 0-60 cm sluoksnyje buvo 27,3 kg ha™*. Daugiausiai Smin (40,1 kg ha™) buvo vidutinio
sunkumo, sunkiuose priemoliuose ir moliuose, mazesni kiekiai nustatyti sméliuose ir
priesmélio bei lengvo priemolio dirvozemiuose — 27,2 ir 25,8 kg ha™.

7. Atlikty tyrimy duomenimis, 2020 m. ruden; mineralinés sieros 0—60 cm dirvoZzemio
sluoksnyje smélio dirvozemiuose buvo 27,1 kg ha', priesmélivose ir lengvuose
priemoliuose —25,4 kg ha™, o sunkiuose priemoliuose ir moliuose — 41,9 kg ha™.
Granuliometrinés sudéties jtaka mineralinés sieros kiekiui dirvozemyje dar labiau iSryskéjo
0-90 cm sluoksnyje, kur smélio, priesmélio bei lengvo priemolio ir sunkaus priemolio bei
molio dirvozemiuose mineralinés sieros rasta atitinkamai 39,2 39,0 ir 60,8 kg ha™.

8. Siai Ziemai buvus nejprastai Siltai, o dirvozemyje beveik nebuvus jsalo, i§ dirvozemio
i8siplové nemazai sieros, taciau nepaisant to, praéjusiais metais gausiai sieros turin¢iomis

traSomis treStuose plotuose sieros dirvoZzemyje buvo daugiau, palyginus su netrestais.
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9.

10.

11.

Sieros tragSomis netreStuose plotuose, Spmin kiekis augaly mityboje reikSmingiausiame
0-60 cm dirvozemio sluoksnyje 2020 m. pavasarj buvo tik 16,3-40,6 kg ha™, tai 2019 m.
augalams su granulivotu superfosfatu isbérus 120 kg ha™ sieros, minétame dirvoZzemio
sluoksnyje jos buvo rasta iki 119,3 kg ha™.

Tuose paciuose plotuose mineralinés sieros kiekj dirvozemyje iStyrus 2020 m. rudenj, jos
kiekis buvo padidéjes tik pavirSiniame 0-30 cm dirvozemio sluoksnyje. Augalams jterpus
40, 60, ir 120 kg ha™ sieros trasy norma, minétame dirvoZemio sluoksnyje rudenj jos buvo
atitinkamai 22,4; 24,9 kg ha™ ir iki 46,1 kg ha™* daugiau nei pavasari.

Augalams prie$ du metus jterptos organinés trgSos pagal 170 kg ha™ azoto norma mazai

turéjo jtakos mineralinés sieros kiekiui 2020 metais.
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4. HUMUSO, JUDRIUJU ALIUMINIO, KALCIO IR MAGNIO, JUDRIUJU
MIKROELEMENTU, SUNKIUJU METALU IR MAINU KATIJONU
(Ca**, Mg®*, K*, Na") TYRIMAI DIRVOZEMYJE

4.1. Humuso, judriyjy aliuminio, kalcio ir magnio, judriyjy mikroelementuy,
sunkiyjy metaly, mainu katijony (Ca**, Mg®*, K*, Na") stebésenos tyrimy metodika

Eminiy paémimas. Vasaros sezono metu buvo vykdomas dirvoZzemio éminiy paémimas
tipinguose zemés tikio naudmeny dirvozemiuose i§ 2x2 m dydzio aiksteliy. DirvoZemiy éminiai
buvo imami Kelmés, Birzy, Prieny, Kupiskio ir Ukmergés rajonuose, o kiekvienai rajono
savivaldybei charakterizuoti buvo priskiriama po 4-5 aiksteles. Vienas jungtinis dirvoZemio
éminys buvo imamas i§ dirvozemio 0-20 cm gylio. Eminiy paémimo aikstelés buvo parenkamos,
atsizvelgiant | dirvoZemio genezg, tipa, granuliometring sudétj, ankstesniy tyrimy agrocheminius
rodiklius, nattralias ploty ribas. DirvoZemio éminiy paémimo viety koordinatés pateiktos LKS
94 koordinaciy sistemoje. Tyrimams parinkty 24 aiksteliy vietovés ir vyraujanciy dirvozemiy
aprasSymas (rajonas, kadastriné vietové, vyraujanciy dirvozemiy tipas ir granuliometriné sudétis)
pateikta 4.1.1 lenteléje. Dirvozemio éminiy paémimo vietos (24) atvaizduotos 4.1.1-
4.1.5 paveiksluose.

4.1.1 lentelé. Tyrimy aikSteliy vietoves ir vyraujanciy dirvozemiy apibiidinimas

- DirvoZemio
AkS- , Kadastro
teles Rajonas . . . . .. "
NI vietove tipas granuliometriné sudétis
1 2 3 4 5
Vidurio Lietuva
Paprastasis karbonatingasis Priesmélis ant smélingo
1 Birzy r. Anciskiai iSplautZzemis (IDk-p) lengvo priemolio (ps/sp)
Giliau karbonatingas sekliai | Smélingas lengvas priemolis
2 Butnitinai gléjiskas rudzemis ant smelingo lengvo
(RDg8-k2) priemolio (sp/sp)
Tipingas sekliai gléjiskas Rislus smélis ant smélio
3 UZzusiliai jaurazemis (JDg8-t) (s1/s)
Smélinis karbonatingasis Priesmélis ant smélio ir
4 Puciakalné Slynzemis (GLK-S) smelingo lengvo priemolio
(ps/s/sp)
Karbonatingasis giliau Priesmélis ant priesmélio ir
5 Prieny r. Veiveriai gléjiskas iSplautzemis smélingo lengvo priemolio
(IDg4-p) (ps/ps/sp)
Tipingas paprastasis Priesmélis ant vidutinio
6 Klebiskis iSplautZzemis (IDp-t) sunkumo priemolio (ps/pl)
Tipingas paprastasis Dulkiskas lengvas priemolis
7 Pakuonis iSplautzemis (IDp-t) ant dulkisko sunkaus
priemolio (dp/dp2)
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4.1.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
Tipingas pasotintasis Priesmélis ant vidutinio
8 Prieny r. Kasonys balksvazemis (J1b2) sunkumo priemolio (ps/p1)
Tipingas pasotintasis Priesmélis ant smélingo
9 Jieznas balk§vazemis (JIb2) lengvo priemolio (ps/sp)
Vakary Lietuva
Tipingas pasotintasis Smélingas lengvas priemolis
10 Kelmésr. Budraiciai Slynzemis (GLb2) ant sunkaus priemolio
(sp/p2)
Giliau karbonatingas giliau Priesmélis ant smélingo
11 Maironiai gléjiskas rudzemis lengvo priemolio (ps/sp)
(RDg4-k2)
Giliau karbonatingas giliau Smélingas lengvas priemolis
gléjiskas rudzemis ant vidutinio sunkumo
(RDg4-k2) priemolio (sp/pl)
Giliau gléjiskas pasotintasis | Smélingas lengvas priemolis
12 Girnikai salpZzemis (ADb-g4) ant priesmelio (Sp/ps)
Giliau gl¢jiskas pasotintasis | Smelingas lengvas priemolis
salpZzemis (ADb-g4) ant smélingo lengvo
priemolio (sp/sp)
Giliai gléjiskas nepasotintasis | Priesmélis ant smélingo
13 Kraziai balk§vazemis (JIn-g0) lengvo priemolio (ps/sp)
Giliai gléjiskas nepasotintasis | Priesmélis ant vidutinio
balksvazemis (JIn-g0) sunkumo priemolio (ps/pl)
Pasotintasis paprastasis Rislus smélis ant smélio
14 Paverpenis smélzemis (SDp-b) (s1/s)
Ryty Lietuva
Karbonatingas sekliai Priesmélis ant smélingo
15 Kupiskio r. Zaideliai gléjiskas iSplautzemis lengvo priemolio (ps/sp)
(IDg8-k)
Giliau karbonatingas Smélingas lengvas priemolis
16 Byciai Slynzemis (GLK2) ant smélingo lengvo
priemolio (sp/sp)
Giliau karbonatingas sekliai | Smélingas lengvas priemolis
17 Naiviai gléjiskas rudzemis ant vidutinio sunkumo
(RDg8-k2) priemolio (sp/pl)
Tipingas paprastasis Priesmélis ant vidutinio
18 Simonys iSplautzemis (IDp-t) sunkumo priemolio (ps/pl)
Vidutiniskai eroduotas Smélingas lengvas priemolis
paprastasis iSplautzemis ant vidutinio sunkumo
(IDp-e2) priemolio (sp/pl)
Paprastasis sekliai gléjiskas Smélingas lengvas priemolis
19 Adomyné iSplautzemis (1Dg8-p) ant vidutinio sunkumo

priemolio (sp/pl)
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4.1.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
Karbonatingas sekliai Priesmélis ant smélingo

20 Ukmerges I. Siesikai gléjiskas iSplautzemis lengvo priemolio (ps/sp)
(IDg8-k)
Giliau karbonatingas sekliai | Priesmélis ant smélingo
gléjiskas rudzemis (RDg8- lengvo priemolio (ps/sp)
k2)
Karbonatingas sekliai Priesmélis ant vidutinio

21 Jakutiskiai gléjiskas iSplautzemis sunkumo priemolio (ps/p1)
(IDg8-k)
Paprastasis karbonatingasis Priesmélis ant sunkaus

22 Vidiskiai iSplautzemis (IDk-p) priemolio (ps/p2)
Tipingas paprastasis Priesmélis ant vidutinio

23 Nuotekai iSplautzemis (IDp-t) sunkumo priemolio (ps/pl)
Menkai eroduotas paprastasis | Priesmélis ant vidutinio
i§plautzemis (IDp-el) sunkumo priemolio (ps/pl)
Tipingas pasotintasis Priesmélis ant smélingo

24 Lauménai balk§vazemis (JIb2) lengvo priemolio (ps/sp)

Vidutiniskai eroduotas
pasotintasis balk§vazemis
(JIb-e2)

Smelingas lengvas priemolis
ant smelingo lengvo
priemolio (sp/sp)

Eminiy paruoSimas ir analiziy metodai. Surinkti dirvoZzemio éminiai humuso (organinés

anglies), judriyjy kalcio ir magnio, judriojo aliuminio, mainy katijony (Ca, Mg, K, Na), judriyjy
mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) nustatymui
sudaré ne maziau kaip 5 1 tiirio. Eminiai laboratorijoje sumalami ir per 2 mm sieta atskiriamas

smulkozemis. Atlikus tyrimus, dirvozemio éminiai bus saugomi dar 20 mety, kad prireikus,

Siuose éminiuose galéty buti pakartojamos cheminés analizés ar papildomai nustatomi Kiti

agrocheminiai dirvozemiai rodikliai, kurie nebuvo numatyti stebésenos programoje.

Dirvozemyje nustatoma:

e humusas — organinés anglies kiekis dirvozemyje nustatomas sauso deginimo metodu pagal

ISO 10694:1995 arba Tiurino metodu. Humuso kiekis mineraliniame dirvozemyje (esant C

organinei iki 5%) apskaiciuojamas organinés anglies kiekj padauginus i§ koeficiento 1,724;

e judrusis aliuminis (Al) — 1 M KCl istraukoje, dirvozemio (orasausio) ir ekstrahento santykis
1:2,5, plakama 1 val. pagal Sokolova, titrimetriniu metodu;

e judrieji mikroelementai:

— judrusis manganas (Mn) — 0,1 M sieros rugsties (H,SO,) tirpalo iStraukoje,

santykiu 1:10 (mineraliniame dirvozemyje), 1:20 (organiniame dirvozemyje),

plakama 1 val., matuojama taikant atominés absorbcijos spektrometrinj metoda;

— judrusis cinkas (Zn) — amonio acetato (CH;COONHy,) buferinio tirpalo (pH 4,8)

iStraukoje,

santykiu 1:10 (mineraliniame dirvozemyje),
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dirvozemyje), plakama 1 val., matuojama taikant atominés absorbcijos spektrome-
trinj metoda;

Judrusis varis (Cu) ir geleZis (Fe) — 1 M druskos rigsties (HCI) tirpalo iStraukoje,
santykiu 1:10 (mineraliniame dirvozemyje), 1:20 (organiniame dirvozemyje),
plakama 1 val., matuojama taikant atominés absorbcijos spektrometrinj metoda;
judrusis boras (B) — kar$to vandens 0,1 % magnio sulfato (MgSO,) tirpalo
iStraukoje, santykiu 1:5 (mineraliniame dirvozemyje), 1:10 (organiniame
dirvoZzemyje), virinama 5 min., matuojama taikant spektrometrinj metoda ir
naudojant azometing-H;

judrusis molibdenas (Mo) — amonio oksalo buferinio tirpalo (pH 3,3) iStraukoje,
santykiu 1:10 (mineraliniame dirvozemyje), 1:20 (organiniame dirvozemyje),
plakama 1 val., matuojama taikant optinés emisijos spektrometrinj metoda;
judrusis kobaltas (Co) — 1 M azoto rigsties (HNO3) tirpalo istraukoje, santykiu
1:10 (mineraliniame dirvozemyje), 1:20 (organiniame dirvoZzemyje), plakama
1 val., matuojama taikant atominés absorbcijos spektrometrinj metoda;

Jjudrioji geleZis (Fe) — 1 M HCIl istraukoje, santykiu 1:10, plakama 1 val., matuoja-
ma spektrofotometru;

o suminés sunkiyjy metaly koncentracijos (Cd, Cr, Pb, Ni, As) — mineralizuojant karaliskos
ragsties tirpalu (HNOj3 ir HCI miSinio santykiui 1:3) pagal ISO 11466:1995. Sunkieji metalai
nustatomi taikant indukuotos plazmos - optinés emisijos spektrometrinj metoda pagal

ISO 22036:2008 arba elektroterminés atominés absorbcijos spektrometrinj metoda (Cd, Pb)
ir liepsnos atominés absorbcijos spektrometrinj metodg (Cr, Ni, As), pagal 1SO 11047:1998.

e mainy katijonai (K, Mg, Ca, Na) — 1 M amonio acetato istraukoje, santykiu 1:4, plakama
1val., kalcio ir magnio koncentracija nustatoma atominés absorbcijos spektrometriniu

metodu, kalis, natris — liepsnos fotometru.
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Nemunélio Radviliskis

Medeikiai

Juostaviediai Tamositnai

Spalviskiai

Paceriauksté Parovéja

Pasvalieéiai VirSkupénai

Obelaukiai

Buginiai Skrebiskiai

Butnitinai 2
[ ]

Geidzianai

ay mst.

Ramongaliai

@ Eminio paémimo vieta ir numeris

Kadastro vietovés ribos

4.1.1 paveikslas. DirvoZzemio éminiy paémimo vietos Birzy rajone (2020 m.)
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Veiveriai
5

Juodbadis

Prieny Silas

Balbieriskis

@® Eminio paémimo vieta ir numeris

——— Kadastro vietovés ribos

4.1.2 paveikslas. Dirvozemio éminiy paémimo vietos Prieny rajone (2020 m.)
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| H Vainagiai

afi) i
| ,II

“w 11
j Valpainiai Pakrazantis

Pasiause

Kiaunoriai

7" Sedbarai

Mockaiciai

Budraiciai

Bulavénai

Plekaiciai
@ Eminio paémimo vieta ir numeris

Kadastro vietoves ribos

4.1.3 paveikslas. Dirvozemio éminiy paémimo vietos Kelmés rajone (2020 m.)
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Virbaliskiai

Salamiestis

Antasava

Aukstupénai

Paketuriai

Juodpénai

Adomyné

Rudiliai

®  Eminio paémimo vieta ir numeris Simoniy giria

Kadastro vietovés ribos

4.1.4 paveikslas. Dirvozemio éminiy paémimo vietos Kupiskio rajone (2020 m.)
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Juodgiris

Viskonys

UZugiris

Aukstuoliai
Taujénai

UZulénis

o Meilanai Vidiskiai
Tulpiakiemis 22
[ ]
20 RaGRS Laltial gZemaiﬂ(iemis
®
Redionys 2
(D kstyna
Siesikai {wJ _—
d Atkogiai Lyduokiai
Deltuva Ukmergeé mst. Nuotekai
\/;:kl‘mai
Leonpolis )
Pabaiskas Lauménai
Sesuoliai
Tolugiai
Vepriai Daumantiskiai
. Kriksténai
@® Eminio paémimo vieta ir numeris
M/\

Kadastro vietovés ribos

4.1.5 paveikslas. DirvoZzemio éminiy paémimo vietos Ukmergés rajone (2020 m.)
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DirvoZemiy agrocheminiy savybiy vertinimas. Zemés tUkio naudmenose parinktose

aikstelése, humuso koncentracijos vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.2 lentel¢je.

4.1.2 lentelé. Humuso koncentracijos dirvozemyje vertinimas

Vertinimo grupé ir Humuso koncentracija %
sutartiné Zyméjimo L priesméliuose, Vertinimas
sméliuose . i .
spalva priemoliuose moliuose

<0,5 <1,0 labai mazai

I 0,6-1,5 1,0-2,0 mazai
Il 1,6-2,5 2,1-3,0 vidutini§kai

v 2,6-3,5 3,1-4,0 daug
v ] >35 >4,0 labai daug

Judriojo aliuminio (Al) koncentracijos vertinimas dirvoZemyje pateiktas 4.1.3. lentel¢je.

4.1.3 lentelé. Judriojo aliuminio koncentracijos dirvoZemyje vertinimas

Vertinimo grupé ir Judriojo aliuminio (Al) koncentracija
sutartlrslgazlzl/glejlmo mg kg'l vertinimas ken:jgrglr;?#smas
_ <1 labai maza néra
I 1-5 maza nedidelis
1"l 6-15 vidutiniska vidutinis
v 16-30 didelé didelis
v >30 labai didele labai didelis

Judriojo kalcio (Ca) koncentracijos vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.4. lenteléje.

4.1.4 lentelé. Judriojo kalcio koncentracijos dirvoZemyje vertinimas

Judriojo kalcio (Ca) koncentracija mg kg™
(A-L metodu)
Vertinimo grupé ir vidutinio
sutartiné Zyméjimo priesméliuose ir sunkumo ir Vertinimas
spalva sméliuose lengvuose sunkiuose
priemoliuose priemoliuose bei
moliuose
] <250 <600 <900 labai maza
1 251-600 601-900 901-1500 maza
il 601-900 901-1500 1501-2500 vidutiniska
v 901-1500 1501-2500 2501-4000 didelé
. v ] >1500 >2500 >4000 labai didel¢
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Judriojo magnio (Mg) koncentracijos vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.5.

4.1.5 lentelé. Judriojo magnio koncentracijos dirvozemyje vertinimas

lenteléje.

Judriojo magnio (Mg) koncentracija mg kg™
(A-L metodu)
Vertinimo grupé ir vidutinio
sutartiné Zymeéjimo priesméliuose ir sunkumo ir Vertinimas
spalva sméliuose lengvuose sunkiuose
priemoliuose priemoliuose bei
moliuose
R <40 <100 <150 labai maza
I 41-100 101-150 151-250 maza
i 101-150 151-250 251-350 vidutiniska
v 151-200 251-350 351-600 didelé
_| >200 >350 >600 labai didelé

Judriyjy mikroelementy (boro (B), mangano (Mn), cinko (Zn), vario (Cu), molibdeno

(Mo), kobalto (Co)) koncentracijy vertinimas dirvoZzemyje pateiktas 4.1.6. lenteléje.

4.1.6 lentelé. Judriyjy mikroelementy koncentracijy dirvoZemyje vertinimas

Vertinimo Mikroelementy koncentracija mg kg™ (0-20 cm)
S i molib-
sutartiné boro mangano cinko vario gelezies deno kobalto
Zymejimo (B) (Mn) (Zn) (Cu) (Fe) (Mo) (Co)
spalva
<0,10 <1,0 <0,5 <0,30 <400 <0,05 <0,30
maza 0,11-0,30 1,1-10,0 0,6-10 |0,31-15| 401-800 | 0,06-0,15 | 0,31-1,0
vidutiniska 0,31-0,60 | 10,1-50,0 1,1-2,0 1,6-3,0 | 801-1200 | 0,16-0,30 | 1,1-2,0
didelé 0,61-1,0 50,1-100 2,1-5,0 3,1-7,0 | 1201-1600 | 0,31-0,50 | 2,1-3,0
| labaididele | >1,0 >100 >5,0 >7,0 >1600 >0,50 >3,0

Sunkiyjy metaly suminiy koncentracijy (kadmio (Cd), chromo (Cr), Svino (Pb), nikelio

(Ni), arseno (As)) koncentracijy vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.7. lenteléje.

4.1.7 lentelé. Sunkiyjy metaly suminiy koncentracijy dirvozemyje vertinimas

Vertinimo Suminé koncentracija mg kg™ (0—20 cm sluoksnyje)
grupe Ir sutartine kadmio (Cd) chromo (Cr) $vino (Pb) nikelio (Ni) | arseno (As)
Zyméjimo spalva
<0,30 <10,0 <10,0 <6,0 <0,7
maza 0,31-0,45 10,1-20,0 10,1-13,0 6,1-10,0 0,71-1,40
vidutiniska 0,46-0,60 20,1-30,0 13,1-16,0 10,1-16,0 1,41-2,10
didelé 0,61-0,80 30,1-40,0 16,1-19,0 16,1-19,0 2,11-2,80
! >0,80 >40,0 >19,0 >19,0 >2,80
RV* 15 80 80 75 20

Pastaba. * — RV — cheminés medziagos ribiné verté pagal Lietuvos higienos normg HN:2015 ,,Pavojingy cheminiy
medziagy ribinés vertés dirvozemyje®.
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Mainy katijony (Ca**, Mg®*, K*, Na*) sumos vertinimas pateiktas 4.1.8 lenteléje.

4.1.8 lentelé. Mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K*, Na") sumos dirvoZemyje vertinimas

Vertinimo grupé ir Mainy katijony (Ca”, Mg”*, K*, Na*) suma
Sutamrslg ;zglej 1mo m-ekv kg™ vertinimas dirvozemio derlingumas
<40 labai maZzai potencialiai labai mazai derlinga
Il 41-80 mazai mazai derlinga
11 81-120 vidutini$kai vidutiniskai derlinga
\Y 121-160 daug derlinga
v ] >160 labai daug labai derlinga

4.2. Humuso, judriyjy aliuminio, kalcio ir magnio tyrimai dirvoZemyje

Humusas. Humusas pripazjstamas vienu svarbiausiu dirvozemio kokybés indikatoriumi ir
biosferos ekologinés pusiausvyros bei stabilumo rodikliu, turinéiu jtakos klimato kaitai Zeméje
dél organinés medziagos irimo metu atsipalaiduojanéio anglies dvideginio. Tai pagrindinis
dirvozemio organinés dalies komponentas, susidarantis dél augaly ir gyviny liekany
biocheminio kitimo procesy. Dirvozemyje organinés medziagos, veikiamos gyviiny,
mikroorganizmy, deguonies ir vandens, virsta humusu. Tai sudétingas kompleksinis junginys,
glaudziai susijunges su dirvozemio mineraline dalimi. Humuso kiekis dirvozemyje priklauso nuo
zemeés dirbimo sistemos, augalijos, s¢jomainos, treSimo, mikroorganizmy, dirvozemio fiziniy,
cheminiy ir biologiniy savybiy.

Humuso visada yra daugiau dirvozemio ariamajame sluoksnyje nei podirvyje, t. y. ten, kur
daugiau augaly Sakny, piiva augalinés liekanos, jterpiami sideraciniai augalai, tr¢Siama méslu,
yra daugiau mikroorganizmy.

Humusas yra pagrindinis dirvos derlingumo rodiklis. Humusas gerina dirvozemio
strukturg, struktiiros patvarumg, mazina dirvoZemio erozija, didina Silumos imluma, mazina
Silumos laiduma, kaupia drégme ir mazina maisto medziagy iSsiplovimg i§ augaly Sakny zonos.
Humusas svarbus jvairiy mikroorganizmy bei augaly maisto $altinis, ypac azoto, fosforo, sieros
ir mikroelementy. Humusas skatina naudingos mikrofloros vystymasi, absorbuoja i§ aplinkos
jvairias terSianCias antropogeninés kilmés medziagas — sunkiuosius metalus, pesticidus ir
radionuklidus, todé¢l jy maziau kaupiasi augaluose, taip pat mazina jy patekima j gruntinius
vandenis bei turi teigiamos jtakos dirvozemio agrocheminéms savybéms.

Agronominiu pozitriu humuso kiekj ir gerg jo sudétj dirvozemyje iSlaikyti itin svarbu, nes
dél to padidéja naudojamy traSy efektyvumas, maziau iSplaunama augaly lengvai jsavinamy
mitybos elementy, didé¢ja jvairiy kultiriniy augaly derlingumas, mazéja derliaus pokyciai dél
nepalankiy meteorologiniy salygy. Padidéjus humuso kiekiui nuo 1 iki 3 proc., dirvoje
sukaupiama apie 60 mm/m? augalams naudingo ir prieinamo vandens, kurj sugeria ir ilgiau
iSlaiko biitent humusas. Tai labai svarbu laidesnése dirvose, kur tik humusas gali iSlaikyti ir

augalams tiekti buting drégme. Vien tik dél Sio faktoriaus augaly derlius labai padidéja ir maziau
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nukencia nuo pasitaikiusiy sausringy laikotarpiy.

Zemés ikio naudmenose mineraliniy dirvoZemiy ariamajame sluoksnyje humuso
dazniausiai randama 0,7-4,0 %, o puveninguose ir durpése gerokai daugiau — vir§ 20 %.
Optimali humuso koncentracija smeliy ir smélingy bei dulkisky priesméliy dirvozemiuose yra
nuo 1,1-2,0 %, o smelingy ir dulkisky priemoliy bei moliy — 2,1-3,0 %.

Salyje perteklings drégmés sglygomis humuso kiekis labai priklauso nuo dirvozemio
jmirkimo, granuliometrinés sudéties ir treSimo organinémis tragSomis. Lietuvoje jmirke
dirvozemiai yra humusingesni uz normalaus drégnio. Be to, tos pacios granuliometrinés sudéties
ir panaSaus jmirkimo Vakary Lictuvos dirvozemiai yra humusingesni nei Ryty Lietuvos. Maziau
humuso yra smelio, daugiau priesmélio ir priemolio, daugiausiai — molio dirvozemiuose.
Dauguma smélio dirvozemiy humuso turi iki 1,5 %, todél juose biitina nuolat gausinti jo kiekj.
Nors SlynZemiuose humuso yra daug (apie 5,0 %), taciau nenusausinti jie biina nederlingi, nes
pertekliné drégmé stabdo augaly vystymasi. Maziausiai humuso randama smarkiai ir vidutiniskai
eroduotuose dirvozemiuose — 0,6—1,4 %. Nors lygumose ir zemumose esanciuose dirvozemiuose
dazniausiai yra vidutiniai kiekiai humuso, taciau ilgg laikg netr¢Siant organinémis trgSomis Sis
kiekis, nors ir nezymiai, bet maz¢ja.

Salies dirvozemiy danga yra labai maga, tod¢l humuso koncentracija atskiruose $alies
regionuose, vertinant patj regiong, o kartais ir net patj lauka, yra labai nevienoda. Remiantis
1982-1990 m. ir 2008-2009 m. atlikto dirvozemio agrocheminio tyrimo duomenimis, trecdalis
Lietuvos dirvozemiy turi labai mazai ir mazai humuso. Taciau $is kiekis atskiruose Salies
regionuose yra pasiskirstes labai nevienodai. MaZiausiai humuso yra Ryty Lietuvos zonos
(Pietry¢iy Lietuvos lygumy, Baltijos bei ASmenos aukStumy ir Lydos plynaukstés)
dirvozemiuose, esanéiuose Varénos, Salgininky, Svengioniy, Vilniaus ir Lazdijy rajonuose, ir
vidutiniskai labai mazai bei mazai humusingi dirvoZemiai ¢ia sudaro 73,5 %. Tam jtakos turi §io
regiono dirvozemiy lengvesné granuliometriné sudétis, kuriuose augalinés liekanos ir organinés
traSos suyra grei¢iau, nesudarydamos patvaresniy humuso junginiy. Be to, Ryty Lietuvos zonos
dirvoZzemiuose daug ir labai daug humuso turintys dirvoZemiai tesudaro 7,5 %. Vidurio
Lietuvoje mazai humuso turin¢iy dirvozemiy yra tik 20,0 %, o turin¢iy daug ir labai daug —
32,9 %. Siame $alies regione vyrauja sunkesni, drégnesni ir labiau linke uzmirkti dirvozemiai,
kuriuose augaliniy liekany irimo procesai létesni ir natiiraliai dél minétos priezasties Sie
dirvoZzemiai yra humusingesni. Vakary Lietuvoje vyrauja mazai ir vidutiniskai humuso turintys
dirvozemiai, kurie pasiskirst¢ beveik lygiomis dalimis, ir sudaro beveik tris ketvirtadalius $io
regiono ploto.

Humuso mazéjimo dirvozemyje problema kasmet tampa vis aktualesné, nes didéja
intensyviai auginamy javy plotai, o visiems dirbamiems plotams patresti organiniy trasy
nebeuztenka. Todél pragjus keliems deSimtmeciams po paskutiniyjy vykdyty humuso
konecentracijos dirvozemyje tyrimy, minéti tyrimai yra labai svarbiis, kad galétume stebéti, kaip
vykdoma zmogaus tikin¢ veikla bei aplinkos veiksniai veikia §io rodiklio pokycius dirvozemyje,

ir imtis tinkamy priemoniy, siekiant pristabdyti dirvozemiy degradacijos procesus. Siuo tikslu
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2020 m. dalyje Salies rajony (Vidurio Lietuvoje — Birzy ir Prieny, Vakary Lietuvoje — Kelmés,
Ryty Lietuvoje — Kupiskio ir Ukmergés) kadastriniy vietoviy buvo atlikti dirvozemiy
humusingumo tyrimai. Zemés iikio naudmenose humuso koncentracija buvo nustatoma
dirvoZzemio ariamajame sluoksnyje (0—20 cm gylyje) ir vertinama, atsizvelgiant | dirvozemio
granuliometring sudétj (sméliuose ar priesméeliuose, priemoliuose bei moliuose). Vertinimo skalé
pateikta 4.1. skyriaus metodinéje dalyje 4.1.2 lenteléje.

Atlikti tyrimai rodo, kad didesnéje dalyje tirty rajony vyrauja mazai (1,0-2,0 %) humuso
turintys dirvozemiai, o apskaiciuota visy tirty éminiy koncentracijos mediana sieké 2,06 % (4.2.1
lentelé). Maziausiai (1,29 ir 1,33 %) humuso nustatyta atitinkamai Paverpenio (Kelmés r.) ir
Jiezno (Prieny r.) kadastriniy vietoviy (k.v.) dirvozemiuose. Labai daug (7,38 ir 7,26 %) humuso
tur¢jo atitinkamai Puciakalnés (Birzy r.) ir Budrai¢iy (Kelmés r.) kadastriniy vietoviy
dirvoZemiai. Tai paaiSkinama tuo, kad Birzy ir Kelmés rajonuose minétose vietovése vyravo
Slynzemiai, kuriuose dél didesnio drégmés kiekio organiniy medziagy mineralizacijos procesai
vyksta lé¢iau ir dél to sukaupiama zenkliai daugiau humuso.

Kadangi Salies dirvozemiy danga yra labai marga, todél tiek atskiruose rajonuose, tiek ir
tame paciame rajone, gali bliti matomi nemazi humuso koncentracijos svyravimai, kuriuos
itakoja dirvozemio tipas, granuliometriné sudétis, uzmirkimo lygis ir treSimas organinémis
tragSomis. Vertinant humuso pasiskirstyma atskiruose Salies rajonuose matyti, kad maziausiai
humusingi yra Prieny rajono dirvozemiai, kur vyrauja mazai (1,0-2,0 %) humuso turintys plotai
—1,33-1,83 %, o Birzy, Kupiskio ir Ukmergés rajonuose — vidutiniskai (2,1-3,0 %) ir daug (3,1-
4,0 %) humuso turintys — atitinkamai 2,09-2,98 ir 2,83-3,24 % (4.2.1 lentel¢). Kelmés rajone
didesné dalis tirty dirvozemiy Budrai¢iy, Maironiy ir Girniky kadastrinése vietovése pasizymejo
labai didele (>4,0 %) humuso koncentracija — 4,71-7,26 %, o Kraziy ir Paverpenio prieSingai —
maza (1,0-2,0 %) — 1,29-1,53 %.

DirvoZzemius sugrupavus pagal jy granuliometring sudétj, nustatyta tendencija, kad jai
sunkéjant humuso koncentracija dirvozemyje didéjo. Vertinant pagal tirty éminiy vidutinius
duomenis, 0-20 cm dirvozemio sluoksnyje smélio (si/s) dirvozemiuose humuso buvo
vidutiniskai 2,06 %, priesméliy (ps/s/sp, ps/sp, ps/p1, ps/p2) — 2,55, 0 smélingy priemoliy (Sp/sp,
sp/p1, sp/p2) dirvozemiuose — 3,71 %.

Atsizvelgiant | dirvozemio tipa, tirtuose Slynzemiuose humuso koncentracija svyravo 5,22—
7,38 % ribose (vid. 6,62 %), rudzemiuose — 2,14-4,78 % (vid. 3,30 %), iSplautzemiuose — 1,52—
3,24 % (vid. 2,03 %), balksvazemiuose —1,33-2,03 % (vid. 1,65 %), o salpzemyje sieké 4,71 %,
jaurazemyje — 2,83 % ir smélzemyje — 1,29 %. Tenka paminéti, kad gauti rezultatai neatspindi
Salies atskiry regiony dirvoZzemiy humusingumo lygio. Kad galétume charakterizuoti detaliau,
reikalingi zenkliai didesnés apimties tyrimai, kurie apimty visus $alies dirvozeminius rajonus.

Apibendrinant tyrimy rezultatus galima teigti, kad tirtuose rajonuose vyraujant maZzo
humusingumo dirvozemiams bitina pagalvoti apie organiniy medziagy kiekio gausinimg
dirvozemiuose, augaly treSimui naudojant organines trgsas, taikant tinkamg augaly séjomaing,

jtraukiant j ja kiek jmanoma daugiau humuso gamybg skatinanciy augaly (ankStiniai augalai,
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daugiametés zolés, tarpiniai paséliai), bei parenkant tinkamus zemés dirbimo btidus.

Judrusis aliuminis (Al). Judrusis aliuminis (Al) yra daug toksiskesnis augalams negu
vandenilis. Aliuminis dirvozemio tirpaluose, priklausomai nuo tirpalo pH, gali jgyti skirtingas
jonines formas. IS jy reaktyviausia, augalams prieinama ir kenksmingiausia riigSciuose tirpaluose
yra trivalenté forma (A1+3). Judrusis Al i§ nejudriy formy dirvoZzemyje atsipalaiduoja jam
rugstéjant, ir Sis procesas labai suintensyvéja pHkc) esant maziau kaip 5,0. Esant judriojo Al
pertekliui, augalai prastai jsisavina fosfora, kalci, sierg ir kitus elementus. Trivalencio aliuminio
junginiai (ypa¢ AI(OH)3) labiausiai slopina Sakny ir jauny daigeliy augimg. Augaly Saknys biina
trumpos, pastoréjusios ir susisukusios, o augaly daigy vir§iinés ruduoja ir apmirsta. Sis aliuminio
toksiskas poveikis pasireiskia labai riigi¢iame dirvoZemyje, kai jo kiekiai siekia 50-100 mg kg™
ir daugiau. Tokiame dirvozemyje daugelis Zemés ikio augaly (kvieCiai, mieziai, dobilai,
kukurtizai, rapsai, liucernos, cukriniai runkeliai) derliaus neiSaugina, 0 tiesiog sunyksta
ankstyvaisiais augimo tarpsniais. Jau zZinoma, kad judriojo Al neigiama jtaka pasireiskia jo
koncentracijai esant didesnei nei 5 mg kg™, o akivaizdus poveikis — kai ji siekia 15-30 mg kg™
dirvozemio. Judrusis Al neigiamai veikia ir dirvoZzemio mikroorganizmus, ypaé jautrios
padidé¢jusiai koncentracijai yra gumbelings ir nitrifikacijos bakterijos.

Atlikti tyrimai parodé, kad daugelyje tirty dirvozemiy judriojo aliuminio koncentracija
nevirsijo 1,0 mg kg™ dirvozemio (4.2.1 lentelé), ir esanti §io elemento koncentracija neturéjo
jtakos augaly augimui ir vystymuisi. Labai didelé (89,4 mg kg™) ir labai toksiska, vertinant pagal
kenksmingumg augalams (>30 mg kg™), judriojo Al koncentracija nustatyta Kraziy kadastringje
vietovéje (Kelmés r.) tirtame dirvoZemyje. Vidutinés (atitinkamai 11,7 ir 7,1 mg kg™) ir
vidutiniSkai kenksmingos judriojo Al koncentracijos rastos Prieny rajone Jiezno ir KaSoniy
kadastrinése vietovése tirtuose dirvoZemiuose, o mazos (3,1-3,6 mg kg™ ) — Veiveriy (Prieny r.),
Simoniy (Kupiskio r.) ir Uzuiliy (Birzy r.) kadastrinése vietovése. Kadangi judriojo Al
toksiSkumas pasireiskia riigStesniuose dirvozemiuose (itin ryskiai esant pHgc) maziau kaip 5,0),
tod¢l esant didesnéms jo koncentracijoms nei 5 mg kg'l, butina jvertinti dirvozemio rigstumag
(pH), ir pagal tai spresti apie galimg judriojo Al toksiSkumo Zalingumo lygj. Kartais tenka tirti ir
podirvio pH, nes daznai rugsciy dirvozemiy gilesniuose sluoksniuose susikaupia didesnés
judriojo Al koncentracijos nei ariamajame sluoksnyje. Matome, kad 2019 m. tyrimy
duomenimis, Kraziy k.v. (Birzy r.) salygiSkai riigStiis dirvozemiai sudaré¢ 45,2 % tirto ploto,
Kagoniy ir Jiezno (Prieny r.) — 36,9 ir 32,8 %, Simoniy (Kupiskio r.) — 30,9 % (zr. 1.2 skyriuje).
Todél Siose kadastrinése vietovése bitina kalkinti dirvoZzemius (kuriy pH maZesnis nei 5,0),
pagrindiniam kalkinimui skirtomis didesnémis kalkiy normomis, siekiant bent 1§ dalies
neutralizuoti ir sumazinti galimg judriojo Al neigiamg poveikj. Toks kalkinimas prisotinty
dirvozemio sorbuojamgji kompleksg kalciu, sujungdamas aliuminj j nejudrias ir augalams
nekenksmingas formas. Be to, kalkinimg rekomenduotume derinti su organiniy trags$y naudojimu,
dengiamyjy augaly ir daugiameciy zoliy auginimu bei be ariminiu zemés dirbimu.

Judrusis kalcis (Ca). Kalcis augalams reikalingas nuo pat sudygimo. Beveik visi Zemés

tkio augalai kalcio sunaudoja daugiau negu fosforo, mangano ir sieros, ta¢iau maziau negu
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azoto. Kalcio trikumas susilpnina $aknuy, taip pat stieby, lapy ir kity augalo daliy augima. Saknys
praranda savybe greitai ilgéti, neauga Sakniaplaukiai ir dél to augalai prastai apsirlipina
vandeniu, blogiau pasisavina fosforg bei kitas maisto medziagas. Didele jtaka kalcis turi ir
dirvozemio struktiiros susidarymui bei palaikymui, stabilizuodamas dirvozemio daleles. Kalcis
labai svarbus dirvozemio riig§tumui neutralizuoti ir jvairaus valentingumo jony — H*, Na’, AP,
Fe** — zalingumui panaikinti.

Judriojo kalcio koncentracija dirvozemyje yra tiesiogiai susijusi su sumine jo koncentracija
ir priklauso nuo karbonatingojo sluoksnio sliigsojimo gylio, kuriame gausu kalcio ir magnio
karbonaty. Sis sluoksnis yra tarsi indikatorius, rodantis, kuriame gylyje kalcio gali trikti, o kur jo
yra daug. Vakary Lietuvoje Sis sluoksnis sliigso giliai — 1,5-3,0 m., Ryty — 0,8-1,2 m., Vidurio
Lietuvoje —0,4-0,8 m gylyje, o kai kur net ir dirvos pavirsiuje. Judriojo kalcio koncentracija
dirvoZzemyje taip pat koreliuoja su dirvoZemio pH. Esant rtgStesnei — dirvoZemiuose biina
maziau kalcio, o esant artimai neutraliai — jo yra daugiau. Be to, esant tai paciai reakcijai lengvos
granuliometrinés sudéties dirvozemiuose (sméliuose) kalcio yra maziau negu sunkesnés
(priesméliuose, priemoliuose ir moliuose).

Atlikti tyrimai rodo, kad judriojo kalcio (Ca) koncentracijos tirty rajony dirvozemiuose
pasiskirsté gana nevienodai ir tikétina didele dalimi priklausé nuo dirvozemio pH ir nuo to ar
dirvozemiai buvo karbonatingi bei pasotinti bazémis ar ne. Bendra situacija yra gana gera, nes
tik ketvirtadalyje i tirty éminiy judriojo Ca nustatyta labai mazai (<600 mg kg™) ir mazai (601—
900 mg kg™), dar ketvirtadalyje — vidutinigkai (901-1500 mg kg™), o likusiuose dviejuose
ketvirtadaliuose — daug (15012500 mg kg™) ir labai daug (>2500 mg kg?) judriojo Ca
(4.2.1 lentelé). Maziausiai (436 ir 450 mg kg™) io elemento rasta Kraziy k.v. (Kelmés r.) giliai
gléjiSkame nepasotintame balkSvazemyje ir Jiezno k.v. (Prieny r.) tipingame pasotintame
balk§vazemyje.

Vertinant atskirus rajonus, maziau judriojo Ca nustatyta Prieny rajone, kur vyravo labai
mazai (450 mg kg™), mazai (782-799 mg kg) ir vidutiniskai (988-1488 mg kg™) §io elemento
turintys giliau gléjiski ar paprasti iSplautZemiai ir tipingi pasotinti balk§vazemiai. Kelmés rajone
(i8skyrus Kraziy k.v.) judriojo Ca koncentracijos tirtuose dirvoZzemiuose buvo labai didelés
(3380-10952 mg kg'), ypa¢ tipingame pasotintajame SlynZemyje, giliau gléjiskame
pasotintajame salpZemyje ir giliau karbonatingame giliau gl¢jiSkame rudZemyje. Ukmerggje tirti
vyraujantys dirvozZemiai taip pat turtingi judriuoju Ca, o nustatytos Sio elemento koncentracijos
daugumoje buvo labai didelés (2832-7772 mg kgl) ir vidutinés (942-993 mg kg™). Panasi
situacija Birzy ir Kupiskio rajonuose tirtuose dirvoZzemiuose, kur nustatytos judriojo Ca
koncentracijos buvo atitinkamai: vidutinés (1093-1418 mg kg™), didelés (2082—2174 mg kg™) ir
labai didelés (3552-4002 mg kg™), nors pasitaiké ir mazy (559-715 mg kg™).

Taip pat pastebimas tiesioginis rySys tarp dirvoZzemyje esanciy judriojo kalcio
koncentracijy su judriojo aliuminio koncentracijomis. Daugumos tirty dirvozemiy, kuriuose
judriojo Al konecntracija buvo labai maza (<1,0 mg kg?), judriojo Ca koncentracija buvo
vidutiné, didelé arba labai didelé (4.2.1 lentelé).
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Svarbu zinoti, kad per metus i§ dirvoZzemio kalcio gali iSsiplauti net 200-300 kg/ha, o
kartais ir daugiau. Tai priklauso nuo krituliy kiekio, dirvozemio granuliometrinés sudéties,
fiziologiSkai rugsciy traSy naudojimo, augaly iSskiriamo CO; kiekio ir kity priezasciy. Todél
ragsciuose dirvoZemiuose yra bitinas kalcio papildymas, juos kalkinant.

Judrusis magnis (Mg). Magnis yra sudétiné¢ chlorofilo dalis ir butinas fotosintezés
elementas, kurio triikstant augaly zalumas nublanksta, jy lapai pamazu gelsta, kraStai uzsiriecia ir
per anksti nukrinta. Taip sulétéjus augaly augimui, mazéja ir jy derlius. Magnis, kaip ir kalcis,
gerina dirvozemio fizikines savybes ir reguliuoja jo reakcija (pH), o didesni jo kiekiai mazina
filtracijg, trukdo kapiliariniam vandens kilimui, didina dirvoZzemio dispersiSkuma, brinkimag ir
vandens imluma. Judriojo magnio koncentracija sudaro keleta procenty suminio magnio
koncentracijos. Judrusis magnis, kaip ir judrusis kalcis, yra sorbuotas smulkiyjy dirvozemio
daleliy, todél didesné jo koncentracija blina sunkesnés granuliometrinés neutraliuose ir
Sarminguose, mazesné — sméliuose ir rugséiuose dirvozemiuose. Kaip ir suminio, judriojo
magnio gerokai daugiau yra dirvozemio karbonatingame sluoksnyje. Augalai magnj geriausiai
Isisavina, kai jo santykis su kalciu dirvozemyje yra 1-5:8.

Atlikti tyrimai rodo, kad judriojo magnio (Mg) koncentracijos tirty rajony dirvoZzemiuose
pagal turtingumo grupes pasiskirsté labai panaSiai, kaip ir judriojo kalcio koncentracijos.
Vertinant bendrg situacijg, matyti, kad trecdalyje i§ tirty éminiy judriojo Mg nustatyta labai
mazai (<100 mg kg'l) ir mazai (101-150 mg kg™), aStuntadalyje — vidutiniskai (151-
250 mg kg™), o puséje — daug (251-350 mg kg™) ir labai daug (>350 mg kg™) judriojo Mg
(4.2.1 lentelé). Maziausiai (51 ir 57 mg kg™) $io elemento, kaip ir judriojo Ca, rasta atitinkamai
Kraziy k.v. (Kelmeés r.) giliai gl¢jiSkame nepasotintame balk§vazemyje ir Jiezno k.v. (Prieny r.)
tipingame pasotintame balkS§vazemyje.

Vertinant atskirus rajonus, maziau judriojo Mg nustatyta Prieny rajone, kur vyravo labai
mazai (57-100 mg kg'l) ir mazai (134-145 mg kg'l) Sio elemento turintys giliau gléjiski ar
paprasti iSplautzemiai ir tipingi pasotinti balk§vaZzemiai. Kelmés rajone (iSskyrus Kraziy k.v.)
judriojo Mg koncentracijos tirtuose dirvoZemiuose buvo labai didelés (362-1600 mg kg™) ir
didelés (181 mg kg?), ypa¢ tipingame pasotintajame §lynZemyje, giliau gléjiskame
pasotintajame salpzemyje ir giliau karbonatingame giliau gl¢jiSkame rudzemyje. Panasi situacija
ir Kupiskio rajone (i§skyrus Simoniy k.v.) tirtuose dirvozemiuose, kur judriojo Mg
koncentracijos buvo labai didelés (442—-834 mg kgt ir dideles (280 mg kg'l). Ukmergéje tirti
vyraujantys dirvozemiai taip pat turtingi judrivoju Mg, o nustatytos $io elemento koncentracijos
daugumoje buvo labai didelés (646-1632 mg kg™) ir vidutinés (160-206 mg kg™). Birzy rajone
tirtuose vyraujan¢iuose dirvoZzemiuose nustatytos judriojo Mg koncentracijos buvo vidutinés
(224 mg kg™) ir labai didelés (438-550 mg kg™), nors Uzusiliy k.v. rislaus smélio tipingame
sekliai gléjiskame jaurazemyje judriojo Mg rasta mazai (51 mg kg™).

Magnio, kaip ir kalcio, dirvozemyje galime gausinti jj kalkindami, o to nedarant, kai
kuriuose dirvozemiuose nepakankamas judriojo Ca ir Mg kiekis gali tapti vienu i§ pagrindiniy

veiksniy, ribojanciy augaly derlinguma.
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4.2.1 lentelé. Humuso, judriyjy aliuminio, kalcio ir magnio koncentracijos tirty rajony

kadastriniy vietoviy dirvozemiuose (2020 m.)

e Koncentracija (mg kg™)
) Salies . Kadastro Humusas Judrusis Judrusis Judrusis
el Z0Nnos e vietove % kalcis magni liumini
NI gnis aliuminis
(Ca) (Mg) (Al)
1 Anciskiai 2,03* 1093 224
2 Birzy r Butnitinai 2,14 2174
3 ' Uzusiliai 2,83 559
4 Vidurio Pué?aka_ln_é
5 Lietuva Vew?”?'
6 Klebiskis 1,52 799
7 Prieny r. Pakuonis
8 Kasonys
9 Jieznas
10 Budraiciai
11 Maironiai
12 Ziael,fj\l;g Kelmés r. Girnikai
13 Kraziai
14 Paverpenis
15 Zaideliai
16 Bydiai
17 Kupiskio r. Naiviai 2,98
18 Simonys 2,09
19 Ryty Adomyné 1,60
20 Lietuva Siesikai 3,24
21 Jakutiskiai 2,38
22 Ukmerges I. Vidiskiai 1,97
23 Nuotekai 2,24
24 Lauménai 2,03 942 160
Vidurkis 2,81 2618 474 57
Mediana 2,06 1571 252 1,0
Min 1,29 436 51 1,0
Max 7,38 10952 1632 89,4

Pastaba. * - reik§més priskyrimas turtingumo grupei pagal atitinkamy cheminiy rodikliy vertinimo dirvozemyje

skales.

4.3. Judriyjuy mikroelementy (boro, cinko, mangano, vario, geleZies, molibdeno,

kobalto) tyrimai dirvoZemyje

Svarbiausi mikroelementai, kuriy reikia augalams, yra boras (B), cinkas (Zn), varis (Cu),
manganas (Mn), gelezis (Fe), molibdenas (Mo), kobaltas (Co). Mikroelementy augalams reikia

labai nedaug, taCiau jie yra biutini ir labai svarbu Zzinoti jy koncentracijas dirvozemyje.

Kiekvienas mikroelementas atsakingas uz tam tikrus augalo fiziologinius procesus ir negali biiti

pakeistas Kkitu elementu. Pavyzdziui, boras reguliuoja lasteliy membranos pralaiduma, o tai

tiesiogiai susij¢ su kity mitybos elementy pasisavinimu, taip pat intensyvina angliavandeniy

(cukry) sinteze ir transportavimg j kitas augalo dalis, dél to augalai geriau perZiemoja. Varis,

cinkas ir gelezis atsakingi uz energijos paskirstyma, t.y. angliavandeniy transportavimg augale, o
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tai suaktyvina kitus augale vykstancius procesus ir maisto medziagy pasisavinimg. Dalis
mikroelementy (Cu, Mn, Zn, Fe) tiesiogiai dalyvauja fotosintezés procesuose, angliavandeniy,
riebaly ir baltymy sintez¢je, fermenty veikloje ir kita. Mikroelementai ne tik suaktyvina augaly
fiziologinius procesus, bet ir padeda pasisavinti kitus mitybos elementus. Azoto ir vario
pasisavinimag suintensyvina optimalus molibdeno kiekis augale, amonio (NH,) — varis, o nitraty
(NO3) pasisavinimg — manganas.

Mikroelementy kiekis dirvozemyje ir jy priecinamumas augalams priklauso nuo dirvozemio
dirvodarinés uolienos, granuliometrinés sudéties, dirvozemio pH (rtg§tumo arba Sarmingumo),
humuso koncentracijos, dirvozemio drégmés ir aeracijos. Didzigjg dalj netirpiy mikroelementy
formy augalai negali pasisavinti, taciau dirvozemyje vykstant jvairiems junginiy transformacijos
procesams, dalis mikroelementy i§ bendryjy atsargy ar netirpiy formy pereina | augaly
pasisavinamas. Mikroelementy reakcija j dirvozemio pH yra skirtinga, todél augalams vieni
elementai yra prieinami riig§¢iuose dirvoZzemiuose, kiti — Sarminiuose. Kai dirvozemyje
mikroelementy yra mazai, jy trukumg galima papildyti organinémis tragSomis arba Siy elementy
turiniomis mineralinémis tragSomis, taip pat vegetacijos metu augalus treSiant
mikroelementinémis tragSomis per lapus.

Judrusis boras (B). Boras jtakoja oksidacijos-redukcijos fermentus, skatina augaly
kvépavima, lasteliy dalijimasi Sakny ir stieby meristeminiuose audiniuose, uztikrina normalig
angliavandeniy bei baltymy biosinteze ir jy transportavimg j kitas augalo dalis, dél ko augalai
geriau perziemoja. Boras reguliuoja lasteliy membranos pralaiduma, o tai skatina kalio ir kalcio
pasisavinimg, taip pat vandens patekimg per Saknis ir paciy Sakny sistemos vystymasi. Boras
bitinas Ziedadulkiy formavimuisi, didina jy gyvybinguma, gerina Ziedy apsidulkinimg, maZina
streso poveikj sékly vystymuisi, didina augaly derliy ir gerina jo kokybe. Boro trilkumui augalai
jautriausi sausringais laikotarpiais, kada Sakny veikla dél drégmes stokos labai ribota. Triikstant
boro, augalas suserga, sulétéja Sakny, antZeminiy fgliy augimas. Véliau augalas ima gelsti,
nustoja augti. Esant dideliam boro trikkumui, Ziedy visai nebtina arba jy biina Zymiai maZiau nei
paprastai.

Judriojo B dirvoZemyje daZniausiai randama 0,02-2 mg kg’. Mazai jo turi lengvos
granuliometrinés sudéties ir mazai humusingi dirvozemiai, nes vandenyje tirpus boras
dirvozemio daleliy yra silpnai fiksuojamas ir greitai iSplaunamas. Daugelio riiSiy augalams
judriojo B pakanka, kai jo koncentracija dirvozemyje yra didesné nei 0,6 mg kg™. Dirvozemio
pH esant apie 6,5, judriojo boro daugelyje dirvozemiy nustatoma daugiausiai. Boras
efektyviausias mazo boringumo dirvozemiuose: lengvos granuliometrinés sudéties — maziau kaip
0,2-0,3 mg kg™, sunkios granuliometrinés sudéties — maziau kaip 0,3-0,4 mg kg™. Boringuose
dirvozemiuose auginamus augalus boro trgSomis tresti neverta. Taciau karStais ir sausringais
metais boro trikumas gali pasireiksti net ir dirvozemyje esant pakankamai boro. Judriojo B
didesnés nei 5 mg kg™ koncentracijos dirvoZemyje, yra augalams toksiskos. Svarbu tai, kad riba
tarp boro trukumo ir toksiSkumo néra plati, todél borg reikéty naudoti optimalia norma ir
tinkamu laiku. Boro judrumui neigiama jtaka turi dirvozemiy kalkinimas.
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Atlikti tyrimai parod¢, kad tirti rajony dirvozemiai turi gana nemazai judriojo B ir jo
koncentracijos dirvozemyje pasiskirsté taip: beveik trecdalis tirty dirvozemiy $io judriojo
elemento turéjo labai mazai (<0,10 mg kg™) ir mazai (0,11-0,30 mg kg™) — atitinkamai 0,08 ir
0,12-0,29 mg kg™, trecdalis — vidutiniskai (0,31-0,60 mg kg™) — 0,33-0,47 mg kg, likusieji —
daug (0,61-1,0 mg kg™) ir labai daug (>1,0 mg kg*) — atitinkamai 0,76-0,94 ir 1,37-2,85 mg kg’
! (4.3.1lentel¢). Apskaitiuotas visy tirty éminiy judriojo B koncentracijos vidurkis sické
0,68 mg kg, 0 mediana — 0,45 mg kg™.

Vertinant judriojo B pasiskirstymg atskiruose Salies rajonuose matyti, kad maziausiai
boringi yra Prieny rajono dirvozemiai, kur vyrauja mazai (0,12-0,29 mg kg‘l) ir vidutiniskai
(0,33-0,39 mg kg™ judriojo B turintys giliau gléjiski ar paprasti iSplautZemiai ir tipingi pasotinti
balk§vazemiai. Kelmés rajone didesné dalis tirty dirvozemiy (tipingas pasotintas Slynzemis,
giliau gléjiSkas pasotintasis salpzemis ir giliau karbonatingas giliau glé¢jiSkas rudzemis)
Budrai¢iy, Maironiy ir Girniky kadastrinése vietovése pasizyméjo labai didele judriojo B
koncentracija — 1,37-2,85mg kg®, o Kraziy ir Paverpenio prie§ingai — maza — 0,16 ir
0,28 mg kg™*. Birzy, Kupiskio ir Ukmergés rajonuose tirtuose vyraujanéiuose dirvozemiuose
nustatytos judriojo B koncentracijos buvo vidutinés (0,35-0,47 mg kg?) ir didelés (0,76—
0,94 mg kg™, nors Birzy r. Puciakalnés k.v. priesmélio sméliniame karbonatingame lynzemyje
$io judriojo elemento rasta labai daug (1,50 mg kg™).

DirvoZemiai judriuoju boru gali biiti papildomi jterpiant organiniy tragSy arba juos treSiant
mikroelementinémis traSomis. Boru rekomenduojama tresti, kai dirvoZemyje judriojo boro yra
mazai, kai dirvozemio pH<5,0 arba pH>7,5, bei kai dirvoZzemis yra labai sausas arba molingas.
DidZiausias poreikis borui yra pavasarj, kai intensyviai auga augalo antZzeminé¢ dalis, ir vélesniu
laiku — suaktyvinti ziedadulkiy gyvybinguma ir augalo apsidulkinimui.

Judrusis cinkas (Zn). Cinkas dalyvauja chlorofilo, proteiny, angliavandeniy, vitaminy ir
fermenty sintezéje. Jis jeina | kai kuriy fermenty sudétj, dalyvauja medziagy apykaitos
procesuose. Cinkas aktyvina redukcinius procesus oksidacijos-redukcijos reakcijose, priesingai
nei varis ir manganas, kurie skatina oksidacijg. Varis ypac¢ svarbus augaly vegetacijos pradzioje,
nes skatina Sakny vystymasi, didina azoto, fosforo ir kalio traSy efektyvuma. Cinkas skatina
auksiny susidaryma, reguliuoja augalo augima ir vystymasi, skatina griidy mezgimosi procesus,
didina augaly atsparumg karS¢iams, Sal¢iams ir sausroms. Trukumo pozZymiai labiausiai iSryskéja
ant jauny lapy, nes cinkas augale nejudrus. Triikstant cinko, sutrinka augaly kvépavimas ir
baltymy sintez¢, sutrumpéja tarpubambliai, smulkéja lapai, véluoja derliaus brendimas.

Judriojo Zn dirvoZzemyje randama 0,1-10 mg kg'1 dirvoZzemio. Daugiau judriojo cinko yra
rugsciuose humusinguose, taip pat sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose. Kadangi
kalcis mazina cinko judruma, Sio mikroelemento dazniau triiksta neutraliuose bei Silpnai
Sarminiuose ir neseniai kalkintuose dirvoZemiuose, kuriuose dalis judriojo cinko pereina j mazai
tirpius junginius. Judriojo cinko jsisavinimg mazina dirvoZzemyje esanti didelé judriojo fosforo
koncentracija. Daugelio riiSiy augalams judriojo Zn pakanka, kai jo koncentracija dirvoZzemyje
yra daugiau 2 mg kg™,
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Atlikti tyrimai parodé, kad rajony dirvoZzemiuose judriojo Zn yra maziau nei judriyjy boro,
mangano, vario ir gelezies. Tirtuose dirvozemiuose judriojo Zn koncentracijos pasiskirsté taip:
beveik du tre¢daliai tirty dirvoZemiy §io judriojo elemento turéjo labai mazai (<0,5 mg kg™) ir
mazai (0,6-1,0 mg kg™?) atitinkamai — 0,42-0,52 ir 0,60-1,03 mg kg™, tre¢dalis — vidutinikai
(1,1-2,0 mg kg') ir daug (2,1-5,0 mg kg™) — atitinkamai 1,08-1,55 ir 2,14-2,53 mg kg™
(4.3.1 lentelé). Apskaiciuotas visy tirty éminiy judriojo Zn koncentracijos vidurkis sieké 1,11 mg
kg™, 0 mediana — 0,98 mg kg™.

Vertinant judriojo Zn pasiskirstymg atskiruose Salies rajonuose matyti, kad labai mazai
(0,42-0,48 mg kg™) $io judriojo elemento nustatyta Kupiskio rajone karbonatingame sekliai
gl¢jiskame iSplautzemyje, giliau karbonatingame Slynzemyje ir giliau karbonatingame sekliai
gléjiskame rudzemyje. Taip pat mazai (0,81-1,03 mg kg™) judriojo Zn rasta Prieny ir Ukmergés
rajonuose tirtuose vyraujanciuose dirvoZzemiuose. Taciau BirZy rajone judriojo Zn koncentracijos
buvo didelés (2,14-2,53 mg kg) ir vidutinés (1,55 mg kg™). Kelmés rajone vyravo mazai (0,60—
0,96 mg kg?) ir vidutiniskai (1,10-1,21 mg kg™?) judriojo Zn turintys dirvozemiai, nors
Paverpenio k.v. ri§laus smelio pasotintame paprastajame smélzemyje Sio judriojo elemento rasta
labai mazai (0,52 mg kg™).

Cinko tragSomis rekomenduojama tresti, kai dirvozemyje judriojo cinko yra mazai, kai
dirvozemio pH<5,0 arba pH>7,2, o taip pat kai dirvozemis labai turtingas judriuoju fosforu arba
pertrestas fosforo tragSomis.

Judrusis manganas (Mn). Manganas dalyvauja fotosintezés procesuose, aktyvina
chlorofilo, riebaly, baltymy sinteze ir fermenty veiklg. Jis bitinas oksidacijos-redukcijos
procesuose, skatinan¢iuose oksidaziy sugebé¢jima asimiliuoti deguonj. Sio elemento déka
augaluose vyksta nitratinio azoto redukcija iki amoniako. Manganas stimuliuoja medZiagy
apykaita, aktyvina metabolizmo fermentus augaluose, skatina Sakny sistemos vystymasi, augaly
antZeminés dalies augimg, didina augaly atsparumg ligoms, trumpina brendimo laika, didina
derlinguma. Trikstant mangano, augaluose sumazéja chlorofilo, lapai pabala, sumazéja derlius.

Judriojo Mn dirvoZzemyje randama 5,0-80 mg kg™ dirvozemio. Daugelis augaly mangana
jsisavina tik tirpy vandenyje ir sorbuota dirvoZzemio daleliy. Sio elemento atsargas augalai
pasisavina priklausomai nuo dirvozemio pH. Kai dirvozemio pHkc yra 5,1-6,0, augalams
pakankama judriojo Mn koncentracija yra 25 mg kg™, kai pHker 6,1-6,5 — 50 mg kg, kai pHkc
6,6-7,0 — 75 mg kg™, o pH esant daugiau kaip 7,0 — 100 mg kg™. Kai dirvozemio pH yra
mazesnis nei 5,0, judriojo mangano koncentracija augalams gali biiti pertekline ir net toksiSka,
panaSiai kaip judriojo aliuminio. Todél esant tokiam dirvoZemio pH mangano traSomis
netreSiama. Dazniausiai mangano triikumas pasireiSkia organinémis medziagomis turtinguose,
neutraliuose, o ypa¢ Sarminiuose, natiiraliai mazai mangano turin¢iuose dirvoZemiuose. [prastai
mangano trikumas siejamas su auks$tu dirvoZzemio pH, taciau jj gali lemti ir mangano disbalansas
su kalciu, magniu ar gelezimi.

Atlikti tyrimai parodé, kad tirti rajony dirvozemiai turi gana nemazai judriojo Mn ir jo

koncentracijos dirvozemyje pasiskirste taip: beveik puséje tirty dirvozemiy $io judriojo elemento
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turéjo vidutiniskai (10,1-50,0 mg kg?) — 22-49 mg kg*, likusioji pus¢ — daug (50,1-
100,0 mg kg') ir labai daug (>100,0 mg kg™') — atitinkamai 57-84 ir 100-105 mg kg™
(4.3.1 lentel¢). Apskaiciuotas visy tirty éminiy judriojo Mn koncentracijos vidurkis sieké
54 mg kg™, o mediana — 53 mg kg™. Vertinant atskirus rajonus, ryskesniy skirtumy nematyti.
Visuose tirtuose rajonuose vyravo vidutines ir dideles judriojo Mn koncentracijas turintys
dirvozemiai. Mazai (8 mg kg™) judriojo Mn rasta tik Birzy rajone Uzusiliy k.v. tipingame sekliai
gl¢jiskame jaurazemyje.

Mangano trgSomis rekomenduojama tresti, kai mangano dirvoZzemyje yra mazai, kai
dirvozemis yra Sarminis (pH>7,2), kai zema dirvos temperattirai arba kai dirvoZzemyje laikosi
pertekliné drégmé ar sausros metu. Nors i§ atlikty tyrimy matyti, kad tr¢Simas manganu
daugelyje tirty dirvozemiy §iai dienai néra aktualus.

Judrusis varis (Cu). Varis aktyvina chlorofilo susidarymg ir slopina jo irima, dalyvauja
fotosintezés, anglies ir azoto apykaitos, kvépavimo procesuose, jeina j kai kuriy fermenty sudétj.
Jis svarbus augaly derliaus struktiiriniy elementy formavimuisi (ypa¢ gridy skaiciui varpoje) ir
didina ziedadulkiy gyvybingumg. Vario déka suaktyvéje angliavandeniy, baltymy ir riebaly
sintezés procesai, intensyvina biochemines reakcijas, susijusias ir su augaly gynybiniu atsaku j
kenkejus bei ligas. Varis mazina javy iSgulimg ir didina augaly derlingumg. Trukstant vario,
pasireiSkia stiebo ir Soniniy Saky nykimas, augalai tampa zalsvi, sustoja jy augimas, balksvai
zalsvi lapai pradeda vysti.

Daugiau judriojo vario (Cu) yra sunkesnés granuliometrinés sudéties, daugiau organiniy
medziagy ir sorbuoty baziy turinéiuose dirvozemiuose, maziau jo turi durpiniai dirvozemiai.
Vario judrumg lemia dirvoZemio tipologiné grupe, granuliometriné sudétis, pH ir humuso
koncentracija. Judriausias varis yra smeélio ir priesmélio dirvoZemiuose, maziau judrus —
sunkiuose priemoliuose. Riugs¢iuose dirvozemiuose jo tirpumas ir pasiekiamumas augalams
btna didesnis nei neutraliuose ir silpnai Sarminiuose. Daugelio ruSiy augalams dirvoZzemyje
judriojo vario pakanka, kai jo koncentracija yra 3 mg kg™. Didelé vario koncentracija augalus
gali veikti toksiskai. Tai pasireiSskia vidutini$kai ir labai rgsciuose dirvozemiuose. Vario
trikumg gali iSrySkinti Zema dirvozemio temperatiira, mazas krituliy kiekis ir pernelyg
intensyvus kalkinimas.

Atlikti tyrimai parodé, kad tirti rajony dirvoZemiai turi pakankamai judriojo vario ir jo
koncentracijos dirvoZemyje pasiskirsté¢ sekanciai: ketvirtadalis tirty dirvoZzemiy judriojo Cu
turéjo mazai (0,31-1,5 mg kg™) — 0,90-1,47 mg kg™, beveik pusé — vidutiniskai (1,6-3,0 mg kg’
) — 1,62-2,95 mg kg, taip pat ketvirtadalis — daug (3,1-7,0 mg kg™) — 3,39-6,34 mg kg™
(4.3.1 lentelé). Apskaiiuotas visy tirty éminiy judriojo Cu koncentracijos vidurkis sieké
2,65 mg kg, o mediana — 2,17 mg kg™.

Vertinant atskirus rajonus, rySkesniy skirtumy nematyti. Birzy, Prieny, Kupiskio ir
Ukmergeés rajonuose vyravo vidutines judriojo Cu koncentracijas turintys dirvozemiai. Tik
Kelmés rajone didesné dalis tirty dirvozemiy (tipingas pasotintas Slynzemis, giliau gl¢jiSkas

pasotintasis salpzemis ir giliau karbonatingas giliau gl¢jiskas rudzemis) Budrai¢iy, Maironiy ir
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Girniky kadastrinése vietovése pasizymejo didele judriojo Cu koncentracija — 3,79-6,31 mg kg‘l,
o Paverpenio ir KraZiy prie§ingai — maza — atitinkamai 1,47 ir 1,05 mg kg™.

Vario tragSomis rekomenduojama tresti, kai dirvoZemyje judriojo vario yra mazai, kai
dirvozemio pH>7,2, o taip pat durpzemius ir molingus dirvozemius.

Judrioji gelezis (Fe). Gelezis jeina | baltymo feredoksino ir oksidacijos-redukcijos
reakcijas katalizuojan¢iy fermenty — citochromo, katalazés, peroksidazés — sudétj, dalyvauja
energijos paskirstymo procesuose. Kaip katalizatorius, gelezis biitina chlorofilui susidaryti, todél
jos triikkstant augalai suserga chloroze. Gelezis atsakinga uz deguonies ,transportg® ankstiniy
augaly Sakny gumbeliuose. Gelezis didina augaly atsparumg ligoms, jy derliy ir gerina jo
kokybe. Trukstant gelezies, augaly lapai tampa Sviesiai zali, aiskiai iSsiskiria zalios lapy gyslos ir
balksvos juostos tarp jy.

Optimali judriosios gelezies (Fe) koncentracija mineraliniuose dirvozemiuose yra 800—
1600 mg kg™, durpése — 150-300 mg kg™’. Judriosios gelezies 3alies dirvoZemiuose yra
pakankamai, taciau jos trukumas augalams atsiranda dazniausiai tuomet, kai dirvozemiai yra
Sarmiski — pHkcl 7,1-8,5. Gelezies trikuma gali sukelti ir disbalansas su kitais metalais, ypac su
variu, manganu ir molibdenu. Didelis judriosios Fe kiekis dirvozemyje gali blokuoti kity
mikroelementy (mangano, cinko, vario) isisavinimg. Didziausias gelezies efektyvumas
pasiekiamas tresiant per lapus.

Atlikti tyrimai parodé, kad tirti rajony dirvoZemiai turi pakankamai judriosios Fe ir jos
koncentracijos dirvoZemyje pasiskirsté sekanciai: vos aStuntadalis tirty dirvozemiy judriosios Fe
turéjo labai mazai (<400 mg kg?) ir mazai (401-800 mg kg™) — atitinkamai 191 ir 570-
728 mg kg, daugiau nei pusé — vidutiniskai (801-1200 mg kg™) — 842-1149 mg kg, trecdalis
— daug (1201-1600 mg kg™) ir labai daug (>1600 mg kg™) — 1246-1301 ir 1601-3708 mg kg™
(4.3.1 lentelé). Apskai¢iuotas visy tirty éminiy judriosios Fe koncentracijos vidurkis sieké
1148 mg kg™, 0 mediana — 1066 mg kg™.

Vertinant atskirus rajonus, matyti, kad tik Kelmés rajone vyravo labai daug (1601-—
3708 mg kg™) ir daug (1246 mg kg™) judriosios Fe turintys dirvozemiai, likusiuose — Birzy,
Prieny, Kupiskio ir Ukmerges — vidutinidkai turintys — 842-1149 mg kg™ Labai mazai (191 mg
kg'l) judriosios Fe rasta tik Birzy rajone Uzusiliy k.v. tipingame sekliai gl¢jiSkame jaurazemyje.

Judrusis molibdenas (Mo). Molibdenas didina flavoproteidiniy fermenty aktyvuma, kurie
dalyvauja azoto apykaitoje, oksidaciniuose-redukciniuose procesuose, kur nitratinis azotas
redukuojamas iki amoniako ir elementaraus azoto. Trukstant molibdeno, augaluose susikaupia
daug nitratinio azoto, o tai ypac aktualu augalus tr¢siant nitratinémis azoto tragSomis. Molibdenas
skatina chlorofilo susidarymg ir fotosinteze, ir tuo pacéiu didina augaluose baltymy kiekj.
Trukstant molibdeno pirmiausia augaluose sutrinka aminoriig§¢iy ir baltymy sintezé. Todél
molibdeno trikumo poZymiai labai pana$iis | azoto trikumg augaluose. Molibdenas augaluose
skatindamas fiziologinius procesus, didina jy derlinguma.

Lengvai augaly jsavinamo judriojo molibdeno (Mo) dirvozemyje randama tik 0,01—

0,5 mg kg™. Kuo dirvozemyje daugiau mainy kalcio ir magnio humaty, tuo jame daugiau ir
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judriojo Mo. Ir atvirksc¢iai, rugsciuose, daug gelezies ir aliuminio oksidy, taip pat judriosios
sieros, mazai mainy kalcio, turin¢iuose dirvozemiuose judriojo Mo yra maziau. Dirvozemyje
judriojo Mo augalams pakanka, kai jo koncentracija yra 0,2-0,3 mg kg™. Daugiau augaly lengvai
jsavinamo Mo randama sukultirintuose, humusinguose, daug judriojo fosforo turinciuose
dirvoZemiuose.

Atlikti tyrimai rodo, kad tirtuose dirvozemiuose judriojo Mo yra maziausiai i$ visy tirty
mikroelementy ir daugiau nei puséje tirty dirvozemiy nustatytos koncentracijos buvo labai mazos
(<0,05 mg kg?) — atitinkamai 0,04-0,05 mg kg™, likusiuose — mazos (0,06-0,15 mg kg™) —
0,06-0,11 mg kg'l. Blogiausia situacija yra Ukmergés ir Prieny rajony vyraujanciuose
dirvozemiuose, nors tr¢Simas molibdenu butinas visuose tirtuose rajony dirvozemiuose, o ypac
ten, kur auginami ar planuojami auginti ankstiniai augalai, nes molibdenas aktyvina gumbeliniy
bakterijy veikla dirvoZzemyje.

Judrusis kobaltas (Co). Kobaltas reikalingas mikroorganizmams, fiksuojantiems
atmosferos azotg augaluose, nes jis skatina fermento nitratreduktazes ir kai kuriy kity fermenty
veiklg Sakny gumbeliuose. Kobaltas skatina sékly dygimg ir ypac teigiamai veikia augaly
generatyvinius organus, didina Ziedy skai¢iy augaluose, stabdo chlorofilo skilimag tamsoje,
intensyvina fotosinteze, didina augaluose riebaly, baltymy, ir angliavandeniy kaupima. Jis didina
augaly atsparuma ligoms ir geb&jima augti maziau palankiomis saglygomis. Mazas kobalto kiekis
dirvoZzemyje atsiliepia augaly derliui.

Judriojo kobalto (Co) dirvoZemyje randama 0,08-2,8 mg kg™. Daugiau judriojo Co yra
sunkesnés  granuliometrinés  sudéties  sukultirintuose, humusinguose, nertigsiuose
dirvoZzemiuose. Kobalto trgSos yra efektyvios ir didina augaly derliy, kai dirvozemyje judriojo
Co yraiki 1,0-1,1 mg kg™ ir maziau.

Atlikty tyrimy duomenimis, kiek daugiau nei pus¢je tirty dirvoZemiy judriojo kobalto
koncentracijos buvo mazos (0,31-1,0 mg kg™) — atitinkamai 0,39-1,03 mg kg™, likusioje —
vidutinés (1,1-2,0 mg kg™) — 1,08-1,78 mg kg™ (4.3.1 lentelé). Apskaidiuotas visy tirty éminiy
judriojo Co koncentracijos vidurkis siecké 1,08 mg kg™, o mediana — 1,02 mg kg™. Vertinant
atskirus rajonus, matyti, kad Birzy ir Prieny rajonuose vyravo mazai (0,39-1,03 mg kg*) judriojo
Co turintys dirvozemiai, likusiuose — Kelmés, Kupiskio ir Ukmergés — vidutiniskai turintys —
1,08-1,78 mg kg™*. Daug (2,10 mg kg™) judriojo Co rasta tik Kelmés rajone BudraiGiy k.v.

tipingame pasotintame Slynzemyje.
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4.3.1 lentelé. Judriyjy mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co) koncentracijos tirty rajony kadastriniy vietoviy dirvozemiuose (2020 m.)

Aiks- Salies Kadastro : Judriyjy mikroelementy km_wentracijos (mg kg™ _
telés . Rajonas vietove Boras Cinkas Manganas Varis Gelezis Molibdenas | Kobaltas
Nr. (B) (Zn) (Mn) (Cu) (Fe) (Mo) (Co)
1 Anciskiai 0,44* 2,47 47 2,42 970 0,06 0,71
2 Birsu r Butniiinai 0,76 2,14 57 2,27 952 0,07 1,03
3 T Uzusiliai 0,22 2,53 8 090 [N o008 0,39
4 Vidurio Puciakalne [ B0 1,55 65 6,34 924 0,11 1,11
5 Lietuva Veiveriai 0,33 1,03 37 2,04 1301 0,06 0,96
6 Klebiskis 0,39 1,30 39 2,19 728 0,69
7 Prieny r. Pakuonis 0,29 0,99 75 3,45 1271 1,19
8 KaSonys 0,12 0,81 36 1,97 1149 0,97
9 Jieznas 0,83 40 0,99 908 0,68
10 Budraiciai 1,21 84 6,31 2,10
11 Maironiai 1,10 49 3,79 1246 0,06 1,30
Vakary ) ——
12 Lietuva Kelmés r. Girnikai 0,96 6,03 1,78
13 Kraziai 0,16 0,60 26 1,05 0,06 0,80
14 Paverpenis 0,28 61 1,47 920 0,97
15 Zaideliai 0,47 44 1,62 1083 1,08
16 By¢iai 0,94 69 3,39 1062 0,06 1,33
17 Kupiskio r. Naiviai 0,77 57 2,11 1033 1,26
18 Simonys 0,13 1,28 22 1,32 842
19 Ryty Adomyné 0,35 0,71 58 1,77 1083
20 Lietuva Siesikai 0,83 1,08 78 3,52 895
21 Jakutiskiai 0,46 0,89 68 2,44 1298
22 Ukmerges I. Vidiskiai 0,46 0,85 37 2,15 1069
23 Nuotekai 0,81 1,54 2,95 1076
24 Lauménai 0,35 0,83 36 1,15 570
Vidurkis 0,68 1,11 54 2,65 1148 0,05 1,08
Mediana 0,45 0,98 53 2,17 1066 0,05 1,02
Min 0,08 0,42 8 0,90 191 0,04 0,39
Max 2,85 2,53 105 6,34 3708 0,11 2,10

Pastaba. * - reik§més priskyrimas turtingumo grupei pagal atitinkamy cheminiy rodikliy vertinimo dirvozemyje skales.
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Apibendrinimas. Normaliam augaly augimui uZtikrinti yra svarbis visi mikroelementai.
Kaip matome, tirtuose dirvozemiuose jy koncentracijos daugumoje buvo: judriojo B — vidutinés
ir didelés, judriojo Zn — mazos, judriyjy Mn, Cu ir Fe — vidutinés ir didelés, judriojo Mo — labai
Mazos ir mazos, o judriojo Co — mazos ir vidutinés. Todél siekiant auksto javy, rapsy, ankstiniy
ir kity augaly derlingumo, labai svarbu periodiskai kas 5 metus iSsitirti dirvozemio agrocheming
sudétj, laikytis technologiniy ir tr¢Simo rekomendacijy, bei laiku patrgsti pasélius tiek makro-,
tieck ir mikroelementy tragSomis. Dirvozemis mikroelementais taip pat gali buti papildomas
Jterpiant organiniy trasy, taip jis bus praturtintas ne tik visais reikalingais mikroelementais, bet ir
organinémis medziagomis. Remiantis tiek Lietuvoje, tiek uzsienyje atliktais tyrimais,
mikroelementai augaly derlinguma vidutiniskai didina iki 6 %. Taciau derliaus dyd;j jtakoja ne
tik traSy norma, bet ir dirvozemio turtingumas mikroelementais, pH ir kiti veiksniai. Svarbu
zinoti, kad perteklinis vieno elemento kiekis gali sumazinti kity elementy pasisavinamuma, todél
augaly pertreSimas néra veiksminga derlingumo didinimo priemoné. Augalus
mikroelementinémis tragSomis rekomenduojama tresti ne maziau 2-3 Kartus per vegetacija.
Planuojant tr¢sima mikroelementais vegetacijos laike, reikéty atsizvelgti | papildoma tr¢S§ima

makroelementinémis tragSomis, nes mikroelementai suintensyvina jy pasisavinamuma.

4.4. Sunkiyjy metaly (kadmio, chromo, nikelio, Svino, arseno) tyrimai
dirvoZemyje

Dirvozemyje gali biti ne tik augalams biitiny cheminiy elementy, bet ir jvairiy cheminiy
medZziagy, galinCiy turéti toksinj poveikj ir patekti ;1 gyviiny ir Zmoniy maisto granding. Tai
metalai ir neorganiniai junginiai, aromatiniai, policikliniai ir halogeniniai angliavandeniliai bei
pesticidai. Ypa¢ kenksmingi bei toksiSki metalurgijos ir chemijos pramonéje paplite¢ sunkieji
metalai — kadmis, chromas, Svinas, gyvsidabris, nikelis, arsenas ir kt. Dirvozemio tarSos
sunkiaisiais metalais reikia vengti, nes jy perteklius gali sukelti ne tik endeminius susirgimus,
susijusius su konkre€iu elementu, bet ir veikti biologiniy organizmy augimo ir vystymosi
sutrikimus, silpninti imunitet, paZeisti reproduktyvigsias funkcijas. Sunkieji metalai daznai turi
kancerogeninj bei mutageninj poveikj. Sunkieji metalai yra amzini terSalai. Jie nesuyra, o tik
keliauja 1§ vienos ekologinés niSos ] kita, grésdami menkai nusakomomis pasekmémis.
Pavojingas ne tik atskiry pavojingy cheminiy terSaly, bet ir jy bendras — sinergetinis veikimas (jis
yra iSreiSkiamas suminiu dirvoZzemio uzterStumo rodikliu Zd (HN 60:2004)). Jy perteklius
nepalankus visai gyvybei, o ilgalaikio poveikio rezultatai sunkiai prognozuojami.

Sunkiyjy metaly toksiSkumas auga didéjant atominiam svoriui. I$ esmés toksiski gali biiti,
bet kurie elementai, priklausomai nuo jy koncentracijos ir cheminio junginio formos.
Dirvozemio tarSa, skirtingai nei oro ir vandens, gali biiti ilgg laika nepastebéta, o pokyciai gali
pasireiksti ne 18 karto dél dirvozemio buferiniy ypatumy, jo savybiy ar sudéties. Sunkiyjy metaly
kaupimuisi ir migracijai nemazos jtakos turi dirvozemio kilme, jy fizikinés ir cheminés savybés
(rugstingumas (pH), humuso koncentracija, dirvozemio granuliometriné sudétis (ypac¢ smulkioji

frakcija) ir sorbciniai ypatumai. Didesné S§iy metaly koncentracija btna dirvozemiuose,
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turin¢iuose daugiau molio daleliy (<0,002 mm). Dirvozemiuose ji did¢ja taip: sméliai >
priesméliai > priemoliai > moliai. Mineraliniuose dirvozemiuose sunkiyjy metaly koncentracijy
skirtumas priklauso nuo granuliometrinés sudéties ir gali siekti nuo 1,5 iki 2,5 karto. Nuo jos
labiausiai priklauso chromo, nikelio, vario ir cinko koncentracijos. Podirvyje, kuriame daugiau
molio daleliy, t.y. granuliometriné sudétis sunkesné nei pavirSiuje, sunkiyjy metaly
koncentracija taip pat bina didesné. RugSCiuose dirvozemiuose, palyginus su artimais
neutraliems, nors sunkiyjy metaly suminé koncentracija daug kur mazesné, taciau jy dauguma
yra judrios formos, tod¢l greic¢iau patenka j augalus ir migruoja j podirvij.

Sunkieji metalai toksiSki augalams, nes didelés jy koncentracijos sutrikdo augima.
Sunkiyjy metaly fitotoksiskumas priklauso nuo daugelio veiksniy: pH, organinés medZziagos
kiekio, mainy katijony gebos, krituliy, augalo biologiniy savybiy ir kt. Jy kaupimuisi augaluose
didziausig jtaka turi augaly riisis, taip pat augimo salygos ir i§sivystymo tarpsnis.

Lietuvoje, kaip ir kitose Europos sgjungos Salyse, dirvozemio cheminé apkrova daug kur
didé¢ja, tod¢l pravartu plotuose, kuriuose taikomos intensyvios technologijos, periodiskai istirti ne
tik augalams reikalingy mitybos elementy, bet ir sunkiyjy metaly koncentracijas (Cd, Cr, Ni, Pb,
As).

Sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) koncentracijos dirvozemyje. Atlikti tyrimai rodo,
kad tirtuose rajony dirvozemiuose suminés sunkiyjy metaly (kadmio, chromo, nikelio, §vino,
arseno) koncentracijos nevirSijo nurodomy cheminiy medZziagy ribiniy verciy pagal Lietuvos
higienos normg HN:2015 ,,Pavojingy cheminiy medziagy ribinés vertés dirvoZzemyje*: kadmio —
1,5 mg kg'l, chromo — 80, nikelio — 75, $vino — 80, arseno — 20 mg kg'l. Tirtuose dirvozemiuose
nustatytos suminés kadmio (Cd) koncentracijos buvo labai mazos (0,06-0,23 mg kg™) ir jo
toksiSkumas augantiems augalams bei aplinkai nepasireiSké. Vertinant chromo (Cr) ir Svino (Pb)
pasiskirstyma, matyti, kad dviejuose tre¢daliuose tirty dirvozemiy $iy elementy nustatyta taip pat
labai mazai (atitinkamai — 0,43-9,20 ir 4,00-8,90 mg kg™), o trecdalyje — mazai (10,10-17,30 ir
10,10-11,70 mg kg™). Nikelio (Ni) suminé koncentracija tirtuose dirvozemiuose kito kiek
platesniame reik§miy intervale: ketvirtadalyje dirvozemiy buvo labai maza (1,30-5,70 mg kg™),
beveik puséje — maza (6,07-8,90 mg kg™) ir ketvirtadalyje — vidutiné (10,20-13,10 mg kg™).
Atlikti tyrimai rodo, kad arseno (As) susikaupé zenkliai didesni kiekiai tirtuose dirvozemiuose
nei kity sunkiyjy metaly, taciau ribinés vertés pagal HN:2015 suminés koncentracijos nevirsijo.
Sio elemento suminés koncentracijos puséje tirty dirvozemiy buvo didelés (2,26-2,69 mg kg'™) ir
labai didelés (2,85-6,24 mg kg™), trecdalyje — vidutinés (1,75-2,01 mg kg™), likusiuose — labai
mazos (0,34 mg kg ir mazos (1,32-1,39 mg kg™). Didesnémis arseno koncentracijomis (2,85—
6,24 mg kg™) pasizyméjo Prieny ir Kelmés rajonuose tirti dirvoZemiai.

Augalus auginant sunkiaisiais metalais uzterStuose dirvoZzemiuose arba tokiuose, kur
nustatomi didesni jy kiekiai, svarbu mazinti sunkiyjy metaly judrumg. Pavyzdziui, didelés
normos organiniy trag§y mazina vario ir cinko judruma, nes jie su organinémis medziagomis
sudaro mazai tirpius junginius. Be to, sunkieji metalai su humuso frakcijomis sudaro nevienodo

judrumo junginius — t.y. humatai blina maziau judris nei fulvatai. Kalkinant dirvozemius,
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stipriai sumaz¢ja sunkiyjy metaly judrieji kiekiai ir pasiekus pH 7,3—7,5, netgi uzterStose dirvose

galima iSauginti higieniskai Svarig produkcija. Kalkinimas sudaro palankesnes sglygas susidaryti

organiniy medziagy ir sunkiyjy metaly kompleksams, be to, esant dirvozemyje daugiau kalcio,

kuris daugeliui sunkiyjy metaly yra antagonistiSkas, sumazé¢ja augaly Sakny savybés paimti

sunkiuosius metalus. Tiktai kadmio judrumui kalkinimas daro mazesne jtaka.

4.4.1 lentelé. Sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) suminés koncentracijos tirty rajony

kadastriniy vietoviy dirvoZzemiuose (2020 m.)

Suminé koncentracija (mg kg™)
Sl I AT . Kadastro . A
telés 20105 Rajonas vietove Kadmis | Chromas | Nikelis | Svinas | Arsenas
Nr. (Cd) (Cr) (Ni) (Pb) (As)
1 Anciskiai | 2,01
2 Bitay r Butniiinai 7,60 2,36
3 ' Uzugiliai
4 Vidurio Putiakalné 6,34 1,39
5 Listuva Veiveriai | 2,40
6 Klebiskis 6,10 | 1,78
7 Prieny . Pakuonis 17,30 13,10
8 Kasonys 10,20
9 Jieznas | 1,97 |
10 Budrai¢iai 12,60 | 11,20
11 Vakary Maironiai 11,40 11,70
12 Lietuva Kelmés r. Girnikai 8,83 13,30
13 KraZiai | 191
14 Paverpenis | 1,39
15 Zaideliai 2,54
16 By¢iai | 234
17 Kupiskio r. Naiviai 1,88
18 Simonys | 175
19 Ryty Adomyné | 2,26
20 | Lietuva Siesikai 10,60 7,93 | 132
21 Jakutigkiai 10,10 7,83 | 1,98
22 Ukmergésr. | Vidiskiai | 233
23 Nuotekai 8,90 | 2,69
24 Lauménai 1,81
Ribin¢ verte** 1,5 80,0 75,0 80,0 20,0
Vidurkis 0,10 8,81 7,48 8,24 2,32
Mediana 0,09 8,60 7,17 7,73 2,14
Min 0,06 0,43 1,30 4,00 0,34
Max 0,23 17,30 13,10 | 1340 | 6,24

Pastaba. * — reik§més priskyrimas turtingumo grupei pagal atitinkamy cheminiy rodikliy vertinimo dirvozemyje
skales; ** — cheminés medziagos ribiné verté pagal Lietuvos higienos norma HN:2015 ,Pavojingy cheminiy

medziagy ribinés vertés dirvozemyje®.
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4.5. Mainy katijony (Ca?*, Mg®*, K'ir Na*) tyrimai dirvoZemyje

Mainy katijony (Ca®*, Mg?*, K*, Na*) bendras kiekis dirvoZemyje priklauso nuo dirvoze-
mio granuliometrinés sudéties, koloidy, humuso kiekio ir pH. Mainy katijony biina didesni
kiekiai sunkiuose, daug humuso turin€iuose, neutraliuose ar Sarminiuose dirvozemiuose. Kuo
dirvoZzemyje mainy katijony sorbcijos geba didesné, tuo daugiau katijony islieka dirvozemyje ir
neiSsiplauna j gruntinius vandenis. Ne visy katijony vienoda sorbuojamoji geba, kuri priklauso
nuo katijono valentingumo — kuo didesnis valentingumas, tuo didesné geba, tuo aktyviau
katijonas 1§ dirvozemio tirpalo pereina j sorbuojamajj kompleksa.

Atlikti tyrimai rodo, kad daugiausiai mainy katijony sudétyje yra kalcio (Ca2+) katijony ir
vidutiniskai jie sudaro apie 81 % nuo bendros mainy katijony sumos, o vertinant atskirus
dirvozemius §is rodiklis kito ribose nuo 79 iki 90 %. Tirtuose éminiuose magnio (Mg*?) katijonai
vidutinigkai sudaré 15 % (kitimo intervalas — 8-21 %), kalio (K*) — 3 % (2—6 %) ir natrio (Na")
katijonai — 2 % (14 %). Gauti rezultatai patvirtino tai, kad daugiausiai mainy katijony sudétyje
yra kalcio, todél jis daugiausiai apsprendzia dirvoZzemio rigstuma ir kalcio kiekj jame. Taciau
mainy kalcio santykis su magniu ir kaliu taip pat svarbus, nes kalcio esant daugiau 150 m-ekv
kg™, jis gali blokuoti magnj, kalj ir mikroelementus.

Tirtuose rajonuose mainy katijony (Ca?*, Mg*, K*, Na') suma pasiskirst¢ sekanéiai:
beveik puséje tirty dirvoZemiy katijony suma nustatyta labai maza (<40,0 m-ekv kg) ir maza
(41,0-80,0 m-ekv kg™*) — atitinkamai 28-34 ir 41-77 m-ekv kg™, sestadalyje — vidutiniska (81,0—
120 m-ekv kg™) — 85-112 m-ekv kg?, daugiau nei tre¢dalyje — didelé (121-160 m-ekv kg™) ir
labai didele (>160 m-ekv kg™) — atitinkamai 122-146 ir 168-346 m-ekv kg™ (4.5.1 lentelé).
Apskai&iuotas visy tirty éminiy mainy katijony sumos vidurkis sieké 117 m-ekv kg™, o mediana
— 89 m-ekv kg™.

Vertinant mainy katijony (Ca?*, Mg, K*, Na") sumos pasiskirstyma atskiruose Salies
rajonuose, matyti, kad maziausiai katijony yra Prieny rajono dirvozemiuose, kur vyrauja mazai
(63-76 m-ekv kg') ir vidutiniskai (93 m-ekv kg™) mainy katijony turintys giliau gléjiski ar
paprasti iSplautZemiai ir tipingi pasotinti balkS§vazemiai. Tokie dirvoZemiai yra maZai arba
vidutiniskai derlingi. PanaSios tendencijos nustatytos ir Birzy rajone, tik Puciakalnés k.v.
sméliniame karbonatingame $lynzemyje mainy katijony suma buvo labai didelé — 212 m-ekv kg
! Kelmés rajone didesné dalis tirty dirvozemiy (tipingas pasotintas Slynzemis, giliau gléjiSkas
pasotintasis salpZemis ir giliau karbonatingas giliau gl¢jiskas rudzemis) Budrai¢iy, Maironiy ir
Girniky kadastrinése vietovése pasizyméjo labai didele mainy katijony suma — 190-346 m-ekv
kg™, o Kraziy ir Paverpenio prieingai — labai maza — 28 ir maza — 77 m-ekv kg™. Kelmés
dirvozemiai pagal nustatytg mainy katijony sumg daugumoje buvo labai derlingi, o kai kur
potencialiai mazai derlingi.

Kupiskio ir Ukmergés rajonuose nustatyta mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K*, Na*) suma
tirtuose dirvozemiuose kito kiek platesniame reikSmiy intervale: KupiSkyje vyrauja vidutiniskai
(85-96 m-ekv kg™), daug (146 m-ekv kg™?) ir labai daug (180 m-ekv kg™) mainy katijony
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turintys dirvoZemiai, o Ukmergés — mazai (60-63 m-ekv kg™), daug (122 m-ekv kg™) ir labai

daug (168-204 m-ekv kg') mainy katijony turintys (4.5.1 lentelé). Sie dirvoZemiai pagal

nustatyta mainy katijony (Ca”*, Mg®*, K*, Na*) suma yra: Kupiskio r. — vidutinidkai derlingi,

derlingi arba labai derlingi, o Ukmergés r. — mazai derlingi, derlingi ir labai derlingi.

4.5.1 lentelée. Mainy katijony (Ca, Mg, K, Na) koncentracijos tirty rajony kadastriniy
vietoviy dirvozemiuose (2020 m.)

Aiks-

Mainy katijonai (m-ekv kg™)

telés Egi]lg: Rajonas If/?gfos \tlz:o Kalcis | Magnis Kalis Natris r;ugz/
N. (Ca) (Mg) (K) (Na) kg™
1 Anciskiai 51 14 4 1 70*
2 Birzy r Butnifinai 87 21 3 1 112
3 ' Uzusiliai 34 4 1 1 41
4| \idurio Puciakalné 179 30 2 1 e
5 Lietuva Veiveriai 63 10 2 2 76
6 Klebiskis 50 10 2 1 63
7 Prieny r. Pakuonis 76 11 5 1 93
8 KaSonys 55 13 3 1 72
9 Jieznas 25 5 3 1
10 Budraidiai 313 28 4 1 |
11 Vakary Maironiai 181 25 5 2 |
12| ietava | Kelmést. Girnikai 147 40 1 2 |
13 KraZiai 22 3 2 1 |
14 Paverpenis 68 7 1 1 77
15 Zaideliai 64 15 5 1 85
16 ByCiai 147 28 4 1 [iee
17 Kupiskio r. Naiviai 121 21 2 1 146
18 Simonys 35 7 2 1 45
19 Ryty Adomyné 73 20 2 2 96
20 | Lietuva Siesikai 181 17 4 1 | 204 |
21 Jakutigkiai 100 18 3 1 122
22 Ukmerges t. Vidiskiai 47 12 3 1 63
23 Nuotekai 145 16 6 2 | 168
24 Lauménai 47 10 2 1 60
Vidurkis 96 16 3 1 117
Mediana 70 15 3 1 89
Min 22 3 1 1 28
Max 313 40 6 2 346

Pastaba. * - reik§més priskyrimas turtingumo grupei pagal mainy katijony sumos vertinimo dirvozemyje skale.
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ISVADOS (IV)

1. Tirtuose rajony dirvoZzemiuose humuso koncentracijos pasiskirsté sekanciai: pusé tirty
dirvozemiy mazai humusingi (1,0-2,0 %) — 1,33-2,03 %, Sestadalis — vidutiniSkai (2,1—
3,0 %) — 2,09-2,98 % ir beveik trec¢dalis — daug (3,1-4,0 %) ir labai daug (>4,0 %) —
atitinkamai 2,83-3,24 ir 4,71-7,38 %.

2. Maziausiai humusingi yra Prieny rajono dirvozemiai, kur vyrauja mazai humuso turintys
plotai — 1,33-1,83 %, o Birzy, Kupiskio ir Ukmergés rajonuose — vidutiniskai ir daug
humuso turintys — atitinkamai 2,09-2,98 ir 2,83-3,24 %. Kelmés rajone didesné dalis
tirty dirvoZzemiy Budrai¢iy, Maironiy ir Girniky kadastrinése vietovése pasizyméjo labai
didele humuso koncentracija — 4,71-7,26 %, o Kraziy ir Paverpenio prieSingai — maza —
1,29-1,53 %.

3. Daugelyje tirty dirvozemiy judriojo aliuminio koncentracija nevirsijo 1,0 mg kg™ ir
neturéjo jtakos augaly augimui ir vystymuisi. Labai didele (89,4 mg kg™) ir labai
toksiska, vertinant pagal kenksminguma augalams (>30 mg kg™), judriojo aliuminio
koncentracija nustatyta Kraziy k.v. (Kelmés r.) tirtame dirvozemyje. Vidutinés
(atitinkamai 11,7 ir 7,1 mg kg'*) ir vidutiniskai kenksmingos io elemento koncentracijos
rastos Prieny rajone Jiezno ir Kasoniy k.v. tirtuose dirvozemiuose.

4. Judriojo kalcio ketvirtadalyje i3 tirty éminiy nustatyta labai mazai (<600 mg kg™) ir
mazai (601-900 mg kg), dar ketvirtadalyje — vidutiniskai (901-1500 mg kg?), o
likusiuose dviejuose ketvirtadaliuose — daug (1501-2500 mg kg™) ir labai daug (>2500
mg kg'l). Maziausiai (436 ir 450 mg kg'l) Sio elemento rasta Kraziy k.v. (Kelmés r.) ir
Jiezno k.v. (Prieny r.) tirtuose dirvozemiuose.

5. Judriojo magnio tre¢dalyje i tirty éminiy nustatyta labai mazai (<100 mg kg™) ir mazai
(101-150 mg kg™), astuntadalyje — vidutiniskai (151-250 mg kg™?), o puséje — daug
(251-350 mg kg™) ir labai daug (>350 mg kg™). Maziausiai (51 ir 57 mg kg?) $io
elemento, kaip ir judriojo kalcio, rasta atitinkamai Kraziy k.v. (Kelmés r.) ir Jiezno k.v.
(Prieny r.) tirtuose dirvoZemiuose.

6. Normaliam augaly augimui uztikrinti yra svarbiis visi mikroelementai, kuriy
koncentracijos tirtuose dirvoZzemiuose daugumoje buvo: judriojo boro — vidutinés ir
didelés, judriojo cinko — mazos, judriyjy mangano, vario ir gelezies — vidutinés ir didelés,
judriojo molibdeno — labai mazos ir maZzos, o judriojo kobalto — mazos ir vidutinés.

7. Tirtuose rajony dirvozemiuose suminés sunkiyjy metaly (kadmio, chromo, nikelio, §vino,
arseno) koncentracijos nevirSijo nurodomy cheminiy medziagy ribiniy verciy pagal
Lietuvos higienos normg HN:2015 ,,Pavojingy cheminiy medziagy ribinés vertés
dirvoZzemyje*: kadmio — 1,5 mg kg™, chromo — 80, nikelio — 75, §vino — 80, arseno —
20 mg kg™,

8. Dirvozemiuose nustatytos suminés kadmio (Cd) koncentracijos buvo labai mazos ir jo

toksiSkumas augantiems augalams bei aplinkai nepasireiské; chromo (Cr) ir Svino (Pb) —
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10.

11.

dviejuose trec¢daliuose tirty dirvozemiy Siy elementy nustatyta taip pat labai mazai, 0
tre¢dalyje — mazai; nikelio (Ni) — ketvirtadalyje dirvozemiy buvo labai maza, beveik
puséje — maza ir ketvirtadalyje — vidutiné suminé koncentracija.

Arseno (As) susikaupé zenkliai didesni kiekiai tirtuose dirvozemiuose nei kity sunkiyjy
metaly (Cd, Cr, Pb, Ni), taciau ribinés vertés pagal HN:2015 suminés koncentracijos
nevirsijo. Sio elemento suminés koncentracijos puséje tirty dirvozemiy buvo didelés ir
labai didelés, tre¢dalyje — vidutinés, likusiuose — labai mazos ir mazos.

Tirtuose rajonuose mainy katijony (Ca2+, Mgz+, K*, Na") suma pasiskirsté sekanéiai:
beveik puséje tirty dirvoZemiy katijony suma nustatyta labai maza (<40,0 m-ekv kg™) ir
maza (41,0-80,0 m-ekv kg?), sestadalyje — vidutiniska (81,0-120 m-ekv kg™?), daugiau
nei tre¢dalyje — didelé (121-160 m-ekv kg™) ir labai didelé (>160 m-ekv kg™).
Maziausiai mainy (Ca2+, Mgz+, K*, Na") katijony yra Prieny rajono dirvozemiuose, kur
vyrauja mazai ir vidutiniSkai mainy katijony turintys giliau gléjiski ar paprasti
iSplautzemiai ir tipingi pasotinti balk§vazemiai. PanaSios tendencijos nustatytos ir Birzy
rajone, i8skyrus Puciakalnés k.v. Kelmés rajone didesné dalis tirty dirvozemiy Budraiciy,
Maironiy ir Girniky k.v. pasizymé¢jo labai didele mainy katijony suma, o Kraziy ir
Paverpenio k.v. prieSingai — labai maza ir maza. Kupiskyje vyrauja vidutiniskai, daug ir
labai daug mainy katijony turintys dirvozemiai, o Ukmergés — mazai, daug ir labai daug
turintys.
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REKOMENDACIJOS

1. Dirvozemio ragstumo (pH), judriyjy fosforo (P,0s) ir kalio (K;O) rezultatus sitiloma
panaudoti treSimo plany sudarymui, diferencijuotam pagal agrocheminius dirvozemiy
rodiklius augaly treSimui, minéty rodikliy kaitos tendencijoms nustatyti. Taip pat juos
patartina naudoti detaliai netirty lauke ploty agrocheminiy rodikliy patikslinimui
kameraliniu biidu, metodikos paruosimui ir vykdymui, nustatant sklypy lygiavertiSkuma
— apskaiciuojant Zemés nasumo balg, nustatant nenasius dirvoZzemius, apsodinant misku
mazai tinkamas zemdirbystei ariamas Zemes, parenkant ekologiniam tkininkavimui
tinkamiausius plotus.

2. Skaitmeninius dirvozemio rigStumo ir kalkinimo bei panasiy dirvozemio savybiy lauky
zemélapius  naudoti  dirvozemio  agrocheminio  tyrimo  duomeny  bazés
(DirvAgroch DBIOLT) sudarymui, bazinio Zemés naSumo balo patikslinimui ir
apskaiciavimui pagal specialiai paruosta kompiutering programa.

3. Sitlome Lietuvos agrariniy ir misky mokslo centro filialo Agrocheminiy tyrimy
laboratorijos sudarytus atskiry kadastriniy vietoviy dirvozemio rigStumo ir kalkinimo
zemélapius—sluoksnius panaudoti kalkinant riigs¢ius dirvozemius, tkiuose ar bendrovése,
kurie yra iStirty kadastriniy vietoviy dirvozemiuose.

4. Pirmiausia sitlytume kalkinti dirvozemius, kuriy pH<5,0, iSberiant po 2—4 t ha™ gryno
CaCOj3 kas 2—3 metus (iSskyrus smélius).

5. Labai mazai judriojo P,0s ir K,O turinéius dirvoZzemius rekomenduojame tresti
gausiausiai, mazai apriipintus — 1,2 karto didesnémis uz vidutines, o vidutiniSkai —
vidutinémis fosforo ir kalio tra§y normomis. Plotus, turin¢ius salygiSkai daug judriojo
P,0s ir K0, rekomenduotina tresti 30—40 % mazesnémis uz vidutines traSy normas, o
nesiekiant didesniy Zemés tkio augaly derliy keleta mety galima tr¢Sti minimaliai arba
stokojant léSy metus kitus visai netresti.

6. Atskiriems augalams nustatant NPK traSy normas, sitiloma atsizvelgti | planuojama
derliy, prieSsélj ir jo treSima, dirvoZemio genetinj tipa, granuliometring sudéti, pH,
judriyjy P,0s ir K;O bei Nmin kiekius (zr. 1 prieda. Trgsy normos veikligia medziaga kg
ha™). Pagal planuojama derliy augalus suskirstyti j 4 grupes: 1) menko derliaus,
2) vidutinio, 3) didesnio ir 4) didelio.

7. Ryty ir dalyje Vakary Lietuvos zony dirvozemiuose rudenj Npin buvo labai (<30,0 kg ha’
') mazai ir mazai (30,1 — 40,0 kg ha™). Todél §iuose nenasiuose dirvoZemiuose jau i3
rudens mineralinio azoto dirvozemyje yra nedidelis kiekis ir per ziema jo nepadaugeés.
D¢l to, pavasarj Siuose plotuose svarbu laiku patresti augalus azoto trgSomis.

8. Vidurio Lietuvos dirvozemiuose, Kur intensyviau tkininkaujama, mineralinio azoto
susikaupé daugiau ir jei Sios atsargos virSutiniuose dirvozemio sluoksniuose iSsilaikys iki
pavasario, tai bus azoto rezervas ziemkenciams pavasarj atsinaujinus jy vegetacijai.

9. Svarbu nustatyti, kiek mineralinio azoto yra dirvozemyje ir pagal tai koreguoti trasy kiekj
reikiamg augalams ir taip jy nepertresti. Todél, pavasarj, prie§ augalus treSiant azotinémis
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10.

11.

12.

tragSomis, labai svarbu atlikti dirvozemio tyrimus ir nustatyti esamg mineralinio azoto
kiekj dirvozemyje, pagal tai parinkti tinkamas azotiniy trgSy normas, koreguojant jas
pagal 2.1.4 lenteléje pateiktas rekomendacijas

Rekomenduojamos sieros (S) tra§y normos rapsams yra 20-40 kg ha, javams — 10—
20 kg ha™. Jei néra galimybés sieros trasy jterpti su pagrindiniu ar papildomu tr¢Simu,
tuomet augalus galima nupurksti sieros traSomis per lapus.

IS rudens Sieros trgSomis buvo patrgSta didzioji dalis zieminiy augaly ploty. Dél didelio
judrumo, mineralinés sieros kiekis dirvozemio profilyje plaunasi j gilesnius dirvozemio
sluoksnius, ir jos kiekis dirvozemyje per Ziemos—pavasario laikotarpj gali sumazéti, todél
pavasar] biitina atlikti dirvozemio tyrimus ir nustatyti likusj jos kiekj ir pagal tai
koreguoti sieros tragSy normas.

Jei mineraliné siera per Ziema neiSsiplaus, pavasar] augalus siera reikés treSti maziau.
DirvoZemiuose, kur sieros nustatyta daugiau kaip 30 kg ha™, augalams jos uzteks ir i3

dirvozemio atsargy.
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PRIEDAI
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1 priedas
Trasu normos veikligja medziaga (kg ha™)
] Azoto (N) | Fosforo (P,0s) | Kalio (K0)
Zemés iikio augalai Derlingumo lygiai
I Il I | Iv | Max I Il I | 1Iv | Max I Il i v Max
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Z kviediai po Zoliy arba pidymo 70 | 100 | 120 | 150 | 180 50 | 60 | 70 | 80 90 60 80 100 | 120 140
Z. kvieCiai po javy, rapsy 90 | 120 | 150 | 180 | 200 60 | 70 | 80 | 90 100 70 90 110 | 130 150
Z. kvieciai po ankstiniy 50 | 70 | 80 | 100 | 120 50 | 60 | 70 | 80 90 60 80 100 | 120 140
Rugiai po Zoliy arba ptidymo 60 | 80 | 100 | 115 | 130 40 | 50 | 60 | 70 80 50 70 90 110 130
Rugiai po javy, rapsy 80 | 95 | 110 | 125 | 140 50 | 60 | 70 | 80 90 60 80 100 | 120 140
Rugiai po ankstiniy 40 | 50 | 60 | 70 90 40 | 50 | 60 | 70 80 50 70 90 110 130
Kvietrugiai po Zoliy ir ptidymo 65 | 90 | 100 | 120 | 150 45 | 55 | 65 | 75 85 55 75 95 115 135
Kvietrugiai po javy, rapsy 85 | 100 | 115 | 130 | 160 55 | 65 | 75 | 85 95 65 85 105 | 125 145
Kvietrugiai po ankstiniy 45 | 60 | 70 | 80 100 45 | 55 | 65 | 75 85 55 75 95 115 135
Zieminiai rapsai 120 | 140 | 160 | 180 | 200 70 | 80 | 90 | 100 | 110 80 100 | 120 | 140 160
Vasariniai kvie¢iai po kaupiamuyjy 55 | 70 | 85 | 105 | 115 35 | 45 | 55 | 65 80 45 60 75 90 105
Vasariniai kvie¢iai po zoliy 60 | 80 | 100 | 115 | 130 45 | 55 | 65 | 75 85 55 70 95 105 120
Vasariniai kvie¢iai po javy 80 | 95 | 110 | 125 | 140 55 | 65 | 75 | 85 95 65 80 95 110 125
Vasariniai kvie¢iai po ankstiniy 40 | 50 | 60 | 70 90 45 | 55 | 65 | 75 85 55 70 95 105 120
Vasariniai mieziai po kaupiamyjy 50 | 60 | 70 | 80 90 30 | 40 | 50 | 60 80 50 65 80 95 110
Vasariniai mieZiai po zoliy 60 | 70 | 80 | 90 100 40 | 50 | 60 | 70 80 60 75 95 110 125
Vasariniai mieZiai po javy 70 | 80 | 90 | 100 | 110 50 | 60 | 70 | 80 90 70 85 100 | 115 130
Vasariniai mieZiai po ankstiniy 40 | 50 | 60 | 70 80 40 | 50 | 60 | 70 80 60 75 95 105 120
Avizos po zoliy 50 | 60 | 70 | 80 90 40 | 50 | 60 | 70 75 50 65 85 100 115
Avizos po javy 60 | 70 | 80 | 90 100 40 | 50 | 60 | 70 75 60 75 90 105 120
Avizos po ankstiniy 30 | 40 | 50 | 60 70 40 | 50 | 60 | 70 75 50 65 85 95 110
Vasariniai rapsai 90 | 105 | 120 | 135 | 150 60 | 70 | 75 | 85 95 70 85 100 | 115 130
Grikiai 40 | 50 | 60 | 70 80 40 | 50 | 60 | 70 80 45 60 75 90 105
Zirniai, vikiai 0 0 20 | 20 25 50 | 60 | 70 | 80 90 60 75 90 105 120
Lubinai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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1 priedo tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ankstiniy-varpiniy misinys gridams 30 | 35 | 40 | 45 50 50 | 60 | 77 | 80 90 70 80 90 100 110
Varpiniy-ankstiniy mi$inys griadams 40 | 50 | 60 | 70 80 40 | 50 | 60 | 70 80 60 70 80 90 100
Bulvés 90 | 110 | 130 | 150 | 170 | 70 | 85 | 100 | 115 | 120 | 120 | 135 | 150 | 165 180
Cukriniai runkeliai 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 220
Pasariniai runkeliai 120 | 140 | 160 | 170 | 190 | 60 | 80 | 90 | 100 | 110 | 150 | 170 | 190 | 210 210
Kukuriizai zaliai masei 130 | 150 | 160 | 170 | 170 | 60 | 70 | 80 | 90 100 | 100 | 120 | 140 | 160 180
Kukurtizai gridams 100 | 120 | 140 | 160 | 170 | 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 110 | 130 | 150 | 170 190
Dgm. Zolés I n. m. ankstinés-varpinés 0 0 0 0 0 50 | 60 | 70 | 80 90 90 105 | 120 | 135 150
Dgm. Zolés I n. m. varpinés 100 | 120 | 140 | 160 | 170 | 40 | 50 | 60 | 70 80 75 90 105 | 120 135
Dgm. Zolés Il n. m. 60 | 90 | 120 | 150 | 170 | 30 | 40 | 50 | 60 70 60 70 80 90 100
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2 priedas

DIRVOZEMIO EMINIY PAEMIMO LAUKO DARBUY PLANAS
Ukmergeés raj. sav. Daumantiskiy kadastriné vietove

Y o

152
~——— Eminio numeris ir paémimo vieta

[ 1 Nataralios lauky ribos

Lietuvos agrariniy moksly ir misky centro filialas
Agrocheminiy tyrimy laboratorija
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2
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3 priedas

DIRVOZEMIO RUGSTUMO ZEMELAPIS
Ukmergés raj. sav. Daumantiskiy kadastriné vietové

M1:18.000

Ragstumo grupés (pH)
Kompleksai

[ <45 [ 146-50/51-55

[ ]46-50 [ 151-55/56-6,0

[ 151-55 [ 151-55/>60

[ 156-6,0 [_156-60/>6,0

[I>60
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4 priedas

PANASIY DIRVOZEMIO SAVYBIY LAUKY ZEMELAPIS
Ukmergés raj. sav. DaumantiSkiy kadastriné vietové

M1:18.000

I+l K,0 grupé I

1+l P,O5 grupé
—1 Panasiy dirvoZzemio
savybiy laukai
Lietuvos agrariniy moksly ir misky centro filialas

S
0 % 180 360 540 720 EAgrocheminiqtyrimqlaboratorija
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INFORMACIJOS VIESINIMAS

Informaciniai straipsniai, apie vyraujan¢ius mineralinio azoto kiekius Lietuvos dirvoZzemiuose
Siy mety pavasarj ir rudenj, perduodami perzitirai, redagavimui ir talpinimui j vieSgja erdve LR
Zemés tkio ministerijos Rysiy su visuomene skyriaus vyriausiajai specialistei Jurgai Vaigitinei.
Taip pat iSsiunciami laikras¢iy ,,Valstietis“ ir ,,Ukininko pataréjas®, Zurnalo Mano akis*
redaktoriams bei Lietuvos zemés iikio konsultavimo tarnybos atstovams.

Informaciniai straipsniai visada patalpinami Agrocheminiy tyrimy laboratorijos bei Lietuvos
agrariniy ir misky moksly centro internetinése svetainése, o taip pat centro Facebook paskyroje.

Nuorodos ] informacini straipsnj 2020 m. pavasarj:

e http://agrolab.lt/?p=4321#more-4321
https://www.lammc.It/It/naujienu-archyvas/po-siltos-ziemos-dirvozemyje-nustatytas-mineralinio-
azoto-sumazejimas/3064

e https://www.manoukis.lt/naujienos/mokslas/mineralinio-azoto-dirvozemyje-rasta-nedaug

e https://zum.lrv.It/It/naujienos/si-pavasari-mineralinio-azoto-dirvozemyje-yra-nedaug

e http://valstietis.lt/naujienos/ukininku-zinios/si-pavasari-mineralinio-azoto-dirvozemyje-yra-nedaug/

e  https://www.manokrastas.|t/straipsnis/si-pavasari-mineralinio-azoto-dirvozemyje-yra-nedaug

Nuorodos j informacinj straipsnj 2020 m. ruden;j:

e http://agrolab.lt/?p=4333#more-4333

e  https://www.lammc.It/It/naujienu-archyvas/mineralinio-azoto-atsargos-dirvozemyje-siu-metu-
rudeni/3263

e https://zum.Irv.1t/It/naujienos/istirtos-mineralinio-azoto-atsargos-dirvozemyje

e https://www.manoukis.lt/naujienos/mokslas/si-rudeni-azoto-dirvozemyje-yra-daugiau-negu-pernai

e http://alkas.lt/2020/11/26/istirtos-mineralinio-azoto-atsargos-dirvozemyje/

e  https://www.delfi.lt/agro/ukio-praktika-patarimai/kur-lietuvoje-i-dirvas-reikia-papildomai-iterpti-
trasas-0-kur-neverta.d?id=85803501

e https://www.kaunieciams.lt/istirtos-mineralinio-azoto-atsargos-dirvozemyje/

Zemiau pateikiamos parengty straipsniy originalios versijos: ,,Dirvozemyje mineralinio
azoto ir sieros atsargos 2020 mety pavasarj“ ir ,,Mineralinio azoto atsargos dirvozemyje $iy mety
rudenj®.

DirvoZzemyje mineralinio azoto ir sieros atsargos 2020 mety pavasari

Zemés ikio ministerijos uzsakymu LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
darbuotojai Siemet iki kovo 16 dienos Salies Zemés iikio naudmenose daugiau kaip i§ 200 aiksteliy
surinko dirvozemio éminius mineralinio azoto ir mineralinés sieros tyrimams. Gauti tyrimy
rezultatai atspindi Ziemos salygas: nebuvo pasalo, daug krituliy, todél pavasarj dirvoZzemyje
mineralinio azoto rasta nedaug. Vis labiau ryskéjant klimato pokyc¢iams, Sios tendencijos btidingos

jau kelis metus is eilés.
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http://alkas.lt/2020/11/26/istirtos-mineralinio-azoto-atsargos-dirvozemyje/
https://www.delfi.lt/agro/ukio-praktika-patarimai/kur-lietuvoje-i-dirvas-reikia-papildomai-iterpti-trasas-o-kur-neverta.d?id=85803501
https://www.delfi.lt/agro/ukio-praktika-patarimai/kur-lietuvoje-i-dirvas-reikia-papildomai-iterpti-trasas-o-kur-neverta.d?id=85803501
https://www.kaunieciams.lt/istirtos-mineralinio-azoto-atsargos-dirvozemyje/

ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

Sj pavasarj zemés iikio naudmenose 0—60 cm dirvoZzemio sluoksnyje mineralinio azoto
vidutini$kai nustatyta 30,7 kg/ha, o praéjusiy mety rudenj lapkricio pradzioje — 46,9 kg/ha. Tai labai
mazi kiekiai. Tiek mazai mineralinio azoto pavasarj nustatyta pirmg kartag nuo 2005 m. Palyginimui,
20122017 m. laikotarpiu pavasariais mineralinio azoto kiekio vidurkiai buvo 56,8; 58,5; 47,0;
45,9; 42,5 kg/ha. Siemet maZai mineralinio azoto nustatyta visose alies zonose: Ryty Lietuvoje
vidutini$kai — 26,2, Vakary — 31,3, Vidurio — 36,3 kg/ha. Kai mineralinio azoto dirvoZzemyje yra
nedaug, gauti mazi skirtumai ir vertinant jo kiekj po auginty augaly. Po praéjusiais metais auginty
rapsy, ziemkenciy ir §iuo metu auginamy minéty augaly mineralinio azoto kiekio vidurkiai svyravo
30-33 kg/ha ribose. Daugiau jo rasta tik po kaupiamyjy, rapsy, kukuriizy — 43,5 kg/ha, o maziausiai
— daugiameciy zoliy plotuose — 23,3 kg/ha. Pagal gylius mineralinis azotas vidutiniskai pasiskirsté
sekan¢iai: 0-30 cm — 20,1, 30-60 cm — 10,6, 60-90 cm — 14,0 kg/ha. Intensyvios gamybos tikiuose
0-60 cm sluoksnyje nustatyti didziausi mineralinio azoto kiekiai sické 70—90 kg/ha, kai ankstesniais
metais — 90-130 kg/ha. Nitratinis azotas bendrame mineralinio azoto kiekyje Siemet vidutiniskai
sudare 74 %.

Visa tai rodo, kad mineralinio azoto dirvoZzemyje yra labai nedaug, todél skubus bei
neatidéliotinas treSimas azotu gerai perziemojusiems ziemkendiams ir zieminiams rapsams yra
bitinas. Azoto tragSy normos lyginant su jprastinémis vidutinémis §j pavasarj turéty buti didesnés.
Tikslinga intensyvios gamybos tikiuose ir kur Zemés naSumo balas yra didesnis nei 40, azoto trasy
norma veikligja medziaga didinti 30—45 kg/ha; maZesnio naSumo Zemeése ir mazesnio gamybos
intensyvumo tkiuose — 20-30 kg/ha. Padidintg azoto trgSy normag reikia jterpti su pirmuoju
pavasariniu ar papildomais treSimais. Azoto traSy normos didinimg tikslinga atlikti lauko ir darZzo
augalams, daugiametéms Zoléms.

Siemet po Ziemos Ziemkenéiai ir Zieminiai rapsai yra daug veslesni nei jprasta tokiam
laikui, tod¢l greitai pasisavins azotg i§ traSy. Taciau azoto pasisavinimui Zenklios jtakos turi siera.
Si pavasarj buvo atlikti ir mineralinés sieros tyrimai. Jie parodé, kad Sio elemento 0-60 cm
sluoksnyje praktiSkai visur yra vidutiniai kiekiai: Ryty Lietuvoje — 22,7, Vakary — 24,3, Vidurio —
31,9 kg/ha, o Salies vidurkis — 27,3 kg/ha. Pagal gylj mineraliné siera dirvozemyje pasiskirsciusi
sekanciai: 0-30 cm — 12,6, 30-60 cm — 14,7, 60-90 cm — 18,7 kg/ha. Kaip matyti gilesniuose
dirvoZzemio sluoksniuose mineralinés sieros nustatyta daugiau. Tai reiskia, kad Zieminiams rapsams
ir Ziemkenciams pirmasis pavasarinis treSimas azotu yra svarbesnis, o sierg galima atiduoti su
sekanciu treSimu, naudojant amonio sulfatg. Rekomenduojamos sieros (S) tragSy normos rapsams yra
20-40 kg/ha, javams — 10-20 kg/ha. Jei néra galimybés sieros traSy jterpti su pagrindiniu ar

papildomu treSimu, tuomet augalus galima nupurksti sieros tragSomis per lapus.
LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijos

mokslo darbuotojai
2020-03-24
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ILGAMECIAI DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMALI
LAMMC filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2020 m.

MINERALINIS AZOTAS (N,) LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
2020 m. pavasaris, 0-60 cm sluoksnyje, kg ha™'

Mineralinio azoto atsargos dirvoZemyje Siy metuy rudenj

Daugiameciai mineralinio azoto stebésenos dirvozemyje tyrimai rudenj Siemet atlikti lapkri¢io
pirmajj deSimtadien;j. IS daugiau kaip 200 aiksteliy, i§sidéscCiusiy jvairiose Salies vietose, dirvoZzemio
éminiai imti 0-30, 3060 ir 60-90 cm gyliuose. Tyrimus Zemés {ikio ministerijos uzsakymu atliko
Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialas Agrocheminiy tyrimy laboratorija. Ilgameciai
mineralinio azoto stebésenos tyrimy rezultatai leidzia jvertinti augalams lengvai jsavinamo azoto
atsargas, likusias po vasaros sezono, ir numatyti kiek jy gali likti pavasar]j atsinaujinanciai augaly
vegetacijai. Jei mineralinio azoto atsargos dirvoZemyje rudenj mazos, tai jy ir nepadides, o jei
didesnés — ziemos eigoje gali mazéti.

Tyrimai parodé¢, kad dirvozemio 0—60 cm sluoksnyje mineralinio azoto kiekis Salies Zemés
tikio naudmenose $j rudenj svyravo — nuo labai mazo iki labai didelio. Mineralinio azoto (Nmin)
vidutiniSkai Salyje nustatyta 50,26 kg/ha, o tai 19,6 kg/ha daugiau nei pavasarj ir 3,4 kg/ha daugiau
nei pernai tuo pa¢iu metu. Daugiameciai stebéjimai rodo, kad rudenj N, Vidutiniai Kiekiai atskirais
metais svyruoja nuo 35,6 iki 64,3 kg/ha.

[vairiuose regionuose vidutinis Npin Kiekis 0—-60 ¢cm dirvozemio sluoksnyje yra vertinamas:
maziau 30 kg/ha — ypatingai mazai, 31-40 — labai mazai, 41-50 — mazai, 51-60 — vidutiniSkai, 61—
70 — daug, 71-80 — labai daug, daugiau 81 kg/ha — ypatingai daug. Atskiruose regionuose Npin
kiekis 0—60 cm sluoksnyje buvo labai nevienodas: Vidurio Lietuvoje — daug — vidutiniskai 63,9
kg/ha, Vakary Lietuvoje — vidutini$kai — 51,5 kg/ha, Ryty Lietuvoje — labai mazai — 38,8 kg/ha.

Ryty ir Piety Lietuvoje labai mazai ir mazai mineralinio azoto buvo Zarasy, Ignalinos,
Utenos, Moléty, gvenéioniq, Vilniaus, §irvintq, Traky, galéininkq, Varénos, Lazdijy, Alytaus,
Prieny, Kaisiadoriy, Vilkaviskio, Marijampolés ir Sakiy rajonuose bei didesnéje Rokiskio rajono

dalyje. Taip pat mazi Npin kiekiai nustatyti ir didesnéje Vakary Lietuvos dalyje: Skuodo, Plungés,
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Telsiy, Silalés ir Tauragés rajonuose, didesnéje Mazeikiy, Kelmés, Kretingos, Klaipédos rajony
dalyje. Tik Pajirio ir Nemuno deltos lygumoje (dalis Klaipédos, Silutés ir Kretingos rajony)
mineralinio azoto buvo vidutiniai kiekiai, o taip pat Jurbarko ir Raseiniy rajonuose bei dalyje
Kelmés, Siauliy ir Akmenés rajony dirvoZzemiuose. Tuo tarpu daug Nmin — 70-78 kg/ha — nustatyta
9 salies rajonuose: Joniskio, Pakruojo, Pasvalio, Panevézio, Kédainiy, dalyje Kauno, Radviliskio,
Siauliy ir Akmenés.

Skirtinguose dirvozemio sluoksniuose mineralinio azoto vidutiniskai Salyje nustatyta: 0—-30
cm gylyje — 35,5 kg/ha, 3060 cm — 14,8, 0 60-90 cm — 12,1 kg/ha. Visuose regionuose Siemet
rudenj Npin daugiau buvo virSutiniame dirvozemio sluoksnyje, o tai vidutiniSkai sudaré 57 % viso
iki 90 cm slugsancio jo kiekio.

Gamtosauginiu pozilriu svarbu jvertinti nitraty kiekj susikaupusj dirvozemyje 1§ rudens, kuris
ziemos metu nesant jSalo gali i§ dirvoZzemio virSutiniy sluoksniy migruoti gilyn ir taip tersti
gruntinius vandenis. Stebésenos tyrimai rodo, kad nitratinis azotas skirtinguose dirvozemio 0-30,
30-60 ir 60-90 cm sluoksniuose sudaré atitinkamai 84, 62 ir 55 % nuo bendro mineralinio azoto
kiekio. Kaip matyti, nitratinio azoto daugiausia buvo susikaupg¢ virSutiniame dirvozemio sluoksnyje,
todel tikétina, kad esant Siltesnei ir be j$glo Ziemai, jis gali migruoti | gilesnius dirvozemio
sluoksnius.

Vertinant Npin kiekj 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje pagal granuliometring sudétj, mazu
kiekiu i8siskyré tik sméliai, kur vidutiniskai 0—60 cm sluoksnyje nustatyta 39,1 kg/ha, kai tuo tarpu
sunkesniuose dirvoZzemiuose (priesméliuose ir priemoliuose) beveik vienodai — 56,2-56,3 kg/ha.

Pagal augusius ir auganéius augalus, Npmin 0—60 cm sluoksnyje daugiameciy zoliy plotuose
vidutini$kai rasta 26,5 kg/ha, po augusiy ziemkenc¢iy — 42,9, po vasarojaus — 48,6, po kaupiamyjy ir
rapsy — 52,3, o paséty ziemkenciy paséliuose — 70,0 kg/ha. Tai rodo, kad rudenj Ziemkenciai beveik

visur buvo tresti azotu.

MINERALINIS AZOTAS (N,,,) LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
2020 m. ruduo, 0-60 cm sluoksnyje, kg ha™

60.1-70
] 70.1-759
] netirta
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Kas lémé rudenj $alies regionuose nevienoda mineralinio azoto kiekj dirvozemyje? Siy mety
pavasar] mineralinio azoto dirvoZzemyje buvo ypatingai mazai, dé¢l Siltos ir be paSalo buvusios
ziemos. Taip pat dél nejprastai Siltesniy ir sausesniy ory vasarg ir rudenj, mineralinio azoto i$
organinés medziagos zenkliau nepadidéjo, ypac lengvuose dirvozemiuose Ryty Lietuvoje, bei
mazesnio derlingumo dirvoZzemiuose — Vakary Lietuvoje ir dalyje kity regiony. Tik intensyvi
gamyba ir gausesnis treSimas Vidurio Lietuvoje turéjo zenklesnés jtakos didesniam Sio regiono
mineralinio azoto kiekiui dirvozemyje rudenj, todé¢l ¢ia jo ir nustatyta daugiau.

Taip pat buvo atlikti ir mineralinés sieros dirvoZzemyje stebésenos tyrimai. Mineralin¢ siera
yra taip pat svarbi augaly mityboje, o esant jos trikumui, azotas praséiau jsavinamas augaly, ypac
treSiant didesnémis nei 120 kg/ha azoto normomis. Taip pat daugiau jo iSsiplauna i gilesnius
dirvoZemio sluoksnius. Tyrimai parodé¢, kad didesnéje Salies dalyje mineralinés sieros §j ruden] yra
vidutiniai kiekiai — 20,1-30 kg/ha, tik Ryty Lietuvoje ir nedideléje dalyje Vakary Lietuvos 0—60 cm
sluoksnyje jos yra maziau nei 20 kg/ha. Jei mineraliné siera per ziemag neiSsiplaus, maziau reikés
treSti augalus siera pavasar]. Dirvozemiuose, kur jos nustatyta daugiau 30 kg/ha, augalams

mineralinés sieros uzteks ir i§ dirvoZemio atsargy.

JUDRIOSIOS SIEROS KIEKIS LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
-

(2020 m.ruduo, 0-60 cm gylyje, kg ha)

1 Mazeikifr. 57

ARuenesr. . Jonidkior

Pakruojo r

S, Rawliskio r.

Paneveézio\r.
®

Kedainiy r.

B s
() Dirvozemio rajono numeris

=\
©)

Administracinis rajonas
Sakiy

Sininty it pavadinimas
Spiny kg ha'
mediana

[ 0.1-10.0
[ 104-200
[J201-300
[s01-382

Nr._Dirvozemio rajonai
1- Pajirio it Nemuno deltos lyguma
2- Vakary Zemaitios plynaukste
3. Zematjos-Vakary Kurso aukstumos

Zemaitjos ryty plynaikste

aukste

ir Lydk &
13-15 - Kazly Ridos, Karsakiskio, Smalininky senujy delty lygumos.
Varénos r.

LAMMC filialo Agrochemininiy tyrimy laboratorijos
mokslo darbuotojai
2020-11-18
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